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  چكيده
مقادير و زمان مصرف نيتروژن در نياز نيتروژني، كارآيي استفاده از نيتروژن و خواص كمي  اتبررسي اثر يبرا

دو بار هاي  رتهاي كامل تصادفي به صورت ك بلوكندم ديم، پژوهشي در قالب طرح و كيفي عملكرد دانه ارقام مختلف گ
نتايج اين . آمدبه اجرا در مراغه در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم ) 85- 88(سال زراعي  سهبه مدت و خرد شده 

شاخص برداشت، و كاه، بيولوژيك عملكرد دانه، عملكرد دار  كاربرد نيتروژن باعث افزايش معنيكه پژوهش نشان داد 
وزن  ،هاي بارور، تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در واحد سطح، ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد پنجه درجه باردهي،

در  لوگرميك 30از  تروژنيستفاده از نا ييكارآ نيشتريب. اي شد هاي طوقه ، وزن تر ريشه، حجم ريشه، تعداد ريشهبوته
نياز متوسط  .داري افزايش يافتكارآيي استفاده از نيتروژن به طور معني ،نيتروژن افزايش مقاديرو با بدست آمد هكتار 

 100(كيلوگرم نيتروژن در هكتار از منبع اوره  50درصد حداكثر عملكرد دانه  90دستيابي به  يبرانيتروژني گندم ديم 
با استفاده از . شدخشكي تعيين تنش وايل بهار و يا محدوديت اقليمي مانند سرماي ا لحاظ با) كيلوگرم اوره در هكتار

در پائيز و نيتروژن  دوسوم(و هما به صورت تقسيطي  2زمان مصرف نيتروژن براي ارقام آذر  باي پلات GGEروش 
همچنين . تماماً در پائيز همزمان با كاشت به صورت جايگذاري به دست آمدو براي رقم سرداري  )در بهار ومسك ي

دار  پروتئين دانه گندم ديم را به صورت خطي و معنيان داد كه كاربرد مقادير مختلف نيتروژن توانست غلظت نتايج نش
با افزايش هر كيلوگرم نيتروژن ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 120 تاصفر (در دامنه سطوح نيتروژن مصرفي. افزايش دهد

به ترتيب  و كمترين درصد پروتئين دانهبيشترين . ش يافتدرصد افزاي 025/0در هكتار غلظت پروتئين دانه به ميزان 
كه مقادير و  شددر مجموع استنباط  .بدست آمد) Bكلاس (سرداري و ) Aكلاس (رصد ارقام از درصد  4/10و  6/11

مورفولوژيك ريشه، اجزاي عملكرد، عملكرد و كارآيي استفاده از  يهايژگيوهاي مختلف مصرف نيتروژن توانست  زمان
  .كمي و كيفي دانه مؤثر واقع شود يهايژگيوهاي مختلف گندم ديم تغيير دهد و در افزايش  تروژن را در ژنوتيپني

  
 ، عملكرد دانهنياز نيتروژني پلات،باي :كليدي يهاواژه
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Abstract 

In order to study the effects of nitrogen rates and application time on nitrogen requirement, nitrogen 

use efficiency (NUE), and dryland wheat genotypes quality and quantity this project was carried out in 

RCBD split plot of three cropping years (2006-2009) in Maragheh Dryland Agricultural Research Institute 

(DARI). The results showed that nitrogen application rates significantly increased grain, biological and straw 

yields, harvest index (H.I), degree of productivity (DP), number of spikes per unit area, plant height, head 

length, number of fertile tillers, number of seeds per head, plant weight, root fresh weight, root volume, and 

number of nodal roots. The highest nitrogen use efficiency was obtained for 30 kg N/ha and with increasing 

of nitrogen rates nitrogen use efficiency significantly increased in a linear manner. Dryland wheat mean 

nitrogen requirement, in order to achieve 90% grain yield was determined 50 kg of nitrogen per ha (100 kg 

urea per ha), considering climate constraints such as cold early spring and drought stress. Using GGE Biplot 

analysis method the suitable nitrogen application times for Azar 2 and Homa cultivars were obtained in split 

forms (2/3 of nitrogen in autumn and 1/3 in spring) and for Sardari cultivar it was obtained in full application 

form by  placement method in autumn, coincident with planting time. Also the results showed that 

application of nitrogen rates significantly increased the wheat grain protein concentration in a linear manner. 

Whithin nitrogen treatment ranges (0 to 120 kg N ha), grain protein concentration increased 0.025 percent 

for 1 Kg increment in application of the nitrogen per ha. The highest and lowest grain protein concentrations 

were obtained 11.6% and 10.4 % from Rasad (class A) and Sardari 101 (class B) cultivars, respectively. 

Finally, it was concluded that the nitrogen application rates and times could cahnge root characteristics, yield 

components, grain yield and nitrogen use efficiency in dryland wheat genotypes and they were effective on 

improving seed qualitative and quantitative characteristics. 
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  مقدمه
ادي گندم در مناطق خشك و براي توليد اقتص

اي  ، مديريت نيتروژن از اولويت ويژه خشك نيمه
برخوردار است و استفاده مناسب از كودهاي نيتروژني 

افزايش كميت و كيفيت دانه گندم از ضروريات  براي

. )1992فاتيما و همكاران (باشد  كشت اين محصول مي
ترين عنصر غذائي در  زيرا كه نيتروژن محدود كننده

خشك  نيمهومقياس جهاني به ويژه در مناطق خشك 
 اينو  رود شمار مي بوده و محور اصلي تمامي كودها به

به دليل كمبود مواد آلي در نواحي خشك به عنوان 
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در چنين نيتروژن است كه  ترين منبع ذخيره عمده
شرايطي معدني شدن نيتروژن خاك تكافوي نيازهاي 

ودهاي نيتروژني بيش گياه را نكرده و نياز به مصرف ك
بر اين اساس در مناطق  .شود از پيش احساس مي

گندم به مقدار مصرف كود خشك و نيمه خشك عملكرد
البته در اين زمينه  .شيميايي نيتروژني بستگي دارد

اصول حفظ محيط زيست نبايد ناديده گرفته شود 
). 1373كريميان و يثربي  ،1992سارادون و جيانيبلي(

مصرف دهد  اي انجام گرفته نشان ميه نتايج پژوهش
باعث افزايش عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي،  نيتروژن

تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و تعداد پنجه در 
 نيتروژنشود اما دادن بيش از حد  واحد سطح گندم مي

هاي آنها  در دانه نيتروژنبه غلات دانه ريز باعث تجمع 
وع با كاهش محصول شده و ممكن است اين موض

بنابراين برنامه تقويت خاك بايد طوري . همراه باشد
هاي زير  تنظيم شود تا نيتروژن به ميزان كافي به خـاك

فولر و ، 1990قريشي ( كشت غلات دانه ريـز داده شود 
) 2006(هارواردن و همكاران  وان). 1989 بــريدون

وتي هاي متفا گزارش كردند كه ارقام مختلف گندم پاسخ
، به نحوي كه ميزان دهندميرا به كاربرد نيتروژن نشان 

جذب نيتروژن در اين ارقام به اثرات متقابل تيپ گياه از 
به . لحاظ تاريخ رسيدن و تأمين آب بستگي داشت

طوري كه ارقام زودرس آب كمتري را از پروفيل خاك 
تخليه كرده و عملكرد بالاتري را در مقايسه با ارقام 

 . اند ليد نمودهديررس تو

 در كشور و ضرورت يبا توجه به كمبود مواد آل
 نيو متحرك بودن ا ميگندم د ديدر تول تروژنيمصرف ن

مصرف  ييها در كارآ يبارندگ ريعنصر در خاك و تاث
مختلف  يمختلف در زمان ها ريد مقادركارب ،تروژنين
دستيابي  براي لذا .دارد يامزرعه يها يبه بررس ازين

نياز و تعيين زمان مناسب مصرف نيتروژن  فبه اهدا
مطالعه اثرات كاربرد نيتروژن در صفات ، نيتروژني

اثرات ميزان و زمان مصرف و برسي  مورفولوژيكي

عملكرد كمي و كيفي دانه ارقام مختلف گندم  برنيتروژن 
 .رسيداين پژوهش ضروري به نظر  ديم

  
  ها مواد و روش

كشاورزي ديم  ين پژوهش در ايستگاه تحقيقاتا 
ارزيابي حاصلخيزي خاك،  براي. مراغه به اجرا درآمد

قبل از اعمال تيمارها، نمونه خاكي به روش مركب از هر 
ها در  متري تهيه و نمونه سانتي 0-25عمق  تكرار از

مجاورت هوا و درجه حرارت معمولي اتاق خشك و 
ها  اين نمونه. شد ه سپس از الك دو ميلي متري عبور داد

هاي پلاستيكي  در كيسه) كيلوگرم 2حدود (طور مجزا  به
گيري  روي آنها جهت اندازه با درج مشخصات نمونه بر

نيتروژن كل، فسفر و پتاسيم قابل جذب، عناصر كم 
مصرف آهن، منگنز، روي، مس و بور قابل جذب، 

گل  pH، درصد كربن آلي، هدرصد مواد خنثي شوند
، درصد اشباع (EC)اشباع، هدايت الكتريكي گل اشباع 

(SP) اساس  و بافت خاك به آزمايشگاه ارسال شد و بر
هاي رايج در آزمايشگاه مؤسسه تحقيقات  روش

 و بهبهاني  احياييعلي(گيري شد  اندازهكشاورزي ديم 
1372 .(  

هاي كامل تصادفي  بلوكپژوهشي در قالب طرح 
خرد شده با زمان مصرف دو بار هاي  رتبه صورت ك
دوم يككل كود در پائيز، (هاي اصلي  ر كرتنيتروژن د

 دوسوم در بهار به صورت سرك و دوميكپائيز و  در 
مقادير  ،)در بهار به صورت سركسوم يك در پائيز و

 120و  90، 60، 30، 0(هاي فرعي  نيتروژن در كرت
از منبع اوره و ارقام و ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار

، 2آذر (ي عاي فرعي فره در كرتديم هاي گندم  ژنوتيپ
بلوك و به  3در ) رصدو  101، سرداري هماسرداري، 

در ايستگاه تحقيقات ) 85-88(سال زراعي  3مدت 
مراغه با بارندگي و شرايط اقليمي كشاورزي ديم 

به نزديك و همچنين متنوع نسبت به ميانگين بلندمدت 
  ).1جدول (آمد اجرا در 
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 .)71- 90(ساله  20گاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه در سه سال آزمايش و ميانگين آمار هواشناسي ايست -1جدول 
متوسط  )mm(بارندگي  سال زراعي

  )(دما
متوسط

  )(حداكثردما
متوسط

  )(دما
تعداد روزهاي 

  زيرصفر
رطوبت نسبي 

  )٪( هوا
  )mm(تبخير

86-85 437  7/3 6/13 4/8 148  7/57  1674  
87 -86  177  9/3  7/14  3/9  118  9/40  2075  
88-87 332  0/4 8/13 8/8 130  0/50  1735  
  1757  2/53  128 4/9 6/14 2/4  365  ساله20

 
ها به كمك دستگاه  مقادير مختلف نيتروژن كرت

كاشت آزمايشي مجهز به سيستم جايگذاري و با 
. دش استفاده از كود اوره همزمان با كاشت جايگذاري 

دانه در مترمربع، پس از  400بذور گندم با تراكم 
در  2به نسبت  تيرام كاربوكسينكش  ضدعفوني با قارچ

مجهز به سيستم هزار و به كمك بذركار آزمايشي 
 .شد متري كشت  سانتي 5-7در عمــق جايگذاري كود 

هاي مختلف با استفاده  براي مطالعه ريشه گندم در زمان
متري  سانتي 20اي به قطر  هاز سيلندرهاي استوان

هاي دست نخورده به  ، نمونه)هاي كاشت فاصله رديف(
و ) GS21( زني هاي پنجه در زمـــانهمراه ريشه گياه 

مطابق كدبندي زادوكس و همكاران  )GS54( ظهور سنبله
تكرار و در هر  3در (تا عمق مورد نياز تهيه  )1974(

ا و كوچكي، سرمدني(شد ) كرت فرعي در فرعي دو نمونه
هاي تهيه شده مطابق روش  سپس نمونه). 1369

پيشنهادي اسماكر و همكاران  با استفاده از فشار هوا و 
ميكرون،  75ها از  ها و غربال ريشه آب به درون استوانه

هاي مورفولوژيك آنها ها جدا و ويژگي تمامي ريشه
اي مورد  شامل تعداد، طول، وزن، حجم، انشعابات ريشه

در مرحله ). 1378حاج عباسي ( قرار گرفت  مطالعه
بوته از هر  20تعداد  رسيدگي فيزيولوژيك محصول

در هر تكرار ) ها ارقام و ژنوتيپ(فرعي در كرت فرعي 
هاي بارور و  تعيين تعداد پنجه به صورت تصادفي جهت

هاي بارور، تعداد سنبله در  ها در پنجه نابارور، وزن دانه
در سنبله، وزن هزار دانه، طول واحد سطح، تعداد دانه 

برگ پرچم در  50سنبله، ارتفاع بوته و وزن تر و خشك 
همچنين در . شد تهيه تمامي تيمارها در هر چهار تكرار 

رديف يك متري در هر كرت فرعي  3اين مرحله تعداد 
در فرعي به صورت تصادفي جهت تعيين تعداد سنبله 

بارور  هاي در واحد سطح انتخاب و تعداد سنبله
 .شمارش شد

در زمان برداشت محصول جهت برآورد 
متر از هر دو  5/0عملكردهاي دانه، كاه و بيولوژيك 

به حذف و بقيه كرت در فرعي هاي فرعي  انتهاي كرت
به صورت دستي برداشت شد و متر مربع  12مساحت 

پس از خرمنكوبي . عملكرد بيولوژيك آن توزين شد
فرعي نيز در ت فرعي عملكرد دانه مربوط به هر كر

پس از برداشت محصول در هر سال . شدگيري  هانداز
گرم بذر  100حدود تعيين غلظت نيتروژن دانه جهت 

ارقام و (بوجاري  شده از هر كرت فرعي فرعي 
به طور  گيري درصد پروتيئن براي اندازه) ها ژنوتيپ

 .)1989 فاولر و همكاران(غيرمستقيم اختصاص يافت 

لوم رسي  ي آزمايش داري بافتخاك محل اجرا
با درصد مواد خنثي شوند كم و اسيديته گل اشباع 

متوسط ميزان فسفر، پتاسيم و عناصر كم . قليايي بود
مصرف مورد مطالعه در اين خاك بيش از حد 

غرب  هاي ارائه شده براي گندم ديم در شمال بحراني
، فيضي اصل و 1376ملكوتي و غيبي (كشور بوده 

و نيازي ) 2009، فيضي اصل و همكاران 1383همكاران 
  ).2جدول (به مصرف اين عناصر به صورت كود نبود 
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  .متري سانتي 25الي  0در عمق  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قبل از اجراي آزمايش – 2جدول 

 رس سيلت شن
 درصد اشباعكربن آليمواد خنثي شونده

pH 
هدايت 

  )dS/m(الكتريكي
(%)   

27 37 36 3/304/060 8/7 56/0 

 منگنز قابل جذب آهن قابل جذب پتاسيم قابل جذب فسفر قابل جذب آمونيومنيترات
روي قابل 

 جذب
 مس قابل جذب

)mg/kg( 
6/5  6/5  3/16  518 5/8  8/21  6/1  2/2  

  
روي عملكرد  هاي آماري لازم بر تجزيهدر نهايت 

، كارآيي ص برداشتخدانه، كاه و كلش و بيولوژيك، شا
اختلاف عملكرد تيمار (زراعي مصرف نيتروژن 

كودخورده با تيمار شاهد تقسيم بر ميزان نيتروژن 
بيني شده به صورت  و ساير عوامل پيش) مصرفي

يكنواختي آزمون ساليانه و در خاتمه پس از 
هاي خطا از طريق بارتلت تصحيح شده  واريانس

رم افزار با استفاده از نبه صورت مركب ) كاي مربع(
GenStat12 س از خاتمه پژوهش، پ .تجزيه و تحليل شد

محاسبه   ي هر رقم و ژنوتيپيراندمان زراعي و نياز غذا
ها با عملكرد دانه و بيولوژيك  و ارتباط اين راندمان

ترين مقادير و زمان  واسنجي شد و از اين طريق مناسب
مشخص و   مصرف نيتروژن براي هر رقم و ژنوتيپ

براي تجزيه و تحليل اثرات متقابل همچنين . دش توصيه 
پلات  باي GGEها از روش آماري  در تجزيه مركب داده

در روش . استفاده شد GenStat12به كمك نرم افزار 
ها و محيط و اثرات متقابل آنها بطور  پلات ژنوتيپ باي

شود پلات ناميده مي همزمان در يك گراف كه باي
و يان  2010،  يان و هلند 2011يان (  شوند نمايش داده مي

 ).2007و همكاران 

  
 نتايج و بحث

 GGEروش ( نتايج تجزيه مركب عملكرد و پروتئين دانه

Biplot( 

پلات اثر متقابل  باي GGEدر روش تجزيه 
منظور از محيط همان مكان در (ژنوتيپ در محيط 

هاي واسنجي عناصر غذايي يا همان سطوح  آزمايش

به صورت چندضلعي ) باشد مي... كود، آبياري و 
اين روش بهترين روش . شود نمايش داده مي) گون پلي(

مشاهده الگوهاي اثرات متقابل ياد شده براي تفسير و 
باشد  هاي كودي مشابه مي مطالعه وجود احتمالي گروه

). 2007، يان و همكاران  2006، يان و تينكر 2011يان (
اصله را از مركز هايي كه بيشترين ف ژنوتيپ) 1(در شكل 

) قرمز رنگ(پلات دارند به وسيله خطوط مستقيمي  باي
ها در درون چند  اند و بقيه ژنوتيپ به هم متصل شده
هايي كه رئوس اين چندضلعي  ژنوتيپ. ضلعي قرار دارند

 101، سرداري، سرداري 2دهند شامل آذر را تشكيل مي
از لحاظ عملكرد دانه  2آذر   ژنوتيپ. و رصد هستند

مصرف (هاي مصرف تقسيطي  هترين براي زمانب
و تيمار در بهار  سوميك در پائيز ونيتروژن  دوسوم
، )در بهار دوميك در پائيز ونيتروژن  دومي يكمصرف

سرداري بهترين رقم براي مصرف كل نيتروژن در 
ترين  و رصد ضعيف 101هاي سرداري  پائيز و ژنوتيپ

نه بودند كه توان ها از لحاظ توليد عملكرد دا ژنوتيپ
هاي  هاي ديگر را در هيچ يك از زمان رقابت با ژنوتيپ

همچنين ژنوتيپ هما پس از . مصرف نيتروژن نداشتند
ترين رقم براي مصارف تقيسطي نيتروژن  مناسب 2آذر 

 مصرف دوسومبود و در بين دو تيمار تقسيطي، تيمار 
براي اين رقم  در بهارسوم يك در پائيز ونيتروژن 

 در پائيز ونيتروژن  دوممصرف يكتر از تيمار  اسبمن
بر هر ضلع چند ضلعي يك عمود . بود در بهاردوم يك

شود كه باي پلات را به  پلات رسم مي از مركز باي
به عبارت ديگر اين خطوط . نمايد چندين بخش تقسيم مي

دهند كه اين  با مركزيت باي پلات زوايايي را تشكيل مي
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 را به) تيمارهاي كودي(زمايشي هاي آ زوايا محيط
يان و (كنند  هاي مشابه و يا متفاوت تقسيم مي گروه

هاي مصرف نيتروژن  بر اين اساس زمان). 2006تينگر 
. از لحاظ توليد عملكرد دانه در دو گروه قرار گرفتند

تيمار (گروه اول شامل تيمارهاي تقسيطي نيتروژن 
و در بهار  سوميكدر پائيز و مصرف دوسوم نيتروژن 

در  دوميك در پائيز ودوم نيتروژن تيمار مصرف يك
و هما  2بود كه در اين گروه به ترتيب ارقام آذر) بهار

گروه دوم شامل تيمار . وضعيت مطلوبي داشتند
مصرف كل نيتروژن در پائيز بود كه در اين گروه رقم 

سرداري بيشترين عملكرد را به خود اختصاص داد 
 GGEساله آزمايش از طريق  3نتايج براساس ). 1شكل (

شود، اولاً تيمارهاي تقسيطي  پلات استنباط مي باي
نيتروژن از لحاظ توليد عملكرد دانه گندم ديم وضعيت 
مشابهي را با تيمار مصرف كل نيتروژن در پائيز 

هاي مصرف نيتروژن  ثانياً پاسخ ارقام به زمان. نداشتند
ا براي مصارف و سپس هم 2يكسان نبود و ارقام آذر

تقسيطي نيتروژن و رقم سرداري براي مصرف كل 
باشند ترين ارقام مي نيتروژن در پائيز مناسب

 

 
 

 .زمان مصرف نيتروژن براي عملكرد دانه 3ژنوتيپ در  5باي پلات براي  GGEنمايش گرافيكي  -1 شكل

  
ها بر اساس عملكرد دانه و  بندي ژنوتيپ رتبه

در دو گروه زمان مصرف  ميزان پايداري عملكرد
در اين . نشان داده شده است) 2(نيتروژن در شكل 

آل كه  پلات و از نقطه ايده شكل خطي از مركز باي
 ,PC1(نماينده متوسط ضرايب دو مولفه اول اثر متقابل 

PC2 ( در مدلGGE گذرد كه تحت  باي پلات است، مي
و يا خط )  ATC(عنوان خط متوسط عملكرد محيطي 

عملكرد زمان مصرف نيتروژن در اين پژوهش  متوسط
هايي كه به  ژنوتيپ). 2006يان و تينكر (شود  ناميده مي

اي كه بر روي اين خط قرار دارند، نزديكتر باشند  دايره
، داراي عملكرد بيشتري )PC1در جهت مولفه اول يا (

كه بر اين خط ) ار د خط عمود بر خط فلش(خطي . هستند
)ATC (گذرد معيار سنجش  پلات مي ركز بايعمود و از م

ها از اين خط  هر چه ژنوتيپ. باشد ها مي پايداري ژنوتيپ
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در جهت مولفه دوم يا (فاصله بيشتري داشته باشند 
PC2 ( در اثر متقابل نقش بيشتري داشته و پايداري

بر اين اساس عملكرد ). 2011يان (كمتري خواهند داشت 
و سرداري تا حدودي مشابه و  2م آذردانه ارقا

هاي مورد مطالعه بود و سپس  بيشترين در بين ژنوتيپ
 بنابراين سه رقم. بندي رقم هما قرار داشت در اين رتبه

، سرداري و هما داراي عملكردهاي بالا و 2آذر 
داراي عملكردهاي  101هاي رصد و سرداري  ژنوتيپ

رين عملكرد دانه ت مطابق اين نتايج مطلوب. پائين بودند
از طريق مصرف كود نيتروژني به دست آمد كه از اين 

هاي  داري را در بين زمان توان تفاوت معني لحاظ نمي
مصرف نيتروژن مشاهده نمود زيرا كه فاصله افقي 

ال تقريباً در يك  هاي مصرف نيتروژن از نقطه ايده زمان
همچنين مطابق نتايج به دست آمده . طبقه قرار داشت

و همچنين  2ايداري عملكرد دانه در رقم آذرپ

حالت (ترين روش مصرف كود براي اين رقم  مناسب
اين در حالي . بسيار بيشتر از رقم هما بود) تقسيطي

است كه پايداري عملكرد دانه در رقم سرداري و زمان 
مصرف كل نيتروژن (مناسب مصرف نيتروژن براي آن 

. يك به رقم هما بودو نزد 2كمتر از رقم آذر ) در پائيز
بنابراين نتايج كاربرد پائيزي نيتروژن براي رقم 

 2سرداري و كاربرد تقسيطي نيتروژن براي ارقام آذر 
. و هما توانست بيشترين عملكرد دانه را توليد نمايد

اگرچه از لحاظ پايداري عملكرد دانه برتريت به ترتيب 
يپ ژنوت 5و رصد در بين  101هاي سرداري  با ژنوتيپ

ها بسيار  مورد مطالعه بود، اما عملكرد دانه اين ژنوتيپ
هاي ياد شده به زمان  پائين بوده و همچنين ژنوتيپ

هاي مورد  در سال(مصرف نيتروژن هيچ پاسخي 
  ).2شكل (ندادند ) مطالعه

  
  .زمان مصرف نيتروژن به طور همزمان از لحاظ عملكرد دانه 3ژنوتيپ در  5ارزيابي  -2 شكل

 
پلات اثر متقابل ژنوتيپ در  باي GGEتجزيه 

ميزان مصرف نيتروژن براي عملكرد دانه نشان داد كه 
گروه  4مقادير مصرف نيتروژن در اين پژوهش در  اولاً

 120و  90گروه اول شامل مقادير . متفاوت قرار گرفتند
توان  كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود كه اين گروه را مي

نيتروژن و يا گروه كودپذير ناميد  مقادير بالاي مصرف
و رقم مناسب آن در شرايط آزمايش رقم سرداري 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  30گروه دوم مقدار . است
توان مقدار كم مصرف نيتروژن  بود كه اين گروه را مي

و يا گروهي با كودپذيري پائين نامگذاري نمود و 
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روه سوم گ. باشد مي 2ترين رقم يراي آن آذر  مناسب
كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود كه اين گروه  60شامل 

آل نيتروژن  توان مصرف متوسط و يا ايده را نيز مي
ترين رقم براي  براي گندم ديم نامگذاري نمود و مناسب

آخرين گروه تيمار شاهد بدون . اين گروه رقم هما است

توان توليد  مصرف نيتروژن بود كه اين گروه را نيز مي
كرد در شرايط نيتروژن طبيعي خاك ناميد و عمل

ترين رقم براي آن در شرايط آزمايش رقم رصد  مناسب
  ).3شكل (باشد  مي

  

  
  .ژنوتيپ در مقادير مصرف نيتروژن براي عملكرد دانه 5باي پلات براي  GGEنمايش گرافيكي  -3 شكل

 
باي  GGEمقايسه نتايج به دست آمده از روش 

رسيوني بين ميزان نيتروژن مصرفي پلات با رابطه رگ
بين با عملكرد دانه از طريق تجزيه مركب نشان داد كه 

 + Y = -0.0809X2(ه درجه دوم اين دو صفت رابط

13.968X+ 1522.8 ( حاكم است و تغييرات نيتروژن
 از تغييرات **R2 =0.99)(درصد  99مصرفي توانست 

اين معادله مطابق . عملكرد دانه گندم ديم را توجيه نمايد
كيلوگرم  90با افزايش ميزان نيتروژن مصرفي تا سطح 

در هكتار عملكرد دانه نيز افزايش يافت اما اين افزايش 
بيشترين . تر بيشتر از مقادير بالاتر بود در مقادير پائين

كيلوگرم نيتروژن خالص در  90عملكرد دانه از مصرف 
. آمد به دستكيلوگرم در هكتار  2122به ميزان هكتار 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار عملكرد دانه  120مصرف با 
 . كاهش يافت

 ،با توجه به اين كه كاربرد نيتروژن بيشتر
ها را در پي افزايش رشد گياه گندم و افزايش تعداد پنجه

دارد به همان نسبت نيز نياز گياه به آب بيشتر مي شود 
كه در شرايط ديم شرط دوم محقق نشده و همين امر 

 . باعث كاهش عملكرد گندم خواهد بود

با استفاده از رابطه رگرسيوني بين نيتروژن 
 90حدود دستيابي به  برايمصرفي و عملكرد دانه 

كيلوگرم  50نزديك به  درصد حداكثر عملكرد دانه بايد
كيلوگرم اوره در  100(نيتروژن در هكتار از منبع اوره 

اقليمي  هاي داراي محدوديت در شرايط سال) هكتار
و خشكي ) 85- 86سال زراعي (مانند سرماي اوايل بهار 

و به ويژه ناشي از اثرات   87-88سال زراعي (
) 4شكل (مصرف شود ) خشكسالي سال زراعي پيشين

براي باي پلات  GGEكه مطابق نتايج روش تجزيه 
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مصرف (و هما به صورت تقسيطي  2ژنوتيپ آذر 
و براي ) ر بهاردسوم يك در پائيز ونيتروژن  دوسوم

مصرف كل نيتروژن در پائيز توصيه رقم سرداري 
همچنين نتايج اين پژوهش نشان داد  .)1شكل (شود  مي
مصرف نامتعادل و بيش از حد نيتروژن به ويژه در كه 

ارقام گندم شرايط تنش خشكي اثر منفي بر عملكرد دانه 
ديم داشت و اين موضوع به دليل وجود اثر متقابل 

باشد كه پژوهشگران زيادي  با آب خاك مينيتروژن 
، جونز و همكاران(اند  صحت اين موضوع را تأييد كرده

 و همكاران فاجريا ،1997رايان و همكاران ، 1993
 8با بررسي ) 2008(اورتگا و همكاران  -ليمون). 2011

سال زراعي در مزارع  5ژنوتيپ گندم ديم به مدت 
هاي  وژني ژنوتيپكشاورزان در كشور مكزيك نياز نيتر

كيلوگرم نيتروژن  40مختلف گندم ديم را صفر الي
خالص در هكتاربسته به نوع ژنوتيپ گندم برآورد 

آنان گزارش كردند كه با مصرف اولين سطح . كردند
كارايي مصرف ) كيلوگرم در هكتار 40(نيتروژن 

نيتروژن بيشترين بود و با افزايش ميزان نيتروژن 
لوگرم در هكتار اين كارايي كي 100مصرفي تا سطح 
اين نتايج با نتايج به دست آمده از . سير نزولي داشت

  . اين پژوهش مطابقت دارد

  
  .عملكرد دانه گندم ديمرابطه بين ميزان نيتروژن مصرفي و  -4 شكل

  
نتايج تجزيه پروتئين دانه گندم ديم در مقادير 
مختلف مصرف نيتروژن نشان داد كه يك رابطه خطي 

دار در سطح احتمال يك درصد بين ميزان  مثبت و معني
از . نيتروژن مصرفي با غلظت پروتئين دانه وجود داشت

لحاظ غلظت پروتئين دانه دو تيمار نهايي مصرف 
از نظر آماري ) كيلوگرم در هكتار 120و  90(نيتروژن 

در  كيلوگرم در هكتار 60،  تيمار )aطبقه (در طبقه برتر 
كيلوگرم  30و  0و دو تيمار ) bقه طب(طبقه متوسط 

 .قرار داشتند) cطبقه (نيتروژن در هكتار در طبقه پائين 
 مطابق رابطه رگرسيوني حاكم با افزايش هر كيلوگرم

نيتروژن در هكتار به عنوان كود مصرفي غلظت 
درصد  025/0پروتئين دانه گندم ديم نيز به ميزان 

گرم نيتروژن كيلو 90افزايش يافت اين افزايش تا سطح 
 ).5شكل (در هكتار بسيار مشهود بود 

كوئينگ و نتايج تحقيقات انجام گرفته به وسيله 
در در سه نقطه شرق ايالت واشينگتن ) 2011(همكاران 



  1393سال / 3شماره 24جلد/ نشريه دانش آب و خاك                                                                  فيضي اصل، پورمحمد                            102
 

 

با افزايش مقدار نيتروژن شرق آمريكا نيز نشان داد كه 
هاي مختلف گندم  ژنوتيپمصرفي ميزان پروتئين دانه 

آنها عملكرد دانه اما يش يافت افزاديم به صورت خطي 
. در سطوح نهايي مصرف نيتروژن سير نزولي داشت

و فولر ) 1998(گوي و گارو   به وسيلهنتايج مشابهي 
بريسز . براي گندم ديم گزارش شده است) 2002(

معتقد است از بين سه عنصر غذايي نيتروژن، ) 2001(
ي هاي گياهفسفر و پتاسيم اثر نيتروژن بر روي ويژگي

و اجزاي عملكرد گندم در شرايط ديم بيشتر است و 
تامين نيتروژن به اندازه كافي براي گندم اهميت زيادي 

 .در ميزان پروتئين و كميت گلوتن دانه دارد

  

  
  .گندم ديمرابطه بين ميزان نيتروژن مصرفي و غلظت پروتئين دانه  -5 شكل

  
  .گندم ديمتئين رابطه بين ميزان نيتروژن و غلظت پرو -6 شكل
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هاي  بررسي غلظت پروتئين دانه در ژنوتيپ

مختلف گندم ديم نشان داد كه بيشترين پروتئين به 
و ) aطبقه (درصد مربوط به رقم رصد  6/11ميزان 

درصد مربوط به ژنوتيپ  4/10كمترين آن به ميزان 
 11تفاوت دو تيمار ياد شده . بود) bطبقه ( 101سرداري 

 1لحاظ آماري در سطح احتمال درصد بود كه از 
مطابق اين نتايج ترتيب كاهش . دار بود درصد معني

، هما، 2به ترتيب آذر  ميزان پروتئين دانه پس از رصد
بود، به نحوي كه سه ژنوتيپ  101سرداري و سرداري 

در گروه بينابين دو گروه  2و رقم آذر  bآخر در طبقه 
كوئينگ و ). 6شكل (برتر و كم پروتئين قرار داشت 

هاي مختلف  غلظت پروتئين دانه ژنوتيپ) 2011(همكاران 
گندم ديم در تيمارهاي مختلف مصرف نيترون معدني 

 15الي  9را ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 125صفر الي (
درصد گزارش نمود كه با افزايش ميزان نيتروژن 

هاي گندم  مصرفي درصد پروتئين دانه نيز در ژنوتيپ
 .يافتديم افزايش 

مطابق نتايج اين پژوهش، مصرف نيتروژن 
هاي مهم ريشه در جذب آب و عناصر غذايي، ويژگي

هاي كيفي اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و ويژگي
اما مصرف بيش . بخشيد هاي گندم ديم را بهبود  ژنوتيپ

از حد آن باعث كاهش كارآيي زراعي مصرف نيتروژن 
كيلوگرم  50لذا به طور متوسط كاربرد. شود مي

كيلوگرم  100(منبع اوره  خالص در هكتار ازنيتروژن 
محدوديت اقليمي (براي شرايط آزمايش ) اوره در هكتار

. شود توصيه مي) مانند سرماي اوايل بهار و يا خشكي
و هما به  2زمان مصرف نيتروژن براي ارقام آذر 

سوم يك در پائيز ودوسوم نيتروژن (صورت تقسيطي 
تماماً در پائيز همزمان با راي رقم سرداري و ب )در بهار

 .كاشت به صورت جايگذاري خواهد بود

شرقي و  كاربرد اين نتايج در استان آذربايجان
هاي همجوار و همچنين در ارتفاعات سرد و نيمه  استان

قابل  ،خيز كشور پس از آزمون صحت سردسير ديم
  .باشد مي توصيه
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