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 چکیده
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¹¾îöúÝ ÄýwÅv Ā{É½¹wz ½¹ Ôĉv¾É I¹¾í¾ĄÉ ĈĉvĀă ÿ xj ¹¾z½wí 0+" ¹Āí vā½ÿ Ăzāv¾úă 0+" ¹Āí Ĉùv¹ ÿ ć½wĊzj ôùwí 
ĂĊÍĀ£ Ĉù¹¹¾ñ) 
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Abstract 

Management of manure and chemical fertilizers application in the soil in terms of environmental impacts and 

performance of plants is important, especially in arid and semi-arid regions of Iran. A split plot experiment 

was carried out in a randomized complete block design with three replications at the research farm of 

Shahrekord University in 2014. Main factor was consisted of three levels of irrigation regimes including 100% 

(I1 or control), 75% (I2) and 50% (I3) of water requirement while 6 levels of manure application including 1) 

no amended fertilizer (control), 2) 25% urea fertilizer + 75% cattle manure 3) 50% urea fertilizer + 50% cattle 

manure 4) 75% urea fertilizer + 25% cattle manure 5) 100% urea fertilizer and 6) 100% cattle manure, were 

considered as subplot factor. Results showed that irrigation regime of I3 caused decreasing an contration of 

chlorophyll a, b and total, essential oil yield of flowering branch, leaf and stem while in caused 83 and 13.5 

percent increase in the amount of carotenoids and proline compared to control, respectively. Fertilizer 

treatments, 25% urea fertilizer + 75% cattle manure, 50% urea fertilizer + 50% cattle manure, 75% urea 

fertilizer + 25% cattle manure, 100% urea fertilizer and 100% cattle manure caused significant increase in 

carotenoids content compared to control whereas the maximum carotenoids content with the average of 1.35 

mg g-1 was obtained from the 25% urea fertilizer + 75% cattle manure treatment. A significant positive 

correlation was observed between chlorophyll a, b, total, essential oil percentage, essential oil yield of leaf and 

essential oil yield of flowering branches. Therefore, in order to obtain the maximum essential Moldavian balm 

under Shahrekord climatic condition, application of 50% urea + 50% cattle manure and full irrigation is 

recommended. 
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 مقدمه

 ĈúöÝ ÷wý wz ĂõwÆîĉ IĈæöÝ ĈăwĊñ Ā{É½¹wz
(Dracocephalum moldavica L.)  ā¾Ċ£ Ăz èöÞ¤ù ÿ

$ ûwĊÝwþÞýLamiaceae ÿ ¢Ê~¾~ ï¾z ÿ µwÉ ćv½v¹ #
 Ûwæ£½v Ăz IyÞÊþù,0  w£/+ Ĉ¤ýwÅ wz Iôzwê¤ù ï¾z ÿ ¾¤ù

ôñ Èæþz Ăz ôĉwù Ĉzj ¢É½¹ ćwă ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv ºĊæÅ wĉ
Ĉù ºÉ½ ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ ûv½wîúă ÿ Ĉ{Ċêý$ ºþí

-++0Ăþùv¹ ÿ ć¾{ĊÅ xĀþ« āwĊñ üĉv iwÊþù )# ćwă
Ăz ÿ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ĈĉwĊõwúĊă èÕwþù ½¹ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ
Ĉù ºÉ½ wĊÅj ÿ w~ÿ½v óº¤Þù ĈĉĀz IĀ{É½¹wz ÄýwÅv )ºþí

 ¡w{Ċí¾£ )¹½v¹ ĂĉĀ{¬ý½¹wz ĂĊ{É ÿ ÛĀ{Öù ÿ ¾ÖÞù ĈöÍv
 óĀĊýv½Á ÿ ¡w¤Åv ôĊýv½Á Ióv¾ý IówĊýv½Á ôùwÉ ûj ÄýwÅv

ü~¾£ĀýĀù ¿v Ăí ¢ÅvûÂĊÆív ćĀêö³ ćwă ÿ ºþ¤Æă ½v¹
4+ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ÄýwÅv " ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ ÿ ºþă¹

Ĉù Ĉăºöñ Ăö³¾ù ½¹ āwĊñ üĉv ø¸£ ¿v ûw¤Åÿºþă ½¹ )ºþÉwz
ĂzüĊtw~ ÿ üîÉ¹wz IÐzwé ûvĀþÝ ā¹wæ¤Åv y£ āºý½ÿjĈù-

Ăz Ā{É½¹wz ç¾Ý )¹ĀÉ ÷v½j Iyöé āºþþí ¢ĉĀê£ ûvĀþÝ
 ć¾¤íwz ºÑ ¢ĊÍw· ćv½v¹ ÿ ā¹Āz ½ÿjwĄ¤Év ÿ È¸z
 ÿ ĂzwÉĀý IĈĉv¼á ÜĉwþÍ ½¹ ûj ÄýwÅv ¿v ÿ ¢Åv

Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÊĉv½j ÿ Ĉ¤ÉvºĄz ć¾ñ½¿$ ¹ĀÉ,44+)# 
āºúÝ ¾Ċ§m£ Ăí ¢Åv ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ xj ćv

wĊñ ā¾§où ¹vĀù ûvÀĊù ÿ ºÉ½ ¾z ûwăwĊñ )¹½v¹ Ĉĉÿ½v¹ ûwă
Èþ£ wz ¹Ā· ºÉ½ ûv½ÿ¹ ĈÕ ½¹ ¹ºÞ¤ù ćwă 
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Ĉù Ă«vĀù ĈÖĊ´ùÈþ£ üĉv ¿v ìĉ ¾ă )ºýĀÉĈù wă ºþývĀ£
 IĈăwĊñ ĂýĀñ ºÉ½ Ăö³¾ù ÿ ¢ĊÅwÆ³ ûvÀĊù Ăz Ă¤Æz

ûj ¹¾îöúÝ ÿ øÆĊõĀzw¤ù IºÉ½ ¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ¡v¾§v Ă¤Év¹ wă
øĄù ¿v ĈîÊ· )ºþÉwz ºÉ½ Èăwí ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ üĉ¾£ ÿ

Ăz Ĉĉÿ½v¹ ÿ Ĉáwz IĈÝv½¿ ûwăwĊñ ¿v ć½wĊÆz ¹¾îöúÝ āÂĉÿ
ĂúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ ÿ ć½ºĊ³$ ¢Åv wĊý¹ ìÊ·

 ûv½wîúă-++3 wz ûwăwĊñ ĈîÊ· Èþ£ ¿ÿ¾z ĈÕ ½¹ )#
 IĂþĊùj ćwăºĊÅv ºþýwúă ćÀúÅv āºþþí øĊÚþ£ ¹vĀù ā¾Ċ·»

ûĀĉ ¿v Ĉ·¾z IwăºþéûĀù½Āă IĈýºÞù ćwăüĊu£ÿ¾~ ÿ wă wă
wêù ½¹ ĈÞÅ ¿v Ĉîĉ üĊõÿ¾~ ûwĊù üĉv ½¹ )ºý½v¹ Èþ£ wz Ăöz

øĄùøĊÚþ£ üĉ¾£āºþþíĂz ćÀúÅv ćwăĈù ½wúÉ Ăí ¹ÿ½
 ¿v xj û¹v¹ ¢Å¹ ¿v Èăwí ÿ ćÀúÅv ½wÊå øĊÚþ£ y{Å

Ĉù Ãwùj ć½vºĄòý ÿ óĀöÅ ûv½wîúă ÿ ć¹½$ ¹ĀÉ-++/ )# 
Ā¬ù¿½j ÿ ûv½wîúă $-+,+# ûwÊý ºý¹v¹ Ăí  ¾§v

±ĀÖÅ äö¤¸ù ć½wĊzj $4+I 2+ ÿ 0+ ºÍ½¹ ¿wĊý Ĉzj 
āwĊñ #ûvÀĊù ¾z ā¹wù ¹¾îöúÝ ¾§v ĂýĀzwz ¾£ ć½v¹wþÞù 
¢Év¹ )üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí ûvÀĊù ā¹wù ¾£ ĂzyĊ£¾£ ½¹ 

ćwă½wúĊ£ 4+ ÿ 0+ ºÍ½¹ ¿wĊý Ĉzj āwĊñ āºăwÊù ºĉ¹¾ñ )
 ĈîÊ· Èþ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý Ā{É½¹wz ćÿ½ ¾z ĂÞõwÖù

 Iï¾z ²ÖÅ ½vºêù Èăwí y{Å āwĊñ üĉv ½¹ û¿ÿ IôĊåÿ¾öí
Ĉù ¹¾îöúÝ ÿ ĈĉvĀă ÷vºýv ìÊ·üĉv wz I¹¹¾ñ y«Āù ów³

Ĉù ÀĊý óĀö´ù ćwăºþé ÿ üĊõÿ¾~ ¢Úöá ÈĉvÀåv wý¾z$ ¹ĀÉ
 ûv½wîúă ÿ-++2 äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ªĉw¤ý )#

ûwĊz ÀĊý āwĊñ üĊúă ćÿ½ ¾z ëw· ¢zĀÕ½ Ăí ¹Āz üĉv ¾ñ
 Ĉõÿ IÈăwí ÄýwÅv ¹¾îöúÝ Iëw· ¢zĀÕ½ Èăwí wz

ºÍ½¹  ûv½wîúă ÿ ĈòĊzºĊùv$ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ÄýwÅv-++.)# 
 Ăöú« ¿v ÀĊý Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù
 ÿ ¢Ċúí xj ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ½wþí ½¹ Ăí ¢Åv ĈöùvĀÝ
Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ Ĉĉÿ½v¹ ÿ ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ¢ĊæĊí )ºă¹

÷wÚý ûwĊù üĉv ½¹ ½¹ Ăí ìĊýwñ½v ć¿½ÿwÊí ÿ ĈêĊæö£ ćwă
ûjĂz wăí ¾z ĂĊî£ yĊ£¾£ā¹wĄý ¹¾z½wí ã¼³ ÿ Èăw ćwă

 ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí Ăöú« ¿v Ĉ«½w·
 ÿ ¡wåj ó¾¤þí ćv¾z ĈĉwĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£ ÿ ÷ĀúÅ ÿ Ĉĉv¼á

ć½wúĊzĂz I¢Åv wă ûwăwĊñ ¢ĊæĊí ćwê£½v ¾z Ăí ć¾§v ôĊõ¹
ā¹½ÿj¾å ÿ Ĉĉÿ½v¹āÂĉÿ āwòĉw« ¿v Iºý½v¹ ûj ćwă ćv
Ăz Iºý½v¹½Ā·¾zć½ĀÕñºþþí ã¾Îù Ăí Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ûw

Ĉù ²Ċ«¾£ v½ ìĊýwñ½v ¡đĀÎ´ù ÀĊý đ½wí$ ºþă¹-++. )#

ĈÅ½¾zĈù ûwÊý wă y{Å Ĉõj ćwă¹Āí ¹¾z½wí Ăí ºă¹
 ½¹ xj ć½vºĄòý ÈĉvÀåv ÿ ć¾ăwÙ ËĀÎ¸ù ÷¾« Èăwí

Ĉù ëw· Ăí ¢Åv Ĉõj ¹Āí Üzwþù ¿v Ĉîĉ Ĉùv¹ ¹Āí )ºýĀÉ
Ĉù ÷ĀÅ¾ù ëw· ½vºĉw~ ¢ĉ¾ĉºù ÷wÚý ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv-

Ăz Ĉõj ćwă¹Āí )ºÉwz wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉùv¹ ćwă¹Āí āÂĉÿ
 ÿ ºþ¤Æă Ĉõj ¹vĀù ć¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí

ĂzĂz Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¿v Ĉþá Üzwþù ûvĀþÝ ËĀÎ·
Ăz øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå IûÁÿ¾¤ĊýĈù ½wúÉ ¾ÍwþÝ üĉv Ăí ºýÿ½

Ĉù ½v¾é ûwăwĊñ ½wĊ¤·v ½¹ ½ÿ¾ù Ăz v½ đ½wí$ ºþă¹-++. )# 
 ¿vĈÅ½¾z Ĉå¾Õā¹v¹ ûwÊý wă Üzwþù Ăí ºýv

 ¹Āí wz èĊæö£ ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ºþýwù #ìĊýwñ½v$ Ĉ¤Æĉ¿
Ĉù ĈĉwĊúĊÉôÍw³ Ăz ºývĀ£ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ÿ ćÀĊ·

 Ĉĉv¼á ćwă¿wĊý ¾¤ÊĊz ÷wÚý üĉv v¾ĉ¿ I¹ĀÉ ¾¬þù óĀÎ´ù
 ÔÅĀ£ Ĉĉv¼á ¹vĀù x¼« Ĉĉj½wí ÿ ā¹¾í üĊùm£ v½ āwĊñ

½¹ )¹v¹ ºăvĀ· ÈĉvÀåv v½ óĀÎ´ù Ăz ¾Ñw³ ów³ ½ĀÚþù
 ć¿½ÿwÊí ¿v ½v¼ñ ā½ÿ¹ ĈÕ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ĂÞÅĀ£
 ćwă¹Āí ĈêĊæö£ ¹¾z½wí I½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí Ăz óÿvº¤ù

Ăz Ĉõj ÿ ĈĉwĊúĊÉ üĉÀòĉw« ć¿½ÿwÊí ½¹ ć¹¾{ăv½ ûvĀþÝ
 ¢Åv ±¾Öù óĀ{é ôzwé ²ÖÅ ½¹ ¹¾îöúÝ Øæ³ ¢Ą«

 wù½wÉ$-++.ªĉw¤ý )# äö¤¸ù ûv¾òÊăÿÂ~ ¡wêĊê´£  ûwÊý
¹v¹ íĂ ĈêĊæö£ ¹¾z½wí ćwă¹Āí ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉùv¹ ¦Ýwz 

ÈĉvÀåv ºÍ½¹ ÄýwÅv āwĊñ Ăýwĉ¿v½  ÿ ĈĉwæÍ$ ºÉ
 ûv½wîúă-+,.# ) 

ĈÅ½¾z ¾Ċ§m£ ÷wÚýćwă Ăĉ¼â£ć āwĊñ ¾z ¢ĊæĊí 
ÄýwÅv Ăýwĉ¿v½ ûwĊz øă¹Āz ûj ¾ñ Ăí üĉ¾£đwz ¹¾îöúÝ 
ÄýwÅv wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¹Āí IĈĉwĊúĊÉ ĈêĊæö£ ÿ Ĉõj Ăz-
yĊ£¾£ -/I -1I ./ ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă Ĉù Ĉæĉ¾É$ ºÉwz

 ûv½wîúă ÿ ć¹wzj½ĀÉwÝ-++/# )ćÀĉÀÝ½Ā~ $-+,, #ÀĊý 
Ç½vÀñ ¹¾í Ăí ½vºêù ûÁÿ¾¤Ċý ĈýºÞù āºÉ ½¹ Ĉùwú£ 
±ĀÖÅ ¹Āí ĈêĊæö£ Ăz ±ĀÖÅ øă¿½v ûjwă ¿v Üzwþù ¹Āí 
ā½ÿv ÿ ćÿwñ ¾z üĉv āwĊñ ¾¤ÊĊz ¹Āz )½¹ Èĉwù¿j ć¾òĉ¹ 
ćÿ½ āwĊñ Ăýwĉ¿v½ ÀĊý Ì¸Êù ºĉ¹¾ñ Ăí ã¾Îù ćwă¹Āí 
Ĉõj ÿ Ĉùv¹ ¦Ýwz ÈĉvÀåv ¹vºÞ£ Ăýv¹ ½¹ Ă£Āz ºÉ $ć¹v¾ù 
-++4#I Ăí ôĊõ¹ üĉv IÈĉvÀåv ¹Ā{Ąz ¢ĊÞÑÿ Ăĉ¼â£ćv āwĊñ 
ÿ üĊþ°úă ÈĉvÀåv xj ôzwé Ã¾¤Å¹ āwĊñ ĈÉwý ¿v ¹Ā{Ąz 

ĈîĉÀĊå ëw· ûwĊz ºĉ¹¾ñ ) IĈö{é ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz
ĈÅ½¾z ćv¾z Èĉwù¿j üĉv  Ā{É½¹wz Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ Èþívÿ
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 üĉv ¢´£ ûj ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v Ixj ¹Ā{úí Ôĉv¾É ½¹
 IĈùv¹ ćwă¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ Ăz ûj Èþívÿ ÿ Ôĉv¾É
 v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ Ixj ¹Ā{úí Ôĉv¾É ½¹ ĈêĊæö£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ

)ºĉ¹¾ñ 
 

 هامواد و روش
üĉv ĂÞõwÖù ½¹ ówÅ ĈÝv½¿ 4.( ,.4- ½¹ ĂÝ½Àù 
Ĉ£wêĊê´£ āwòÊýv¹ ¹¾í¾ĄÉ Ăz¡½ĀÍ ¡¾íćwă ¹¾·āºÉ 

½¹ yõwé ±¾Õ ëĀözćwă å¹wÎ£ ôùwíĈ  øĉÁ½ ²ÖÅ ĂÅ wz
 ôùwÉ ć½wĊzj,++  I#ºăwÉ$20  ÿ0+ " Ăz Ĉzj ¿wĊý ûvĀþÝ

½Ā¤íwå öÍvĈ ÿ ć¹Āí äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ½¹ ÈÉ ²ÖÅ 
ôùwÉ , #÷ºÝ ã¾Îù ¹Āí $ºăwÉ #- #-0" ¹Āí ā½ÿv  &
20" Ĉùv¹ . #0+" ¹Āí ā½ÿv  &0+" Ĉùv¹ / #20" ¹Āí 
ā½ÿv  &-0" Ĉùv¹ 0 #,++" ¹Āí ā½ÿv ÿ 1 #,++" IĈùv¹ 
Ăz½¹ IĈÝ¾å ½Ā¤íwå ûvĀþÝ ĂÅ ½v¾î£ ÷w¬ýv ºÉ) ô{é ¿v 
ĂĊĄ£ ¾¤Æz ½¼z ½¹ ôĉvÿv ½wĄz vº¤zv wz ĂĊĄ£ ĂýĀúý yí¾ù ¿v 
èúÝ ¾æÍ w£ .+ Ĉ¤ýwÅć¾¤ù ëw· ô´ù IÈĉwù¿j ĈñÂĉÿ-

ćwă ĈîĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊÉ ëw· üĊĊÞ£ ºÉ $óÿvº« , ÿ - )#

 Iëw· ûĀù¿j ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ¿wĊý ¹½Āù ûÁÿ¾¤Ċý ½vºêù
 Ĉùv¹ ¹Āí$óÿvº« , ÿ -# $ ûÁÿ¾¤Ċý Ăz Ā{É½¹wz ¿wĊý ÿ3+ 

 ûv½wîúă ÿ wý¾z$ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí-++2 Ăz Ă«Ā£ wz I##
 Ă{Åw´ù ā½ÿv ÿ Ĉùv¹ ¹Āí Üzwþù ¿v I¾Úý ¹½Āù ½wúĊ£

¹Āí )ºĉ¹¾ñ ćÿwñ wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ºÍ½¹ ¢zĀÕ½ ÿ 
¢Ċözwé ĈÅ¾¤Å¹ -0" $ ćÀĉÀÝ½Ā~-+,, #Ăz½ĀÕ Iôùwí 
ô{é ¿v ÿ ¢Éwí ¹Āí ā½ÿv ½¹ ÿ¹ ¢zĀý ìĉ ¢zĀý ½¹ Ăö³¾ù 
½wĄ¯ Ĉñ¾z ÿ ìĉ ¢zĀý ô{é ¿v Ăö³¾ù Ăz Ĉăºöñ ëw· 
ĂåwÑv ºÉ)  óÿvº« ½¹,  ÿ- Çÿ½ Ăz ôí ûÁÿ¾¤Ċý I

Ăz øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå Ióvºö¬í ÿ üÆõÿv Çÿ½ ¿v yĊ£¾£
j Iówù¾ý ÷ĀĊýĀùj ¡w¤Åv Çÿ½ wz ā¹wæ¤Åv ôzwé ćÿ½ ÿ üă

DTPA-TEA  ÿ Ĉöîõvÿ Çÿ½ Ăz ÀĊý Ĉõj üz¾í ºÍ½¹ ÿ
 ûv½wîúă ÿ üĉºõv½ÿ¾Å$ ºÉ üĊĊÞ£ ìöz-+++ Ĉùv¹ ¹Āí )#

 Çÿ½ è{Õ IĂĊĄ£ ¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹ ć½vºùv¹ ¿v ÀĊý
$ ûv½wîúă ÿ üĉºõv½ÿ¾Å ć¹wĄþÊĊ~-+++ wz ÿ ĂĉÀ¬£ #
 óÿº«$ ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wÎ¸Êù- Èĉwù¿j ÔĊ´ù Ăz #

 )ºĉ¹¾ñ ówúÝv 

 

 فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش. هایویژگی -1جدول 
 ¢åwz ÃĒí
ëw· 

EC 
pH 

OC T.N.V N  F.C P.W.P  P K Zn Mn Fe Cu 

)1-dS m( (%) 
 #"$ Ĉý¿ÿ ¢zĀÕ½  

)1-mg kg( 

 ĈÅ½ ĈùĀõ
Ĉ¤öĊÅ 

2/*+ 22*2 2+*+ 0*.+ +3*+ 
 

0,*-/ +2*4 
 

3*,. -41 03*+ 11*2 -3*. +4*, 

 

 استفاده. مورد دامی کود شیمیایی و فیزیکی هایویژگی -2 جدول
pH EC 

)1-dS m( 
N P K Na Ca Mg O.C T.N.V Moisture  Zn Fe Mn Cu 

(%)  )1-mg kg( 
.+*3 -3*4 +-*, ,2,*+ 3-*+ /4*. 43*, 24*+ 0,*/4 0*,2 4+*.0  .4*3+ +4*.-/ 02*,+ /3*,4 

 

½¼z IĀ{É½¹wz ā¹Ā£ IûwĄæÍv ¿v  ¡wêĊê´£ Àí¾ù
ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ûwĄæÍv ĂĊĄ£ ºÉ ÿ ½¹ ¾·vÿv 

üĉ¹½ÿ¾å āwù ¡wĊöúÝ ĂĊĄ£ ¾¤Æz ÿ ¢Éwí Ăz¡½ĀÍ ÷¾Ċă 
ć½wí ¡½ĀÍ ¢å¾ñ )¾ă ¡¾í ôùwÉ 0 äĉ¹½ ¢Éwí Ăz 
ĂöÍwå .+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ¿v øă ÿ ĂöÍwå ¾ă Ă£Āz ćÿ½ äĉ¹½ 
,0 Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ¹Āz )¢Êí āwĊñ Ăz¡½ĀÍ ćĀ« ÿ Ă¤Ê~ ½¹ 
èúÝ , w£ - Ĉ¤ýwÅć¾¤ù ćÿ½ Ă¤Ê~wă ÷w¬ýv ºÉ )ćv¾z 
üĊĊÞ£ ûvÀĊù xj Ić½wĊzj wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wÎ¸Êù ëw· ÿ 
āwĊñ ÿ Ôzvÿ½ ,I - ÿ .I ½vºêù ¢Ċå¾Ù ôzwé ā¾Ċ·» ćv¾z 
āwĊñ wz Ă«Ā£ Ăz èúÝ ĂÊĉ½ üĊĊÞ£ ÿ Ä Å wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

ā¿vºýv ¡¾í ø¬³ xj ćv¾z ½wúĊ£  È¬þÅ ćwþ{ù ¾z$ ºăwÉ
#ëw· ¢zĀÕ½ ā¿vºýv ćv¾z ÿ Ì¸Êù ¢Ċå¾Ù ć¾Ċñ

ĂÝ½Àù$ ćvFC$ øtv¹ Ĉñ¹¾ùÂ~ ĂÖêý ÿ #PWP ¡w´æÍ ¿v #
ā¹wæ¤Åv ć½wÊå ºÉ $ ûv½wîúă ÿ ĈÉ¾å-++. )# 

8,         7 ôĄÅ ¢zĀÕ½ üĊĉw~ º³ óĀÍĀõv $MADq#  MADq

                                             MAD) × pwpq - FCq( – FCq=  

 8-       7 èúÝ xj ¹½Āù ¿wĊý              ) × DSoilq -FC q(d=  
8.7       ø¬³ xj ¹½Āù            ¿wĊý                 V=d×A 

½¹ Ôzvÿ½  IçĀåFCq 5¢zĀÕ½ Ĉú¬³ ¢Ċå¾Ù 

ĂÝ½ÀùIćv pwpq 5¢zĀÕ½ Ĉú¬³ ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ Iøtv¹ Soilq 5
¢zĀÕ½ Ĉú¬³ Iëw· MAD 5yĉ¾Ñ ĂĊö¸£ I¿w¬ù d 5èúÝ 
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xj ¹½Āù ¿wĊý $m#I D 5èúÝ ¾§où ĂÊĉ½ āwĊñ ¹½Āù ¾Úý 
$m#I V 5ø¬³ xj ¹½Āù I¿wĊý d 5èúÝ xj ÿ A 5¢³wÆù 

Ĉù ¡¾íºÉwz)  āwò¤Å¹ ¿v ëw· ¢zĀÕ½ È¬þÅ ¢Ą«
ā¿vºýv$ ëw· Ĉú¬³ ¢zĀÕ½ ć¾ĊñLutronóºù Ăz # PMS 

714  ¢í¾É ¢·wÅLutron )ºÉ ā¹wæ¤Åv ûvĀĉw£ ½ĀÊí 
 ¢zĀÕ½ È¬þÅ èĉ¾Õ ¿v ć½wĊzj ûvÀĊù ÿ ûwù¿

Ăz ºăwÉ ½wúĊ£ ëw· ¢zĀÕ½ )ºÉ Ì¸Êù ëw· ¡½ĀÍ
ā¿vºýv Ăýv¿ÿ½Ĉýwù¿ ÿ ºĉ¹¾ñ ć¾Ċñ ëw· ¢zĀÕ½ Ăí

ĂzôĄÅ ¢zĀÕ½ ĈþĊĉw~º³ Ĉîĉ¹Àý ĂÖzv½$ óĀÍĀõv- #
ĈùĈù ÷w¬ýv ć½wĊzj IºĊÅ½ ć½wĊzj ºăwÉ ½wúĊ£ ćv¾z )ºÉ
 w£ ĂÖzv½$ ëw· ć½vºĄòý ¢Ċå¾Ù ôĊúî£.Ĉù ÷w¬ýv # ÿ ºÉ

øí Èþ£ ćwă½wúĊ£ ćv¾z ć½wĊzj20  ÿ0+ Ăz ºÍ½¹ yĊ£¾£
20  ÿ0+  ā¹v¹ wĄ£¾í Ăz xj ôùwí ć½wĊzj xj ø¬³ ºÍ½¹

øí ćwă½wúĊ£ ówúÝv )ºÉć½wĊzj Ä~ ¿v ½v¾ê¤Åv °ăwĊñĂwă 
ÿ ½¹ Ăö³¾ù 3 Ĉñ¾z ºÉ ÷w¬ýv )½¹ ÷wòþă ¢Év¹¾z ½¹ 

Ăö³¾ù öñĈăº Iôùwí ¿v ¾ă ¡¾í ĂÅ Ă£Āz Ăz½ĀÕ Ĉå¹wÎ£ 
wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ĂĊÉw³ xw¸¤ýv ºýºÉ ôĊåÿ¾öí ÿ aI bI 
Iôí IwăºĊtĀþ£ÿ½wí ºÍ½¹ IÄýwÅv ¹¾îöúÝ ÄýwÅv 

Ă·wÉ¾Å I½vºöñ ï¾z ÿ ĂéwÅ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºþ¤å¾ñ) 
ćv¾z ā¿vºývûvÀĊù ć¾Ċñ ÄýwÅv ½¹ Ăö³¾ù Ĉăºöñ ôùwí 

Ă£Āz IāwĊñwă ¢Év¹¾z ÿ ivÀ«v ûj ôùwÉ Iï¾z ĂéwÅ ÿ 
Ă·wÉ¾Å I½vºöñ ĂĉwÅ ìÊ· ºýºÉ )ćv¾z ¾ă ½wz ÄýwÅv-

ć¾Ċñ ½vºêù / ÷¾ñ ¿v ¢åwz ĈÊĉÿ½ ¾ă ½v¾î£ Ä~ ¿v 
IxwĊÅj ÔÅĀ£ āwò¤Å¹ ÿ¾îĊù ¾¬ýĀöí Ăz¡ºù 0*- w£ . 
¢ÝwÅ ÄýwÅvć¾Ċñ ºÉ $wý¾z ÿ ûv½wîúă -++2 )#¹¾îöúÝ 
ÄýwÅv ÀĊý ¿v x¾ÒöÍw³ ºÍ½¹ ÄýwÅv ½¹ û¿ÿ ìÊ· 
 ĂÕĀz¾ù$û¿ÿ ìÊ· Ă·wÉ¾Å I½vºöñ ï¾z ÿ ĂéwÅ # üĊĊÞ£
ºÉ) 

 ôĊåÿ¾öí ¢Úöá Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Èĉwù¿j üĉv ½¹
$ ûĀý½j ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¿v ï¾z,420 )ºÉ ā¹wæ¤Åv #

 āwò¤Å¹ wz ï¾z ā½wÎÝ ÔÅĀ£ ½Āý x¼« ½vºêù
©Āù óĀÕ ½¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv ćwă1/0  ÿ11.  ¾¤ùĀýwý

í ¢Úöá ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ¢tv¾é ôĊåÿ¾öb ,a  ôí ÿ
ôĊåÿ¾öíI  Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ï¾z ½¹ ¹Ā«Āù/ I0  ÿ1 

)ºÉ Ă{Åw´ù 
Chl a (mg g-1) = [(12.7 (OD663) – 2.59 (OD645)].[V/ (1000.W)]   7/8  
Chl b (mg g-1) = [22.9 (OD645) – 4.69 (OD663)].[V/ (1000.W)]    708  
Chl T (mg g-1) = [20.2 (OD645) – 8.02 (OD663)].[V/ (1000.W)]    718  

 Iûj ½¹ ĂíaChl IbChl  ÿTChl Ăz ¢Úöá yĊ£¾£
 ôĊåÿ¾öía Ib  ÿ Iï¾z ôĊåÿ¾öí ôí663OD  ÿ645OD Ăz yĊ£¾£

©Āù óĀÕ ½¹ x¼« ½vºêù ćwă1/0  ÿ11.  I¾¤ùĀýwýV 5
 ûĀ¤Åv ½¹ ā½wÎÝ ĈĉwĄý ø¬³3+"  ÿW ¾z ĂýĀúý û¿ÿ 5

Ĉù ÷¾ñ yÆ³Ăz )ºÉwz ¹½ÿj¾z ½ĀÚþù ¢Úöá
ĂýĀúý x¼« ½vºêù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÀĊý wăºĊtĀþ£ÿ½wí wă

 ½¹/2+ $ Ĉ{ĊÎý ć¹¾z½wí Çÿ½ ¿v ¾¤ùĀýwý-++. ÿ #
 ĂÖzv½2 )ºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

#
Ȣ Ȣ

  827                                

 ûj ½¹ Ăía,C bC  ÿx+cC Ăz ôĊåÿ¾öí ¢Úöá yĊ£¾£
b ,a  ¾z ôĊåĀ¤ývÀñ ÿ ü£ÿ½wí ôùwÉ wăºĊtĀþ£ÿ½wí ÿ
yÆ³1-mg g Ĉù Çÿ½ wz èzwÖù ÀĊý üĊõÿ¾~ ¢Úöá )ºÉwz

$ ûv½wîúă ÿ ÄĊ¤z ć¹wĄþÊĊ~,42.ā¿vºýv # )ºĉ¹¾ñ ć¾Ċñ
 ¢Úöá I¹½vºýw¤Åv Ĉþ´þù øÅ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĉwĄý ½¹

ĈöĊù yÆ³ ¾z üĊõÿ¾~ ¡w{Åw´ù )ºÉ Ă{Åw´ù ÷¾ñ ¾z ÷¾ñ
 ĂĉÀ¬£ ôùwÉ ć½wùjā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

 ½vÀåvSAS üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ÿ ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă 

MSTAT-C  ûĀù¿j ÃwÅv ¾zLSD  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0 
)ºÉ ÷w¬ýv ºÍ½¹ 

 نتایج و بحث
ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí ¾§v øĉÁ½ ć½wĊzj ÿ ¹Āí ¾z 
ôĊåÿ¾öía I b ÿ ôí Iï¾z IwăºĊtĀþ£ÿ½wí IÄýwÅv ºÍ½¹ 
¹¾îöúÝ ï¾z I½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ÿ ĂéwÅ ½v¹wþÞù ¹Āz )
¾§v ôzwê¤ù ćwă½wúĊ£ ¹½Āù ĈÅ½¾z ÀĊý wĄþ£ ¾z  ¹¾îöúÝ

ĂéwÅ ÿ ï¾z I½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ½v¹wþÞù ºÉ $óÿº« 
.)# 
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LEY(، برگ )FEY)  .سرشاخه گلدار SEY( و ساقه ) ) بادرشبو   

Üzwþù ¾ĊĊâ£ 
Ă«½¹ 
ć¹v¿j 

üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù 

ôĊåÿ¾öí 

a 

ôĊåÿ¾öí 

b 

 ôĊåÿ¾öí
ôí 

wăºĊtĀþ£ÿ½wí üĊõÿ¾~ 
 ºÍ½¹
ÄýwÅv FEY LEY SEY 

ëĀöz - ns12*, ns+,,*+ ns33*, ns+/1*+ ns,2, ns+++,*+ ns,3++ ns,0,1 ns..4. 
Ĉzj ¿wĊý - *-.*0 **1,*, %%11*,- **-,*- %%,-*,, %+,2*+ %%.14/++ %%3130, %%,0+0+01 

 ćwÖ·a / 1./*+ +-+*+ 1,*+ +,-0*+ .//*+ ++,*+ .+,0 1-1 2302 
¹Āí 0 **42*-3 **--*. **-3*0+ *,1/*+ **0/*,2 **+2+*+ %%,,+30. **,14034 **1.3//3 
 Ĉzj ¿wĊý =¹Āí ,+ ns/3/*+ ns,,,*+ ns41+*+ ns++..*+ ns,3+*+ ns+++,*+ ns /+13 %%/41/ %%2.+-/ 

 ćwÖ·b .+ +.*, -33*+ 13*, +/2*+ -12*+ ++,*+ -/.+ 4-+ ,,204 

#"$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ /1*,+ 2.*,3 -3*,+ -,*,3 -.*/ ./*/ 3,*2 1.*/ 1-*3 
ns  I%  ÿ%% 5ĂzyĊ£¾£ ¾Ċá I½v¹wþÞù ½v¹wþÞù ½¹ ²ÖÅ ówú¤³v 0 ºÍ½¹ ÿ , ºÍ½¹) 

 
 و کل برگ a ،bکلروفیل

üĊòýwĊù ĂÆĉwêùøĉÁ½ ¾§v ćv¾z wă äö¤¸ù ćwă
 ¡wæÍ üĉv ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½wĊzj

Ăz ½wúĊ£ ½¹ yĊ£¾£,++"  ÿ0+" Ăz Ĉzj ¿wĊý )ºùj ¢Å¹
 ćwă½wúĊ£ üĊz Ă¯¾ñv20"  ÿ0+"  ¿wĊý ãĒ¤·v Ĉzj

 óÿº«$ ºÊý āºăwÊù ć½v¹wþÞù/ xj Èăwí wz yÅwþ¤ù )#
Ăz ÿ ā¹wæ¤Åv ôzwé ¢Úöá ¿v IĈîÊ· Èþ£ ¿ÿ¾z ûj Ü{£

 ôĊåÿ¾öía Ib  wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )ºÉ Ă¤Åwí ï¾z ôí ÿ
Ãw{Ý ªĉw¤ý$ ûv½wîúă ÿ ā¹v¿-++3 ĂĉĀ{¬ý½¹wz āwĊñ ¾z #

 ôĊåÿ¾öí ¢Úöá Èăwí )¹½v¹ ¢êzwÖù ÀĊýa Ib  ôí ÿ ¾§v ½¹
Ĉù ĈîÊ· Èþ£ówîĉ¹v½ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv Ăz ÓĀz¾ù ºývĀ£ ćwă

ówîĉ¹v½ üĉv )ºÉwz óĀöÅ ½¹ ¹v¿j y{Å ¹v¿j ćwă
Ĉù āÀĊòý½ üĉv ĂĉÀ¬£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ºýĀÉ

 ûv½wîúă ÿ Ā¬ù¿½j$-+,+ ôĉđ¹ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ Ĉå¾Õ ¿v )#
 ¢Úöá ÈĉvÀåv IĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ôĊåÿ¾öí Èăwí

Ĉù üĊõÿ¾~ ë¾¤Êù ā¹wù ÈĊ~ ¡wùw£Āöñ Ăí v¾¯ )ºÉwz
Ĉù üĊõÿ¾~ ÿ ôĊåÿ¾öí ¢·wÅ Ôĉv¾É ½¹ ûĀ¯ ÿ ºÉwz

Ĉù ÈĉvÀåv üĊõÿ¾~ À¤þÅ ĈîÊ· Èþ£ ¢Úöá ¿v Iºzwĉ
Ĉù Ă¤Åwí ôĊåÿ¾öí ÿ ¿ĒĊåÿ¾öí ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv )¹ĀÉ

 ¾§où ôùvĀÝ ¿v ÀĊý ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ¿vºĊÆív¾~
Ĉù ôĊåÿ¾öí Èăwí ½¹ ¾òĉ¹Ċz½$ ºþÉwz ĈÞ-++. üĊþ°úă )#
Ăý¿ÿ½ IÈþ£ Ôĉv¾É ½¹Ăz wă Ă¤Æz ĂúĊý wĉ ÿ Ă¤Æz ¢õw³

Ĉù ½¹ üz¾í ºĊÆív ć¹ ûºÉ øăv¾å ûj Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ºþĉj
Ĉù ôîÊù ćÀ¤þÅĀ¤å ÷wÚý ćv¾z ½¹ óĒ¤·v wz ÿ ¹ĀÉ

ôĊåÿ¾öí Èăwí y{Å À¤þÅĀ¤åĈù wă ÿ Ĉåwí$ ¹¹¾ñ
 ûv½wîúă-++4Āív¿ )#( $ ûv½wîúă ÿ v¹w¬£-+++ÀĊý I# 

øĄù ¿v Ĉîĉ v½ ï¾z ôĊåÿ¾öíÌ·wÉ üĉ¾£ûwÊý ćwă-

 ºýºê¤Þù ÿ ºþ¤Æýv¹ āwĊñ ¾z ¹½vÿ ĈÖĊ´ù ćwă½wÊå āºþă¹
Ĉù Èăwí Èþ£ ûwăwĊñ ½¹ ôĊåÿ¾öí ¢Úöá ¦Ýwz ÿ ºzwĉ

Ĉù āwĊñ ÔÅĀ£ ½Āý x¼« ôí Èăwí )¹ĀÉ 
üĊòýwĊù ĂÆĉwêù äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾§v ćv¾z wă
 ôĊåÿ¾öí ¢Úöá ¾z ć¹Āía Ib  üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ôí ÿ

 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ¡wæÍ üĉv ½vºêù,++"  wz Ăí ¹Āz Ĉùv¹
 ûwÊý v½ ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v ć¹Āí ćwă½wúĊ£ ±ĀÖÅ ¾ĉwÅ

 óÿº«$ ¹v¹0 ÿ ûwĉºú³v ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#
$ ûv½wîúă-++4 ûwĊz ûwýj )¹½v¹ ¢êzwÖù ÀĊý À{Å ā¾ĉ¿ ¾z #

ôĊåÿ¾öí ¢Úöá ÈĉvÀåv Ăí ºý¹¾í ĈùĂz ºývĀ£ ¾Ċ§m£ ôĊõ¹
 ¾ÍwþÝ Ăöú« ¿v üăj )ºÉwz āwĊñ Ăĉ¼â£ ÿ ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ
 ¡wĊöúÝ ÿ ÷ÿ¾íĀ¤ĊÅ ûwú¤·wÅ ½¹ Ăí ¢Åv ć¼âù Àĉ½
 ÿ ¹½v¹ ¢õw·¹ ôĊåÿ¾öí ¢·wÅ ÿ iwĊ³v ÿ ûĀĊÅvºĊÆív

ĂzĈù āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù øí ½vºêù ÿ ûvÿwí ćºÅv$ ºÉwz
 ûv½wîúă-+,+wþÝ üĉv ćÿw³ ÀĊý Ĉùv¹ ¹Āí )# Àĉ½ ¾Í

Ăz ¢Åv ć¼âùć½ĀÕĈĉwÑ½ ¾Úý ÃwÅv ¾z Ăí ÿ ¹vÂý
$ ĈýĀĊåv-+++ Ĉõj ¹vĀù ½v¹wþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉùv¹ ¹Āí #

 I¾æÆå Iüăj IÄù Ićÿ½ x¼« ¢Ċözwé ÿ āºĉ¹¾ñ ëw·
Ĉù ÈĉvÀåv v½ ëw· ûÁÿ¾¤Ċý ÿ øĊÅw¤~Ăz üĉv Ăí ºþă¹ ôĊõ¹

 ÿ ëw· Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÈĉvÀåv ¾z Ĉùv¹ ¹Āí ¢{¨ù ¾Ċ§m£
 øăv¾åûj x¼« ¢Ċözwé û¹½ÿjĈù āwĊñ ÔÅĀ£ wă Ăí ºÉwz
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Ĉù ôĊåÿ¾öí ¢Úöá ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¹Āí ûj ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉ
 ¾æÆå x¼« Ĉĉj½wí ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ó¹wÞ£ ÈĉvÀåv y{Å Ĉùv¹

Ĉù)¹ĀÉ 
 کاروتنوئیدها

üĊòýwĊù ĂÆĉwêùøĉÁ½ ¾§v ćv¾z wă äö¤¸ù ćwă
 ½¹ wăºĊtĀþ£ÿ½wí ¢Úöá üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½wĊzj

 ½wúĊ£0+"  ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ûj üĉ¾¤úí ÿ,++"  Ĉzj ¿wĊý
 øĉÁ½ äö¤¸ù ±ĀÖÅ üĊz ÀĊý ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v )¹Āz

 óÿº«$ ºÉ āºăwÊù ć½wĊzj/ ªĉw¤ý wz Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý )#
$ ûv½wîúă ÿ ûvÿwí ćºÅv-+,+ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ćÿ½ #

 Èþ£ ÈĉvÀåv wz Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ûwýj )¹½v¹ ¢êzwÖù ûĀÆĊýv
 ¢Úöá ĈîÊ· ½¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv āwĊñ üĉv ½¹ wăºĊtĀþ£ÿ½wí

Ăz wăºĊtĀþ£ÿ½wí ÜévÿÈêý ÿ ºý¾§où Ĉîúí āÀĊòý½ ûvĀþÝ-

 ćºĊtĀíĒĊ£ ćwăwÊá ¿v ¢Úåw´ù ûĀ¯ ć¾òĉ¹ øĄù ćwă
ôĊåÿ¾öí ûĀĊÅvºĊÆívĀ¤å ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ āºĄÝ ¾z ÀĊý v½ wă

āÀĊòý½ üĉv Ăz üĊþ°úă )ºý½v¹Ĉù ü¤ýj āÀĊòý½ wă ÿ ºþĉĀñ
Ĉù ºþývĀ£ ÿ w«v¾ùv½vĀĊ« )ºýĀÉ Èþ£ äĊÕ ÈĉvÀåv ¦Ýwz

$ ûv½wîúă-++0 ºĉºÉ xj ¹Ā{úí Ăí ºý¹¾í āºăwÊù ÀĊý #
Ĉù wăºĊtĀþ£ÿ½wí ÈĉvÀåv ¦ÝwzĈõw³ ½¹ ¹ĀÉ xj ¹Ā{úí Ăí

 ¢Úöá ûºÉ øí y«Āù ôùwí Ĉzj ¿wĊý ÿ øĉĒù
Ĉù wăºĊtĀþ£ÿ½wí Ă·¾¯ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăºĊtĀþ£ÿ½wí )¹ĀÉ

Èþívÿ wz ÿ ôĊåĀ¤ývÀñwăûĀĊÅvºĊÆívĀ~v ć,  ÿ
ûĀĊÅvºĊÆíĀ~¹-Ĉù Èăwí v½ ûÂĊÆív ã¾Îù I ¿v )ºă¹

ûÿ¾¤îõv ã¾Îù Ĉå¾ÕĂz ĈåwÑv ćwă Ă·¾¯ ĂöĊÅÿ
Ăz yĉ¾¸£ ¾Ö· ¾zv¾z ½¹ ćºĊtĀíĒĊ£ ćwÊá ¿v ôĊåĀ¤ývÀñ-

Ĉù ¢Úåw´ù ówÞå ûÂĊÆív ÛvĀýv ĂöĊÅÿĂz ÿ ºĉwúý ÷wòþă
Ĉù ìúí ćÀ¤þÅĀ¤å ÷wÚý iwêz Ăz xj ¹Ā{úí Èþ£ ºþíĂz-

 wăºĊtĀþ£ÿ½wí ¢Úöá xj ¹Ā{úí Èþ£ ÈĉvÀåv wz ôĊõ¹ üĊúă
Ĉù ÈĉvÀåv ûv½wîúă ÿ ûvÿwí ćºÅv$ ºzwĉ-+,+ )# 
.üĊòýwĊù ĂÆĉwêù äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾§v ćv¾z wă

 ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý wăºĊtĀþ£ÿ½wí ¢Úöá ¾z ć¹Āí
 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ¢æÍ üĉv-0" &ā½ÿv ¹Āí20"  ¹Āz Ĉùv¹

wă½wúĊ£ wz Ăí ć0+"  &ā½ÿv ¹Āí0+"  IĈùv¹20"  ¹Āí
&ā½ÿv-0"  ÿ Ĉùv¹,++"  ûwÊý v½ ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v Ĉùv¹

 óÿº«$ ¹vºý0ĈýwÖöÅ ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )# ¹vÂý

                                                           
1 Epoxidation 
2 Deepoxidation 

$-+,. ¹¾í ûwĊz ÿv )¹½v¹ ¢êzwÖù Ăå¾· Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #
 ćÿwñ ¹Āí Ü{þù ¿v wăºĊtĀþ£ÿ½wí ¢Úöá üĉ¾¤ÊĊz Ăí

É ½wúĊ£ wz Ăí ºÉ ôÍw³ ûwÊý v½ ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v ºăw
 ÿ Ĉùv¹ ĈêĊæö£ Ü{þù ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¾¤Ąz Ĉúăv¾å )¹v¹

ĈĉwĊúĊÉ  ¢ĊõwÞå ¾z ûÁÿ¾¤Ċý øĄù Èêý ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ
øĉÀýjĂývºòý½ ½w¤·wÅ ÿ ćÀ¤þÅĀ¤å ćwă ćÀ¤þÅĀ¤å ćwă

 ÈĉvÀåv ĈêĊæö£ ÷wÚý ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv āºÉ y«Āù
Ăz v½ wăºĊtĀþ£ÿ½wíí )ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ĉùv¹ ćwă¹Ā

 Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ ¿v IûÁÿ¾¤Ċý ¿v ĈÞzwþù ü¤Év¹ üúÑ
 y«Āù Ăí ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z ÀĊý ã¾Îù øí ÿ ã¾Îù¾~

Ĉù ã¾Îù wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ĈêĊæö£ ã¾Îù ¹ĀÉ
 ½¹ ÿ ¹ĀÉ ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz Ĉĉj½wí ¿v ûÁÿ¾¤Ċý wĄþ£
 ÿ ÀþĊî~wă$ ºă¹ ÈĉvÀåv v½ wăºĊtĀþ£ÿ½wí ¢Úöá ¢ĉwĄý

 ¾ùĀă-++/#) 
 پرولین

üĊòýwĊù ĂÆĉwêùøĉÁ½ ¾§v ćv¾z wă äö¤¸ù ćwă
 ¢æÍ üĉv ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½wĊzj

Ăz ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£0+"  ÿ,++"  Ăí )¹Āz Ĉzj ¿wĊý
 üĊz ÀĊý ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v Ă¤{õv20"  ÿ,++"  Ĉzj ¿wĊý

 óÿº«$ ºÊý āºăwÊù/ ¾ú· ÿ ć¹ÿ¾ù½ ĂÞõwÖù ªĉw¤ý )#
$-+,.#  wz Ăí ¢Åv ûj ºĉoù ûw´ĉ½ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z ÀĊý

Ĉù ÈĉvÀåv üĊõÿ¾~ ¢Úöá Ĉzj ¿wĊý ûvÀĊù ÈĉvÀåvđwz )ºzwĉ 
¡v½ºĊăĀz¾í ÿ üĊõÿ¾~ ¢Úöá ü¤å½È¸z ½¹ wă ćwă

ûwĊz ĈÝĀý Ăz ûwăwĊñ äö¤¸ù øĊÚþ£ ÷wÚý ûºÉ ówÞå ¾ñ
Ĉù Èþ£ wz ĂĄ«vĀù ĈÕ ½¹ ćÀúÅv ºĊÅv üĊõÿ¾~ )ºÉwz

ā¾Ċ·» ĂþĊùj āºÉ ½¹ Mđwú¤³v ÿ ā¹Āz øÅĒ~Ā¤ĊÅ ½¹
óĀîõĀùÿ¾íwù ûwú¤·wÅ Èþ£ ĈÕ ½¹ óĀöÅ ûÿ½¹ ćwă

 āwĊñ ĈÝwå¹ ÷ÀĊýwîù Ĉå¾Õ ¿v )¹½v¹ ć¾§où Èêý ĈîÊ·
 )¹½v¹ ćÀúÅv Ç¿wÅ ĈÝĀý Ăz ¿wĊý ĈîÊ· Èþ£ ¾zv¾z ½¹

Ĉù ćÀúÅv Ç¿wÅ üĉv ¡w{Ċí¾£ ¢·wÅ èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£
 )¹¹¾ñ üĊùm£ ĈõĀöÅ ûÿ½¹ óĀö´ùõÿ¾~Ċü ùĈºývĀ£ 

í¾£Ċ£w{Ĉ ÚýĊ¾ u£ÿ¾~Ċüwăć ½w¤·wÅć v½ ¿v ¾Õĉè Øæ³ 
¡w{§ ýwú¤·wÅĈ wú³ĉ¢ ºþí $ºú´ù ûv½wîúă ÿ Ĉýwù¿
-+,- )# 
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üĊòýwĊù ĂÆĉwêù äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾§v ćv¾z wă

ć¹Āí ¢æÍ üĉv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ÓĀz¾ù  Ăz
 ½wúĊ£,++"  ¹Āí ā½ÿv ćwă½wúĊ£ ±ĀÖÅ ¾ĉwÅ wz Ăí ¹Āz

¤·v ć¹Āí óÿº«$ ¹v¹ ûwÊý v½ ć½v¹wþÞù ãĒ0 üĉv ªĉw¤ý )#
$ ûv½wîúă ÿ Ā¬ù¿½j ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù-+,+ āwĊñ ¾z #

 ¾z ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ¾Ċ§m£ ¢öÝ )¹½v¹ ¢êzwÖù ĂýĀzwz Ĉĉÿ½v¹
 ½w¤·wÅ ćv½v¹ üĊõÿ¾~ yĊí¾£ āºúÝ Ăí ¢Åv üĉv ¢æÍ üĉv
 º³ w£ ûÁÿ¾¤Ċý ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ½ üĉv ¿v ¢Åv ĈýÁÿ¾¤Ċý

åv ¦Ýwz ć¹wĉ¿Ĉù āwĊñ ½¹ ûj ½vºêù ÈĉvÀ Ĉå¾Õ ¿v )¹ĀÉ
Ĉù ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ĈýwÅj Ăz ºývĀ£

Ăz üĉv Ăí ºă¹ ½v¾é ûwăwĊñ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ÷¿đ ĈĉwĉĀ~ ôĊõ¹
 ¦Ýwz ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí )¢Åv ûÁÿ¾¤Ċý ô¨ù ć¾ÍwþÝ
 Ićÿ½ x¼« ¢Ċözwé ÿ āºÉ ëw· Ĉõj ¹vĀù ½v¹wþÞù ÈĉvÀåv

 I¾æÆå Iüăj IÄùĈù ÈĉvÀåv v½ ëw· ûÁÿ¾¤Ċý ÿ øĊÅw¤~-

 IûwăwĊñ Ăĉ¼â£ ¾z āÿĒÝ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí üĊþ°úă )ºþă¹
Ăz ÀĊý v½ ëw· ûv½vºýw« wz ÿ ā¹¾í Ăĉ¼â£ øĊê¤Æù ½ĀÕ

 ÔĊ´ù ½¹ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz I¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ¾z ¾Ċ§m£
Ăz Ăí āºÉ āwĊñ ºÉ½ ÿ ĂÊĉ½ ¡w´É¾£ ìĉ¾´£ ÿ ĂÊĉ½-

¡v¹Ā«Āù ¾z øĊê¤Æù ¾Ċá ½ĀÕ  ¡wĊÍĀÎ· ÿ āºý¿
Ĉù ¾§v ëw· ĈîĉÀĊå ûv½wîúă ÿ Ĉ¤ă$ ¹½v¼ñ-++2)# 

 درصد اسانس
üĊòýwĊù ĂÆĉwêùøĉÁ½ ¾§v ćv¾z wă äö¤¸ù ćwă

 ¢æÍ üĉv ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½wĊzj
Ăz ½wúĊ£ Ăz yĊ£¾£20"  ÿ0+"  ÿ ¢Év¹ èöÞ£ Ĉzj ¿wĊý

 üĊz v½ ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v20"  ÿ,++" Ĉzj ¿wĊý  ¹vºý ûwÊý
 óÿº«$/$ ûv½wîúă ÿ ûwĉºú³v ªĉw¤ý wz ªĉw¤ý üĉv )#-++4 #

 ĈîÊ· ÿ wù¾ñ )¹½v¹ ¢êzwÖù À{Å ā¾ĉ¿ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z
 Èăwí ¦Ýwz xĀÕ¾ù ÿ óº¤Þù ćvĀă ÿ ÈĉvÀåv ¦Ýwz

Ĉù À{Å ā¾ĉ¿ ÄýwÅv ºÍ½¹Ăz ¹ĀÉć½ĀÕā¹Ā£ Ăí Ĉĉwă
Èþ£ wz ûwù¿ óĀÕ ½¹ Ăí Ă«vĀù ć¾¤ÊĊz ĈÖĊ´ù ćwă

ā¹Āzv ć¾¤ÊĊz ÄýwÅv ºÍ½¹ ¿v I#¹wĉ¿ ćwù¹ ÿ ĈîÊ·$ ºý
ā¹Ā£ wùv ºý½v¹½Ā·¾zóº¤Þù èÕwþù ½¹ Ăí ĈĉwăÈþ£ wz I¾£-

Ăzÿ½ ć¾¤úí ćwăāºÉ ÿ½Ăz )ºý½v¹ ć¾¤úí ÄýwÅv ºýv ½ĀÕ
 ½¹ ĈöÍv ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ xj ¹Ā{úí ÿ ĈîÊ· Èþ£ Ĉöí
Ăz ¢Åv Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¾¨ív ½¹ ÄýwÅv ºÍ½¹ ÈĉvÀåv-

ć½ĀÕ Ă¯ ¾ă Ăí Ã¾¤Åv Ôĉv¾É ½¹ ¾¤ÊĊz ĈăwĊñ

 ÀĊý ûj ÄýwÅv ûvÀĊù ¹¾Ċñ ½v¾é xj ¹Ā{úí ÿ Ĉ¤zĀÕ½
 ĈòĊzºĊùv$ ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv-++2)# Ă¤îý wùv ºĉwz Ăí ćv

 ÈĉvÀåv wz ĂÊĊúă Ăí ¢Åv üĉv ¹¾Ċòz ½v¾é ā½wÉv ¹½Āù
Ĉúý vºĊ~ ÈĉvÀåv ÄýwÅv ûvÀĊù Èþ£ ûvÀĊùºþíI  ½¹ ûĀ¯

Èþ£Āù ¾¤ÊĊz āwĊñ ¾£ºĉºÉ ćwă v½ ¹Ā· ćÀ¤þÅĀ¤å ¹v
yĊí¾£ ºĊõĀ£ ã¾Í Ăöú« ¿v ćÀúÅv āºþþí øĊÚþ£ ćwă

yĊí¾£ ÿ üĊtw¤z IüĊÆĊöñ IüĊõÿ¾~ ºþýwù ćºþé ćwă
ûw¤íÿ¾å ÿ ¿Ā¤íÿ¾å I¿ÿ½wíwÅĈù wă ÷¿đ Ôĉv¾É w£ ºþí

 ¹vºÞ£ û¹Āz øí üĉv¾zwþz )¹ĀÉ øăv¾å ûj ¡wĊ³ Ăùv¹v ćv¾z
Ă£ĀzĂ£Āz ûºĊÅ½ ÷ºÝ ÿ Ă¤å½ ôñ Ăz ćwă wă Ăö³¾ù Ăz

Ĉù ôùwí Ĉăºöñ ºÍ½¹ û¹Āz üĊtw~ ćv¾z Ĉ´ĊÑĀ£ ºývĀ£
Ă£Āz ½¹ ÄýwÅv )ºÉwz ºĉºÉ Ĉzj Èþ£ ½wúĊ£ ¢´£ ćwă

Ăz yÅwþù ĈÊĉÿ½ ºÉ½ üĊþ°úăĈù Ĉåwí Èþ£ āv¾úă ºývĀ£
 Èþ£ ½¹ ÄýwÅv ûvÀĊù û¹Āz đwz ćv¾z Ĉ{Åwþù ôĊõ¹

 ĈòĊzºĊùv$ ºÉwz ÔÅĀ¤ù-++2)# 
üĊòýwĊù ĂÆĉwêù£ ¾§v ćv¾z wă äö¤¸ù ćwă½wúĊ

 Ăz ÓĀz¾ù ÄýwÅv ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ć¹Āí
 ½wúĊ£,++"  ć¹Āí ćwă½wúĊ£ ±ĀÖÅ ¾ĉwÅ wz Ăí ¹Āz Ĉùv¹

 óÿº«$ ¹v¹ ûwÊý v½ ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v0 üĉv ªĉw¤ý )#
$ ûv½wîúă ÿ ÿ¾ĉ½wz ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù-++0 )¹½v¹ ¢êzwÖù #

āwĊñ ½¹ Ĉùv¹ ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ºý¹¾í ûwĊz ûwýj  Ĉĉÿ½v¹
$ ĈăĀí ĂýĀ~Origanum xapplii ÿ ºÍ½¹ ÈĉvÀåv y{Å #

Ĉù ÄýwÅv ¢ĊæĊíüĉv üĊþ°úă )¹ĀÉ Ăí ºý¹¾í ĂĊ«Ā£ ĂýĀñ
Ăz Ĉùv¹ ¹Āí ëw· ½¹ xj ć½vºĄòý ¢Ċå¾Ù ¹Ā{Ąz ôĊõ¹

 Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ½¹ IÄýwÅv ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ÈĉvÀåv ¦Ýwz
Ĉù )¹ĀÉ 

ĈÅwÅv ¿v øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå IûÁÿ¾¤Ċý ¾ÍwþÝ-

Ċý üĉ¾£Ăĉ¼â£ ćwă¿wĈù xĀÆ´ù ûwăwĊñ ćvĈù Ăí ºýĀÉ-

Ăz ºþývĀ£ ¦Ýwz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é āwĊñ ½wĊ¤·v ½¹ Ĉîúí ¡½ĀÍ
 ûvÀĊù ÈĉvÀåv Üévÿ ½¹ )ºý¹¾ñ ÄýwÅv ºÍ½¹ ÈĉvÀåv

Ĉù Ĉùv¹ ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ĈÕ ½¹ ÄýwÅv ÓĀz¾ù ºývĀ£
 øăv¾å ÿ ëw· Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÈĉvÀåv ½¹ ûj ¾Ċ§m£ Ăz

ûj x¼« ¢Ċözwé û¹½ÿj Ĉĉj½wí Ăí ºÉwz āwĊñ ÔÅĀ£ wă
Ĉù ÈĉvÀåv v½ ¾ÍwþÝ x¼« ûv½wîúă ÿ óvºþù$ ºă¹-++3 )#
$ ûv½wîúă ÿ ûĒ~wí-++4 ºăwÉ ¹Ā· ĂÞõwÖù ½¹ ÀĊý #

ĂýĀñ ½¹ ÄýwÅv ûvÀĊù ¹Ā{Ąz Ĉöñ øĉ¾ù ćv$Salvia 
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fruticosa Mill#  Ĉå¾Õ ¿v )ºý¹Āz Ĉùv¹ ¹Āí ¹¾z½wí ¾§v ½¹
À¤þÅĀ¤å ¢ĊõwÞå ć¼âù Àĉ½ ¾ÍwþÝ ÈÉĀ~ ĂÞÅĀ£ ÿ ć

Ĉù ÈĉvÀåv v½ ĈăwĊñ$ ºú´ù ÿ xwăĀõvº{Ý )ºă¹-++3 #
 ćÿ½ ÿ üăj ¾ĊÚý ć¼âù Àĉ½ ¾ÍwþÝ Ăí ºý¹Āúý Ç½vÀñ
 ÿ ĈîĊ£wùÿ½j ¡w{Ċí¾£ ÈĉvÀåv ÿ āwĊñ ºÉ½ ÈĉvÀåv y{Å

Ĉù ÛwþÞý ºþýwù Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ½¹ ÄýwÅv ĈÅ½¾z )¹ĀÉ
ûwÊý ÀĊý ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ Ĉò¤Æ{úă ¢Åv ûj āºþă¹

Ăí  wz ÄýwÅv ºÍ½¹ üĊz ć½v¹wþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă
$ ï¾z ÄýwÅv ¹¾îöúÝ ¡wæÍ%./*+6rI#  ÄýwÅv ¹¾îöúÝ

$ ĂéwÅ%..*+6rÿ #  ½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ¹¾îöúÝ
$%%/-*+6r óÿº«$ ¢Év¹ #1 ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#

$ ûv½wîúă ÿ ĈĉwæÍ-+,. ÀĊý Ăýwĉ¿v½ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #
)¹½v¹ ¢êzwÖù 

 انس سرشاخه گلدار، ساقه و برگ عملکرد اس
üĊòýwĊù ĂÆĉwêùøĉÁ½ ¾§v ćv¾z wă äö¤¸ù ćwă

 ï¾z ÿ ĂéwÅ I½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ¹¾îöúÝ ¾z ć½wĊzj
Ăz ¡wæÍ üĉv ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý-

 ½wúĊ£ ¿v yĊ£¾£,++"  ÿ0+" Ăz Ĉzj ¿wĊý üĊz ÿ ºùj ¢Å¹
½v¹wþÞù ãĒ¤·v ć½wĊzj øĉÁ½ äö¤¸ù ±ĀÖÅ āºăwÊù ć

 óÿº«$ ºÉ/ ÿ ĈòĊzºĊùv ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#
$ ûv½wîúă-++.$ ûv½wîúă ÿ ûĀúĊÅ ÿ #,44- āwĊñ ¾z #

$ ¾·wå ÿ ûw´ĉ½ Ĉĉÿ½v¹-+++ ā¿¾ù Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #
 ¹¾îöúÝ Èăwí Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ûwýj )¹½v¹ ¢êzwÖù
 Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ï¾z ÿ ĂéwÅ I½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv

úù ëw· ¢zĀÕ½ûwĉ¿ ¾§v ¿v ĈÉwý ¢Åv üî Ĉzj Èþ£ ½wz
 Èþ£ Ĉå¾Õ ¿v )ºÉwz āwĊñ ĈÊĉÿ½ ¾îĊ~ ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ¾z

Ĉù ĈÊĉÿ½ ÷vºýv ¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz xj ¹Ā{úí ÿ ¹½v¼ñ
 ĈÊĉÿ½ ÷vºýv IĈĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¿v ć¹vºÞ£ ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

Ăz ºý½v¹ v½ ÄýwÅv ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ½¹ ¾ñv ôĊõ¹ üĊúă
é xj ¹Ā{úí Ôĉv¾É ÿ ÄýwÅv Èăwí ¦Ýwz ºý¾Ċòz ½v¾

Ĉù ûj ¹¾îöúÝ ¾·wå$ ¹ĀÉ-+++)# 
üĊòýwĊù ĂÆĉwêù äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¾§v ćv¾z wă

 ÓĀz¾ù ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ¡wæÍ üĉv ¾z ć¹Āí

 ½wúĊ£ Ăz0+"  &ā½ÿv ¹Āí0+"  ãĒ¤·v Ăí ¹Āz Ĉùv¹

 ûwÊý ć¹Āí ćwă½wúĊ£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ üĊz v½ ć½v¹wþÞù

 óÿº«$ ¹v¹0 )# ûv½wîúă ÿ ðþĊÅ ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý

$-+,/$ ûv½wîúă ÿ ć½ÿwĉ Iûw´ĉ½ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #-+,, #

 ûv½wîúă ÿ xwþz ć¹ºù ÿ āwĊñ üĉ½¿ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z

$-+,- āºăwÊù ûwýj )¹½v¹ ¢êzwÖù ºĉĀÉ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #

 ĂéwÅ I½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºý¹Āúý

½wúĊ£ ¿v ï¾z ÿ 0+" &ā½ÿv ¹Āí0+" Ăz Ĉùv¹ )ºùj ¢Å¹

 ĈêĊæö£ ¹Āí ÷wÚý ¹¾z½wí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÄýwÅv ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv

Ĉù v½Èþívÿ Üĉ¾Æ£ Ăz ûvĀ£ ÀĊý ÿ ĈĉwĊúĊÉĀĊz ćwă

¢ĊõwÞå ìĉ¾´£Ăz ĈúĉÀýj ćwăĂÖÅvÿ ćwă¹Āí ¹Ā«ÿ ć

Ĉù ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹v¹ ¢{Æý Ĉùv¹ÄýwÅv Ăí øĊýv¹ wă

yĊí¾£ ºþ¤Æă ćºĊtĀþ~¾£ ćwăûj āºý¿wÅ ćwăº³vÿ Ăí wă

 ¡wæÆåÿ¾Ċ~ ôĊþ¤þ~ÿÀĉv ºþýwù #wăºĊtĀý¾~ÿÀĉv$$IPP#  ć¹ ÿ

 ¡wæÆåÿ¾Ċ~ ôĊõj ôĊ¤ù$DMAPP#  Ăz ÷¾{ù ¿wĊýNADPH  ÿ

ATP  ¾æÆå ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ºþýwù ć¾ÍwþÝ ½ĀÒ³ ÿ ºý½v¹

yĊí¾£ ôĊîÊ£ ćv¾zĈù ć½ÿ¾Ñ ¾Ċ·v ćwă ¹Ā«ÿ )ºÉwz

Ĉù Ĉùv¹ ¹Āí Ü{þù ½¹ ¾æÆå ÿ ûÁÿ¾¤ĊývĀ£ ¹Ā{Ąz y{Å ºý

 ā¹vÀĊöÝ$ ¹ĀÉ ûwăwĊñ ĂÊĉ½ ÔÅĀ£ ûÁÿ¾¤Ċý ÿ ¾æÆå x¼«

 ûv½wîúă ÿ-+,-Ăz v½ ÄýwÅv ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ÿ # ów{ý¹

$ ûv½wîúă ÿ ć½ºĊ³ )ºÉwz Ă¤Év¹-++3 ºý¹¾í ûwĊz ÀĊý #

 Iï¾z ²ÖÅ Ç¾¤Æñ üúÑ ć¼âù Àĉ½ ¾ÍwþÝ ¹¾z½wí Ăí

Ĉù ÈĉvÀåv ï¾z ½¹ ÀĊý v½ ÄýwÅv Ă´É¾¤ù ¹ºá ¹vºÞ£-

ºă¹Ăz Ăí IĈù ÈĉvÀåv āwĊñ ½¹ ÄýwÅv ûvÀĊù ûj Ü{£ )ºzwĉ

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ¾z ¹Āí ÿ ć½wĊzj øĉÁ½ ôzwê¤ù ¾§v ćv¾z wă

 ¿v ¡wæÍ üĉv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ¡wæÍ üĉv

 ½wúĊ£0+"  & ā½ÿv ¹Āí0+"  wz Ĉùv¹,++"  ÿ Ĉzj ¿wĊý

ûj ½vºêù üĉ¾¤úí wz ºăwÉ ½wúĊ£ ¿v wă0+" Ăz Ĉzj ¿wĊý-

Å¹ôîÉ$ ºùj ¢ ćwă, I-  ÿ. ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#

$ ûv½wîúă ÿ Ĉù¾í-+,, Iûwz¿ÿwñ ôñ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #

$ üĉºõv ã¾É ÿ ×Āæ´ù-++2 IĂýwĉ¿v½ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #

$ ûv½wîúă Ióºþí-++-ćºú³v ÿ ûw´ĉ½ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #-

$ ûv½wîúă ÿ ¹vÂý-+,- ûwĊz ûwýj )¹½v¹ ¢êzwÖù ÷ºþñ ¾z #

¹¾í ĂéwÅ I½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºý

 ½wúĊ£ ¿v ï¾z ÿ0+"  & ā½ÿv ¹Āí0+"  Ĉzj ¿wĊý ÿ Ĉùv¹

Ăz ôùwí )ºùj ¢Å¹ 
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های اثر رژیم آبیاری بر کلروفیل، کاروتنوئیدها، پرولین، درصد اسانس، عملکرد اسانس سرشاخه مقایسه میانگین -4جدول 

 ( بادرشبو.SEY( و ساقه )LEY(، برگ )FEYلدار )گ
øĉÁ½ ćwă

ć½wĊzj 
 ôĊåÿ¾öí

a )1-mg g( 
 ôĊåÿ¾öí

b )1-mg g( 
ôí ôĊåÿ¾öí 

)1-mg g( 
 wăºĊtĀþ£ÿ½wí

)1-mg g( 
 üĊõÿ¾~

)1-mg g( 
 ÄýwÅv
#"$ 

FEY 
$2-mg m# 

LEY 

$2-mg m# 
SEY 

$2-mg m# 

,++ Ĉzj ¿wĊý " a.*,+ a-*. a1*,. c3*+ b0*,, a4*+ a21/ a2-0 a,0./ 

20" Ĉzj ¿wĊý b0*4 b2*- b.*,- b-*, b,- a4*+ b1/4 b10- b,-3+ 

0+" Ĉzj ¿wĊý b.*4 b1*- b,- a0*, a,. b3*+ c/3 c031 c402 

ûwÊý ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ë¾¤Êù üĊ£đ ãÿ¾³ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ āºþă¹LSD  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0" Ĉù)ºÉwz 

 

های درصد، عملکرد اسانس و برخی صفات فیزیولوژیک بادرشبو تحت تیمارهای مختلف کودی.میانگینمقایسه  -5جدول   

¹Āí ±ĀÖÅ ôĊåÿ¾öí 

a )1-mg g( 

ôĊåÿ¾öíb 
)1-mg g( 

 ôí ôĊåÿ¾öí
)1-mg g( 

 wăºĊtĀþ£ÿ½wí
)1-mg g( 

 üĊõÿ¾~
)1-mg g( 

 ÄýwÅv
$"# 

FEY 
$2-mg m# 

LEY 

$2-mg m# 
SEY 

$2-mg m# 

 ã¾Îù ÷ºÝ$ ºăwÉ#¹Āí d1*2 c,*- d3*4 c4*+ d/*,+ d3*+ d/0. e/0/ e32. 
-0"  & ā½ÿv20" Ĉùv¹ d4*2 bc/*- d/*,+ a.*, c,- d3*+ b1/. c10/ bc,-4. 

0+"  & ā½ÿv0+" Ĉùv¹ c-*4 bc0*- c3*,, ab-*, c0*,- c4*+ a224 a32+ a,100 

20"  & ā½ÿv-0" Ĉùv¹ b0*,+ b3*- b/*,. ab-*, b-*,. c4*+ b134 b2+2 b,.4- 

,++" ā½ÿv b2*,+ a/*. b,*,/ bc,*, a,*,/ b4*+ c014 d032 d,+33 

,++" Ĉùv¹ a-*,- a2*. a,1 ab,*, d3*,+ a, b10- c1/4 c,-.3 

ûwÊý ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ë¾¤Êù üĊ£đ ãÿ¾³ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ āºþă¹LSD  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0" Ĉù)ºÉwz 

 
 ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ Ĉò¤Æ{úă ªĉw¤ý
 ½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ¹¾îöúÝ Ăí ¢Åv yöÖù üĉv ºĉoù
 ï¾z ÄýwÅv ¹¾îöúÝ wz ć½v¹wþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă

$%%3/*+6r#  ĂéwÅ ÄýwÅv ¹¾îöúÝ ÿ$%%4+*+6r ¢Év¹ #

 óÿº«$1 ªĉw¤ý wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )#ÇĀý ûv½wîúă ÿ ÷wí
$-+,/$ ā¿¾ù Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ¾z #Satureja hortensis #

)¹½v¹ ¢êzwÖù 

 
 ( میان صفات مورد مطالعه.rضرایب همبستگی خطی ) -6جدول 

¡wæÍ  ôĊåÿ¾öí
a 

 ôĊåÿ¾öí
b 

 ôĊåÿ¾öí
ôí 

wăºĊtĀþ£ÿ½wí üĊõÿ¾~  ºÍ½¹
ÄýwÅv 

 ¹¾îöúÝ
 ÄýwÅv
 Ă·wÉ¾Å
½vºöñ 

 ¹¾îöúÝ
 ÄýwÅv
ï¾z 

 ¹¾îöúÝ
 ÄýwÅv
ĂéwÅ 

 ôĊåÿ¾öía ,         

 ôĊåÿ¾öíb **21*+ ,        

ôí ôĊåÿ¾öí **43*+ **32*+ ,       

wăºĊtĀþ£ÿ½wí ns,2*+( *-.*+( ns-+*+( ,      

üĊõÿ¾~ ns+3*+ ns++3*+ ns+1*+ **.1*+ ,     

ÄýwÅv ºÍ½¹ **3+*+ **2-*+ **3-*+ ns,,*+( ns+.*+ ,    

½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ¹¾îöúÝ *.+*+ *.,*+ *.-*+ **.2*+( ns,.*+( **/-*+ ,   

ï¾z ÄýwÅv ¹¾îöúÝ *-1*+ ns-+*+ *-0*+ ns+2*+( ns,,*+ *./*+ **3/*+ ,  

ĂéwÅ ÄýwÅv ¹¾îöúÝ ns --*+ *--*+ *-.*+ *.,*+( ns+1*+( *..*+ **4+*+ **33*+ , 
ns  I%  ÿ%%Ăz 5 I½v¹wþÞù ¾Ċá yĊ£¾£ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹wþÞù0  ÿ ºÍ½¹, )ºÍ½¹ 

 



 165                                                     های  . . .                                شیمیایی بر اسانس و برخی ویژگیهای دامی و اثر کاربرد تلفیقی کود

 
های عملکرد اسانس سرشاخه ینمقایسه میانگ -1شکل 

 گلدار برای اثر متقابل رژیم آبیاری و کود. 
فاقد  LSD های دارای حروف لاتین مشابه براساس آزمونمیانگین

 باشند.درصد می 5تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 
های عملکرد اسانس برگ برای اثر مقایسه میانگین -2شکل 

 متقابل رژیم آبیاری و کود. 
فاقد  LSDهای دارای حروف لاتین مشابه براساس آزمون میانگین

 باشند.درصد می 5تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 

 
های عملکرد اسانس ساقه برای ینمقایسه میانگ -3شکل 

 اثر متقابل رژیم آبیاری و کود. 
فاقد  LSD های دارای حروف لاتین مشابه براساس آزمونمیانگین

 .باشنددرصد می 5تفاوت معنادار در سطح احتمال 

 
 گیری کلینتیجه

Ăz ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z IÈĉwù¿j üĉv ½¹ āºùj ¢Å¹
Ĉù ûvÀĊù Èăwí wz ºþ¯ ¾ă ¹¾í ûwĊz ûvĀ£ ÿ Ĉå¾Îù xj

Ăz ôĊåÿ¾öí ¢Úöá ¿v ĈîÊ· Èþ£ ¿ÿ¾z ûj Ü{£a Ib Iôí I
 ÿ ï¾z I½vºöñ Ă·wÉ¾Å ÄýwÅv ¹¾îöúÝ IÄýwÅv ºÍ½¹
 wăºĊtĀþ£ÿ½wí ÿ üĊõÿ¾~ ¢Úöá ¾z wùv ºÉ Ă¤Åwí ĂéwÅ

Ăz wz Ĉå¾Õ ¿v )ºÉ ā¹ÿÀåvĂz$ Ĉùv¹ ¹Āí ć¾Ċñ½wí ½¹ āÂĉÿ
Ĉù #Èþ£ ćđwz ±ĀÖÅĀÅ ćwă¾§v ¿ÿ¾z ¿v ćº³ w£ ûvĀ£ i

 ¢{¨ù ¾Ċ§m£ wz Ô{£¾ù Èăwí üĉv )¢Åwí ĈîÊ· Èþ£
 ôĊåÿ¾öí ºþýwúă Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ¾z ¹Āí ÛĀý üĉv ã¾Îùa Ib I

 Èþ£ ćđwz ±ĀÖÅ ½¹ üĊþ°úă )¢Åv ÄýwÅv ºÍ½¹ ÿ ôí
 üĊõÿ¾~ Üú¬£ ¢Úöá ¾z ¢{¨ù ¾Ċ§m£ wz ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí
 āwĊñ ¾z Èþ£ iĀÅ ćwă¾§v ¿ÿ¾z ¿v ćº³ w£ ¢ÆývĀ£

)ºþí ć¾ĊñĀö« Ā{É½¹wz  üĉv ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ów³ üĉv wz
Ăz Èĉwù¿j ½¹ ¾¤ÊĊz ÄýwÅv ¹¾îöúÝ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù

¹¾z½wí IÈĉwù¿j ćv¾«v ô´ù ÿ Ôĉv¾É wz ĂzwÊù Ôĉv¾É 
ĈêĊæö£ 0+" Ăz ā½ÿv ¹Āí āv¾úă0+" Ĉùv¹ ¹Āí wz  üĊùw£
¿wĊý Ĉzj ôùwí ¿ÿ½ ½wĄ¯ ć½wĊzj ĂöÍwå wz āwĊñ  ĂĊÍĀ£
Ĉù)¹¹¾ñ 
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