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Abstract 

Haftcheshmeh Cu-Mo deposit is located in East Azerbaijan province, Iran, with 28 km distance in 

North west of Varzeghan Area. In order to evaluate the hydrogeochemical properties and concentrations of 

heavy metals in water resources of the studied area, 14 samples of groundwater (springs and the leakage 

levels) and 10 samples of surface water area were collected. Samples were analyzed for major anions and 

cations, anion and some heavy metals including Zn, Cu, Pb, and Mo and. This qualitative study showed that 

majority of samples collected from the range of deposit, under the impact of low pH, caused the release of 

elements of minerals and change water quality for drinking, agriculture and industry. But at farther distance 

deposits in the flow direction with decrease of contaminants the quality of water in these resources increased. 

Concentrations of Pb and Mo were higher than standard values in the sample near the deposit, whereas the 

concentrations of Cu and Zn were lower than standard values in all of the samples. Determination of “Heavy 

metal pollution index” (HPI) and “metal index” (MI) revealed that samples of groundwater and surface water 

near the deposit were not suitable for drinking and it could be harmful for the human health. Spearman 

correlation analysis of metals showed that the all elements except Mo were negatively correlated to pH, 

reflecting different geochemical behavior of Mo. The results of this research showed that it was necessary to 

be studied the environmental effects of this deposit before start of mining. 
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ć¾Öz ½¹ ć½v¹¾zwă$ ĈîĊ¤ÅĒ~ ć0*,  ÿ0*+  #ć¾¤Ċõ
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$Cu, Mo, Zn, Pb ¡vÀöå )ºÉ ówÅ½v āwòÊĉwù¿j Ăz I¢Åv #

Ăz üĊòþÅ ½¹ #Ĉ¤Ċåv¾ñ ā½Āí$ Ĉú£v x¼« Çÿ½

þĄÅ āwòÊĉwù¿jûĀĊ£wí Iwù¿j º ćwăNa, K  øĊöå āwò¤Å¹ wz

Ăz ¡wæõĀÅ Ić¾¤ùĀ¤å ¾ÍwþÝ ĂĊêz ÿ ć¾¤úĉÿv¾ñ Çÿ½

 āºîÊýv¹ āwòÊĉwù¿j ½¹ ûĀĊÅv¾¤Ċ£ Çÿ½ Ăz ĈöÍv

ā¿vºýv Àĉ¾{£ āwòÊýv¹ ĈúĊÉºýºÉ ć¾Ċñ. 

 ¾Úý ¿v xj Üzwþù Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù ĈÅ½¾z ćv¾z

ćÀöå Ì·wÉ ¿v üĊòþÅ ¡vÀöå ¹Ā«ÿ, $MI #  ¢Ą«

wé Ĉzwĉ¿½v ¡vÀöå Ĉñ¹Āõj Ì·wÉ ¿v ÿ x¾É ¢Ċöz

üĊòþÅ- $HPI#  ¢ùĒÅ ¾z üĊòþÅ ¡vÀöå¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z

Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûwÆýv)¢ ¾ñv ¾ĉ¹wêù Ăz¢Å¹ āºùj ćv¾z 

MI ¿v ¾¤úí ìĉ ºÉwz xj ôzwé IûºĊùwÉj ¾ñv ¾¤ÊĊz ¿v ìĉ 

ºÉwz xj ¾Ċá ôzwé ûºĊùwÉj ÿ ¾ñv ¾zv¾z wz ìĉ ºÉwz ½¹ 

º³ Ăýw¤Åj ¾Ö· ½v¾é v¹ ĈþĊ¯ ÿ ĈÅwùw£$ ¹½-++/)# ½¹ 

ĂÖzv½ , IC ¢Úöá ìĉ ¾ă ¿v ¾ÍwþÝ ½¹ IóĀö´ù MAC 

üĉ¾¤ÊĊz ¿w¬ù º³  ¢Úöá ćv¾z ìĉ ¾ÎþÝ ćÀöå ½¹  ¢õw³ 

¹½vºýw¤Åv Ĉùwz)ºÉ   
 

                 8,7    

 

üĊòþÅ ¡vÀöå Ĉñ¹Āõj Ì·wÉ Ă{Åw´ù wz(HPI)  

Ĉù  ûwÆýv ¢ùĒÅ ćÿ½ ¾z v½ üĊòþÅ ¡vÀöå ¾§v ûvĀ£

Þ£)¹¾í üĊĊ  
 

 8-                  7                         

 

 ĂÖzv½ ½¹- IWi  Ĉý¿ÿ ¢{Æýi  Ĉù Ăæõoù üĊùv-

Ĉù Ă{Åw´ù ¹½vºýw¤Åv ÃĀîÞù èĉ¾Õ ¿v Ăí ºÉwz ¹ĀÉ) 

 ÿ #qi  ĈæĊí µ¾ýi   ĂÖzv½ ¿v Ăí Ăæõoù üĊùv. 

)¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé  üĉv ½¹Ăõ¹wÞùVi  ¢Úöái   üĊùv

IĂæõoùSi  ¹½vºýw¤Åv ½vºêùi   ÿ Ăùv$ ¢Åv Ăæõoù üĊùv

 ûv½wîúă-+,, Ĉözwz I-++3 )# 

                                           7.8             

 
3- Metal index 

4- Heavy metal pollution index 

 

 ¾ñvHPI  ¿v ¾¤ÊĊz,++   ¡vÀöå Ăz xj ºÉwz

zv¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I¢Åv ā¹Āõj üĊòþÅ ¾,++  xj ºÉwz

 ÿ ¹½v¹ ½v¾é üĊòþÅ ¡vÀöå Ăz Ĉñ¹Āõj ¾Ö· Ăýw¤Åj ½¹

¾ñvHPI  ¿v ¾¤úí,++  ¡vÀöå Ăz Ĉñ¹Āõj ºéwå xj IºÉwz

)¢Åv üĊòþÅ 

Ăzxj ¢ĊæĊí üĊĊÞ£ ½ĀÚþù ã½wÎù ¢Ą« wă

ĂĊõÂýđ Ì·wÉ ¿v Ĉ¤ÞþÍ. (Is)  üĉv ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv

 ĂÖzv½ ÃwÅv¾z Çÿ½ Is=pH-pHs  ĂĊõÂýđ Ì·wÉ

¾ñ Ă{Åw´ùûj  ½¹ Ăí ºĉ¹ pH ,pH ÿ xj ĈÞévÿ pHs IpH  

Ĉù øĊÆöí ¡wþz¾í ¿v Ûw{Év ¢õw³ ½¹ xj wz Ăí ºÉwz

 ºÉ Ă{Åw´ù xj ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv) ā¹v¿wéj

ûv½wîúă ÿ ,.31Ă°ýwþ¯ ĂÖzv½ üĉv ½¹ )# IS>0  xj ºÉwz

¾ñv ÿ ¹½v¹ ć½v¼ñ Ă¤ÅĀ~ Ăz ôĉwú£ IS<0  xj ºÉwz

¾ñv ÿ ā¹Āz āºý½Ā· IS=0  )¹½v¹ Ĉ¨þ· ¢õw³ xj ºÉwz  Ăz

Ĉù ÇĒ£ MđĀúÞù ¢ÞþÍ ½¹ Ĉñºý½Ā· ¢Ċúăv ôĊõ¹ ¹ĀÉ

 Ăz ÿ ºÉwz ½v¼òzĀÅ½ ćº³ w£ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù xj Ăí

 ôĊõ¹ üĊúăÌ·wÉ  w£ ¾æÍ0*+ Ĉù Ĉzwĉ¿½v xĀöÖù-

 ÀĉvĀ¤«ÿ$ ¹ĀÉ,443)# 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ ĉw~ ½v¹Āúý

Rockwarever.14 $ ºÉ øÅ½ôîÉ- üĉv ÃwÅv ¾z )#

 ćv¾z xj }Ċ£ I½v¹Āúý00*00 ĂýĀúý ¿v ºÍ½¹Ĉz wă-

 IĈ£wþz¾í33*.3 ûj ¿v ºÍ½¹ ÿ Ĉ£wæõĀÅ wă00*0  ºÍ½¹

ĂýĀúý$ ćºĉ¾öí ÀĊýS0 xj ā½wÆ·½ )¹Āz #0+  ¿v ºÍ½¹

ĂýĀúý ÿ ìĊÆöí wă0+ ĂýĀúý )ºÉ üĊĊÞ£ ìĉÀĊþù ºÍ½¹-

Ă¤å¾ñ ½v¾é ½wÆýwí ìĉ¹Àý Ăí ĈĉwăĈ£wæõĀÅ }Ċ£ ºýv  ÿ

ĂýĀúýĈz }Ċ£ ćv½v¹ ½wÆýwí ¿v ½ÿ¹ ćwăĈù Ĉ£wþz¾í-

ºþÉwz. 

 

Ăê{Õºþzć  íĊæĈ xjäö¤¸ù ã½wÎù ćv¾z ĂêÖþù ćwă 

 
6- Langlier index 
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Ăzüĉv ôĊõ¹¢æă Ăýw·¹ÿ½ xj ¿v ĈÊ¸z Ăí ĂúÊ¯

 ĂêÖþù ¾ĉwÊÝ ÿ Ă«Āõwz ćw¤Åÿ½ x¾É ã½wÎù ćv¾z

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù x¾É ćv¾z ûj ¢ĊæĊí I¹ĀÉ

)¢å¾ñ ½v¾é üĉºzÚþù )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¾õĀÉ ½v¹Āúý ¿v ½Ā

ûĀĉ Èĉwúý ¢Ą« ¾õĀÉ Ĉú¤ĉ½wòõ ĂúĊý ½v¹Āúý ĈöÍv ćwă

ĈöĊù yÆ³ ¾z Ĉív  ãĒ¤L·v Èĉwúý ćv¾z ÿ ¾¤Ċõ ¾z ûđvÿ

ĂýĀúý ĈĉwĊúĊLÉĈù ½wí Ăz ½v¹Āúý ìĉ ½¹ wă )¹ÿ½

 ½v¹Āúý üĉv ÃwÅv¾zĂýĀúý ¾¨ív w£ xĀ· ¢ĊæĊí ćv½v¹ wă

ĂýĀúý ÿ ā¹Āz óĀ{é ôzwéćwă S4, R3, R4, R6, S6 Ăz ¢öÝ

ºý¹Āz ÔÅĀ¤ù w£ óĀ{é ôzwé ¢ĊæĊí ćv½v¹ đwz ¡wæõĀÅ 

ôîÉ$.# ) 

ĂLLz ºý¿wLLÅ wLLz ÃwLLú£ ûwLLù¿ ¡ºLLù ÈĉvÀLLåv ôLLĊõ¹

¿v  ÿ ûĀĊ£wLLí ¢LLÚöá ĂLLÑĀ³ ¢LLÅ¹ üĊĉwLL~ ĂLLz ¢LLÅ¹đwz

ûĀĊýjĂýĀúý ½¹ ĈöÍv ćwăĈù ÈĉvÀåv xj ćwă)ºzwĉ 

ĂýĀúý ÷wú£ ĂĊõÂýđ Ì·wÉªĉw¤ý )ºÉ Ă{Åw´ù wă 

 ¹v¹ ûwÊýxj ĂýĀúý ÷wú£ ĂíĂz$ ĂêÖþù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă À«

 ĂýĀúýR7 ¾Úý ¿v ÿ ºý½v¹ āºý½Ā· ¢ĊÍw· Mw£ºúÝ #

Ĉù yÅwþùwý Ĉ¤ÞþÍóÿº«$ ºÉwz,)# 

 
ôîÉ-( ĂýĀúý ¾ ĉw~ ½v¹Āúýćwă xj āwò¤Æĉvćwă ĂýĀúýć½v¹¾z 

½¹ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¢æă )ĂúÊ¯ 

 
ôîÉ.( ĂýĀúý ćv¾z ¾õĀÉ ½v¹Āúýćwă xj ò¤Æĉvāwćwă ĂýĀúý-

ć½v¹¾z ½¹ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¢æă)ĂúÊ¯ 

 

 ć½ĀÉ ¾Ö· ¾z āÿĒÝ xj ½¹ º³ ¿v ÈĊz øĉºÅ

Ĉù ć½wĊzj ¢Ą« xj ûºÉ yÅwþùwý ¦Ýwz ¾ĉ¹wêù )¹ĀÉ

ĂÚ³Ēù ôzwéĈù Ixj ½¹ øĉºÅ ¿v ćv üĊÊýw« ºývĀ£

 ¦Ýwz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹ĀÉ ëw· ½¹ ¹Ā«Āù øĉÀĊþù ÿ øĊÆöí

· ćwă Ăývºíw· #Èþív¾~$ ĈÉw~ÿ¾å»Āæý ÿ āºĉ¹¾ñ ëw-

 āwĊñ ºÉ½ ¢ĉwĄý½¹ ÿ ºă¹ Èăwí v½ ëw· ĂĉĀĄ£ ÿ ć¾ĉ¼~

 ĈúĊêù$ ¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí ÀĊý,.30 üĊĊÞ£ ćv¾z )#

 Çÿ½ ¿v ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ¢Ą« ĂêÖþù xj ¢ĊæĊí

Ăê{Õ ÄíĀîöĉÿ$ ÄíĀîöĉÿ ćºþz,440 üĉv )ºÉ ā¹wæ¤Åv #

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ¾¤ùv½w~ ÿ¹ ÃwÅv¾z ½v¹ĀúýEC)  ÿ #

 x¼« ¢{ÆýøĉºÅ (SAR) Ĉù øÅ½ûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ EC 

ÿ ć½ĀÉ ¾Ö· SAR  ĂzĈù ĈÅ½¾z ¢ĊtwĊöé ¾Ö· ûvĀþÝ-

¹ĀÉ  ûv½wîúăÿ ć½vºýwÅ$-++4ûvÀĊù )# ¡wþz¾í  øĉºÅ

 āºýwúĊéwz(RSC) Ăz ½ĀÚþù üĊĊÞ£ Ĉ£v¾Ö· Ăí  ¢Úöá ûĀĉ 
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¡wþz¾í ÿ ¡wþz¾îĊz ¾z ćÿ½ ¢ĊæĊí  xj ć¿½ÿwÊí I¹½v¹ 

Ă{Åw´ù Ĉùāwò¤Æĉv xj ¢ĊæĊí )¹ĀÉĂýĀúý ćwă ć½v¹¾z

 ¾¤ùv½w~ ÃwÅv ¾zRSC  óÿº« ½¹-  )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 ôîÉ/ ÄíĀîöĉÿ ÷v¾ñwĉ¹/ ĂýĀúý ćv¾z v½ ćwă

Ĉù ûwÊý ĂúÊ¯ ¢æă ĂêÖþù )ºă¹wz Ă«Ā£ Ăz  ¢ĊÞéĀù 

ĂýĀúý xjćwă ĂêÖþù ¾z ćÿ½ üĉv I÷v¾ñwĉ¹  ĂýĀúýS0  ½¹

 ÃĒíC1S1 ÿ ¹½v¹ ½v¾é  üĉ¾ĊÉ Ĉzj ć¿½ÿwÊí ¾Úý ¿v

MĒùwíÿ ĈzĈù ½¾Ñ )ºÉwz01*00 ºÍ½¹ ĂýĀúý ¿v wă ½¹ 

ÃĒí C2S1  ½v¾é üĊtw~ ¢ĊtwĊöé ÿ ÔÅĀ¤ù ć½ĀÉ wz 

Ă¤å¾ñ ºþ¤Æă yÅwþù ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ÿ üĉv I

ĂýĀúýüĊĉw~ ½¹ wă ½v¾é ½wÆýwí ¿v ¾£½ÿ¹ ÿ Ăăv¾zj ¢Å¹

$ ºý½v¹S9, S10, S11, S12, S13, R8, R9, R10)# 34*.3 

ĂýĀúý ¿v ºÍ½¹½¹ wă ÃĒí  C3S1    ÿ đwz ć½ĀÉ wz

 wý ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é øí ¢ĊtwĊöé

Ĉù yÅwþùĂýĀúý üĉv )ºþÉwz ā¹Ā£ ¡½ÿw¬ù ¿v wă

āºÉ ¢Év¹¾z ć½wÆýwíýv)º 
 

 
8- Wilcox 
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óÿº«,( Ăê{Õ āwò¤Æĉv xj ćºþzĂýĀúý ćwă¢æă ĂêÖþù ć½v¹¾z ÃwÅv ¾z Ĉ¤ÞþÍ ã½wÎù ćv¾z ĂúÊ¯IS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĂýĀúý 
 ¾z ¢ĊtwĊöé

yÆ³3COCa 

Ca  
(mg L -1) pHs pH pH-pHs 

 ćv¾z xj ¢ĊæĊí

Ĉ¤ÞþÍ ã½wÎù 

S0 +,*,  -+ 4*4  /.*2  /2*-(  āºý½Ā· 

S9 43*0  -/ ,*4  22*2  ..*,(  āºý½Ā· 

S10 ,0 -/ 2*3  4.*1  22*,(  āºý½Ā· 

S11 42*.  ,1 0*4  +0*3  /0*,(  āºý½Ā· 

S12 .4*.  -/ /*4  ,0*3  -0*,(  āºý½Ā· 

S13 2/*3  -/ 4 31*2  ,/*,(  Ā·āºý½ 

R7 42*/2  -/ -*3  ./*3  ,/*+  yÅwþù 

R8 4.*,.  -/ 3*3  ,,*3  14*+(  āºý½Ā· 

R9 01*.  -3 .*4  .3*3  4-*+(  āºý½Ā· 

R10 ,*0  -3 ,*4  .*3  3*+(  āºý½Ā· 

S1 1.*,+  ,-3 -*3  1-*2  03*+(  āºý½Ā· 

S2 ,,*,+  13 /*3  3-*2  03*+(  āºý½Ā· 

S3 1,*1  3/ 0*3  10*2  30*+(  āºý½Ā· 

S4 12*,,  3,3 3 ,0*0  30*-(  āºý½Ā· 

R3 3*,+ ,1/ ,*3  24*1  .,*,(  āºý½Ā· 

R4 23*,,  ,3+ 3 41*1  +/*,(  āºý½Ā· 

S6 04*4  ,-3 -*3  2.*2  /2*+(  āºý½Ā· 

R6 ./*,+  ,1+ ,*3  40*2  ,0*+(  āºý½Ā· 

 

 üĊòþÅ ¡vÀöå iwÊþù ĈÅ½¾z 

 ĈõwùĀýj mÊþù ĈÅ½¾z ćv¾zCu, Mo, Pb, Zn 

 Ĉzj Üzwþù½¹ ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv Ĉö{é ¡wÞõwÖù IĂêÖþù

 ûv½wîúă ÿ ½Ā ĊöÝ$ ¹Ā«Āù ćwăºý¿wÅ,.4- wz I#

ĈõwùĀýjĂz ćwăºÉ ĂÆĉwêù āºùj ¢Å¹.  ¡wÞõwÖù ½¹

Ĉò¤ÆîÉ ½¹ ¢Ċýº{ĊõĀù ÿ ¢ĉ¾Ċ~ ¿v ćºăvĀÉ Ĉĉv¾´Í-

ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ĂêÖþù ãwîÉ ÿ ¿½¹ ÿ wă)  ¡wÞõwÖù ½¹

$ Äù ćwăºĊæõĀÅ IĈåv¾ñĀõv¾þĊù¾Ċ~Āîõwí I¢ĊÅĀîõwí I¢ĉ

¢Ċý½ĀzI# $ ûº{ĊõĀù¢Ċýº{ĊõĀù$ x¾Å I#üõwñ ćÿ½ ÿ #

$¢ĉ¾õwæÅv½Ā ĊöÝ$ ¢Åv āºÉ āºăwÊù #  ûv½wîúă ÿ

,.4-# )ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ćwă

ĈÅ½¾z ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù IĈĉv¾´Í ćwă

 ÿ āºþþí ó¾¤þí ôùvĀÝ ĂêÖþù½¹ āºÉ ÷w¬ýv ĈĉwĊúĊÉĀtÁ

Ăýwí Àí¾ú£êÖþù ½¹ wă ôùwÉ Mw£ºúÝ Ă ÿ øÆĊ£wúñwù

z ÿ #Ĉtv¿ Ăýwí ÿ ĈýwÅ¾ñ¹$ Ĉzwù¾ñ ćwĄ¤ĊõwÞåĂ ¡½ĀÍ

Ĉù ûÁ¾~ĀÅ ôùvĀÝ ÿ ìĊýĀ¤î£ ĂĉĀýw§ºþÉwz) 

óĒ´ýv ćºĊÆív ÿ ćºĊÅv Ôĉv¾É ½¹ Äù ć¾ĉ¼~

 ÿ ā¹Āz đwzwăºĊæõĀÅ ¿v ûºÉ ¹v¿j üúÑ ¾ÎþÝ üĉv v¼õ 

Ĉù óĀö´ù ¹½vÿ āºþă¹ ûwÊý Äù ¾ÎþÝ ¡v¾ĊĊâ£ )¹ĀÉ

Ĉù ½wÆýwí ìĉ¹Àý ½¹ ĈõwùĀýj ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ºÉwz

ôîÉ$0$ Äù ¢Úöá üĉ¾¤ÊĊz )#1 -mg L +1*, Ăz ÓĀz¾ù #

 āwò¤ÆĉvS4 Ĉù Ăí ºÉwzĈù ½ĀÒ³ ôĊõ¹ Ăz ºývĀ£

ā¹Ā£ ô·v¹ ½¹ Äù ćwăºĊæõĀÅ ćwă I¢ĉ½Āĉ¹À£½vĀí

¢ĊýÿÀýĀùÀ£½vĀí ÿ ¢ĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ zj ¢Å¹đwz ½¹ Ăăv¾

ºÉwz ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ )Ĉz$ ÷wý-+,,#  ¾¨ívº³

 ĈýºĊùwÉj xj ½¹ v½ Äù ¿w¬ù ½vºêù1-mg L -  üĊĊÞ£

ĂýĀúý Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ā¹¾í xj ¿v āºÉ Ă¤Év¹¾z ćwă

 ½¹ Äù ¢Úöá ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ

ĂýĀúý Ĉùwú£üĊĉw~ wăĈù ¹½vºýw¤Åv º³ ¿v ¾£)ºÉwz 
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 óÿº«-( ê{ÕĂ āwò¤Æĉv xj ćºþzĂýĀúý ćwă ÃwÅv ¾z ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ć½v¹¾zSAR, %Na, RSC ) 

ĂýĀúý SAR Na " 
 ¾z ¢ĊæĊí

 ÃwÅvNa" 
RSC 

(meq L-1) 
 ÃwÅv ¾z ¢ĊæĊí

RSC 

S0 +/*+  +4*.  ĈõwÝ 13*+(  yÅwþù 

S9 ,/*+  12*0  ĈõwÝ .*+(  yÅwþù 

S10 +1*+  02*2  ĈõwÝ +/*+(  yÅwþù 

S11 ,*+  3-*.  ĈõwÝ ,0*+(  yÅwþù 

S12 +2*+  4,*-  ĈõwÝ -2*+(  yÅwþù 

S13 --*+  1*1  ĈõwÝ ..*+,(  yÅwþù 

R7 ,0*+  23*,0  ĈõwÝ +2*.(  yÅwþù 

R8 ,.*+  -.*3  ĈõwÝ -0*+(  yÅwþù 

R9 +3*+  ,0*.  ĈõwÝ +2*+(  yÅwþù 

R10 ,0*+  34*0  ĈõwÝ .*+(  yÅwþù 

S1 +0*+  .*/3 ĈõwÝ 4.*/(  yÅwþù 

S2 +4*+  ,4*1  ĈõwÝ --*-(  þùyÅw 

S3 +1*+  01*.  ĈõwÝ 1.*.(  yÅwþù 

S4 +2*+  34*-  ĈõwÝ ,/*,-(  yÅwþù 

R3 +3*+  .0*.  ĈõwÝ ,4*3(  yÅwþù 

R4 +3*+  ./*.  ĈõwÝ 4.*3(  yÅwþù 

S6 +1*+  3.*-  ĈõwÝ 3-*2(  yÅwþù 

R6 +2*+  44*-  ĈõwÝ +0*4(  yÅwþù 
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ôîÉ/(  ĂýĀúý ćv¾z ÄíĀîöĉÿ ½v¹Āúýćwă  xj 

āwò¤Æĉvćwă ĂýĀúýć½v¹¾z ½¹ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¢æă )ĂúÊ¯ 

 
 

 ôîÉ0( $ Äù ¢Úöá ¡v¾ĊĊâ£CuĂýĀúý ½¹ # ā¹ÿº´ù xj ćwă

)ĂúÊ¯ ¢æă ½wÆýwí 

 

 

 

$ ûv½wîúă ÿ ½Ā ĊöÝ ¡wÞõwÖù è{Õ,.4- #øĄù-

x¾Å Ĉýwí üĉ¾£ ½¹ ĂêÖþùI üõwñ  PbSĈùºÉwz. ½¹  pH 

ćºĊÅv óĒ´ýv  x¾Å đwz ā¹Āz ÿ  wz  ü¤å½ đwzpH ÿ 

ĈĉwĊöé ûºÉ jxwă óĒ´ýv  ûj íăwÈ Ĉùºzwĉ ) Èþív¾~

¢Úöá ¾Åx ćÿ½  ĂÊêý ôîÉ ½¹ ĈÅwþÉ üĊù¿1  ā¹½ÿj

¢Åv āºÉ ) ĂýĀúý Ăz ÓĀz¾ù x¾Å ½vºêù üĉ¾¤ÊĊzS11 

ĈùĈù Ăí ºÉwzĂz ºývĀ£Ăýwí ¡ºÉ ôĊõ¹ ½¹ üõwñ Ĉtv¿

 )ºÉwz ĈêúÝ ā¹Ā£Ĉz$ ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ÷wý

-+,,Ċz # ĈýºĊùwÉj xj ½¹ v½ x¾Å ¿w¬ù ¢Úöá ĂþĊÊ
1-mg L +,*+  Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )¢Åv ā¹¾í üĊĊÞ£

ĂýĀúý x¾Å ¢Úöá ½vºêù ćwăS11, S2, S0, R3  ÃwÅv ¾z

Ĉù ¿w¬ù º³ ¿v ¾¤ÊĊz ĈýºĊùwÉj xj ¹½vºýw¤Åv )ºÉwz

ĂýĀúý ĂĊêz ½¹ x¾Å ¢Úöá ¿v ¾¤úí wă1-mg L +, *+  Ĉù-

üĊĉw~ Ăí ºÉwz º³ ¿v ¾£)ºþ¤Æă ¿w¬ù 

 

 
  

  



 151                                                    ارزیابی اثرات زیست محیطی فلزات سنگین آزاد شده از کانسار پور فیری مس مولیبدن ...            

 

 

 

 

 ôîÉ1( $ x¾Å ¢Úöá ¡v¾ĊĊâ£PbĂýĀúý ½¹ # xj ćwă

)ĂúÊ¯ ¢æă ½wÆýwí ā¹ÿº´ù 

 

 ôîÉ2( $ ćÿ½ ¢Úöá ¡v¾ĊĊâ£ZnĂýĀúý ½¹ # ā¹ÿº´ù xj ćwă

)ĂúÊ¯ ¢æă ½wÆýwí  
 

øĄùćÿ½ Ĉýwí üĉ¾£ ½¹ ĂêÖþùI  ¢ĉ¾õwæÅv(ZnS)  

ĈùºÉwz ) ½¹ x¾Å ÿ Äù ºþýwúă ÀĊý ćÿ½pH  IćºĊÅv

đwz ¢ĊõĒ³ĉÔĊ´ù üĊþ¯ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ Ĉwăĉ ¿v Ĉ

Ĉù óĀö´ù ¹½vÿ ÿ āºÉ Ă¤ÆÉ wăºĊæõĀÅ)¹ĀÉ  ÃwÅv ¾z

 ĂýĀúý ½¹ ¾ÎþÝ üĉv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ićÿ½ Üĉ¿Ā£ ĂÊêý

S2 z Ăí ¢Åv āºÉ āºăwÊùĂ º³vÿ ½ĀÒ³ ôĊõ¹

wÅ Ĉýwí ćÿw³ Ĉ¤ĉ½Āĉ¹À£½vĀíĈù ¢ĉ¾õwæÅv ć¿ºÉwz 

  ôîÉ$2)#  ûwù¿wÅ  ºĄz ¢Év  Ą«  ĈýwĈz$  ÷wý-+,,ĂþĊÊĊz # 

½vºêù ¿w¬ù  ¢Úöá ćÿ½ v½ ½¹  xj ĈýºĊùwÉj 1-mg L . 

)¢Åv ā¹¾í üĊĊÞ£ wz Ă«Ā£ Ăz ¾ĉ¹wêù ¢Úöá ćÿ½  ½¹

IĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ĂýĀúý Ăúă üĊĉw~ Ĉ¤Úöá ćv½v¹ wă

Ĉù ¹½vºýw¤Åv º³ ¿v ¾£)ºÉwz 

v¾É ½¹ ûº{ĊõĀù ÿ āºÉ ¹v¿j wă Ĉýwí ¿v ĈĉwĊöé Ôĉ

Ĉù óĀö´ù ¹½vÿ )¹ĀÉ Üĉ¿Ā£ ĂÊêý ÃwÅv ¾zûº{ĊõĀù I

 ĂýĀúý ½¹ ¾ÎþÝ üĉv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊzS1 É āºăwÊùº  Ăí

 ûj ¢öÝº³vÿ ½ĀÒ³ćwă  ¢ĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ I¢ĉ½Āĉ¹À£½vĀí

Ĉù ¢Ċýº{ĊõĀù ćºĊæõĀÅ Ĉýwí º«vÿ ¢ĊýÿÀýĀùÀ£½vĀí ÿ-

 ôîÉ$ ºÉwz3 ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ )#$Ĉz ÷wý-+,,# 

ĂþĊÊĊz ½vºêù ¿w¬ù ¢Úöá ûº{ĊõĀù v½ ½¹ xj  ĈýºĊùwÉj 
1-mg L +2*+  )¢Åv ā¹¾í üĊĊÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz

 ĂýĀúý ûº{ĊõĀù ¢Úöá ½vºêùS1  xj ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z

Ĉù ¿w¬ù º³ ¿v ¾¤ÊĊz ĈýºĊùwÉj ûº{ĊõĀù ¢Úöá )ºÉwz

ĂýĀúý ĂĊêz ½¹ ¿v ¾¤úí wă1-mg L +2 *+ Ĉù Ăí ºÉwz

üĊĉw~)¢Åv ¿w¬ù º³ ¿v ¾£ 

 

 ĈÅ½¾zā¹v¹ Ĉò¤Æ{úăwă 

ÿÂ~ ½¹¾Ñw³ Èă¾£wùĉÄ Ĉò¤Æ{úă  Çÿ½ Ăz

 ÅvĊüù¾ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ½vÀåv20 SPSS  ¹½Āù

 ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z Ăí ûj ªĉw¤ýóÿº« ½¹. ¢Åv āºùj )

óÿº« üĉv ÃwÅv ¾z õĀù À« ĂzĊûº{I ¾Ñĉy Ĉò¤Æ{úă 

¡vÀöå Cu, Pb  ÿZn  wzpH æþùĈ )¢Åv ̄ ¡v¾ĊĊâ£ ûĀ

 Ăz ¢{Æý xj ½¹ ûº{ĊõĀù ¢ÚöápH  ¡vÀöå ¾ĉwÅ wz

 ¡vÀöå ¾ĉwÅ ãĒ· ¾z Ăí ć½ĀÕ Ăz I¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¢Úöá

vĉü Àöå z xj½¹wpH   øĊê¤Æù ĂÖzv½¹½v¹) ûwúă Ăí ½ĀÕ

Ĉù āºăwÊùĈz wz ûº{ĊõĀù ¹ĀÉ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă ¡wþz¾í

ÔĊ´ù ½¹ ûº{ĊõĀù üĉv¾zwþz ¹½v¹Ĉz Ăí ĈĉwĊöé ćwă-

wz ¡wþz¾íĈù āºĉ¹ ¹½v¹ Ĉĉđĉ )¹ĀÉþÞ Ă¯ ¾ă ĈpH 

vÀåvĉÈ ĉºzw Åv ¢õw³ ¿v ÿĊºć öé ¢õw³ ¢úÅ ĂzĊwĈĉ 

~ĊÈ  I¹ÿ½ üĊòþÅ ¡vÀöå óĒ´ýv ¢Ċözwé ÿv ¢Úöáĉ ü 

¡vÀöå Ăz$üĊþ°úă )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí #ûº{ĊõĀù À« pH 

 wz Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă  ¹v¹ ûwÊý ¡wæõĀÅ ¿v ĈÉwý Ăí

Ĉýwí ÈĉwÆívv wz )¢Åv ćºĊæõĀÅ ćwă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹

 û¹Āz đwz üĊþ°úă ÿ ¡wæõĀÅ ÿ Äù ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă

xj ½¹ ¡wæõĀÅ ¾ĉ¹wêù)  üĊòýwĊù1-mg L -32#Ĉù I ûvĀ£

Ĉýwí ûĀĊÅv¾¤õj ¿v ĈÉwý v½ ĂêÖþù ½¹ Äù Ĉñ¹Āõj ćwă

Ăñ½ ÿ ćºĊæõĀÅ¢Æýv¹ ówù¾£ÿ½ºĊă ćwă.  üĉ¾£đwz

$ ¡wæõĀÅ ÿ øĊÆöí üĊz Ĉò¤Æ{úă4--*+üĊĉw~ ÿ # üĉ¾£

Ĉò¤Æ{úă Ĉz üĊz$ ¡wæõĀÅ ÿ ¡wþz¾í23.*+(Åv # )¢ 

 

 
 ôîÉ3( $ ûº{ĊõĀù ¢Úöá ¡v¾ĊĊâ£Mo  xj ćwă ĂýĀúý ½¹ #

)ĂúÊ¯ ¢æă ½wÆýwí ā¹ÿº´ù 
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 óÿº«.( ĂÎ¸Êù üĊz üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ )ĈĉwĊúĊÉÿ½ºĊă ćwă 
 

 

 
2+Ca 2+Mg +Na +K -

3HCO -Cl -2
4SO pH Pb Mo Cu Zn 

 2+Ca ,            

2+Mg 0,*+ ,           

+Na 3/*+ -,*+ ,          

+K 0,*+ --*+ .3*+ ,         

-
3HCO 03*+(% 1/*+% 03*+( +,*+( ,        

-Cl .0*+ 3,*+ ,2*+ /3*+ +2*+ ,       

-2
4SO 4-*+** 1/*+ 2/*+ .4*+ 23*+(** .2*+ ,      

pH 14*+( +4*+( /3*+( /3*+( .-*+% -2*+( /,*+(% ,     

Pb 0,*+ +4*+ -3*+ 21*+ +,*+( .-*+ -0*+ 21*+(%% ,    

Mo 00*+( 2/*+( /,*+( ,/*+ 1.*+%% /-*+( 2,*+(%% /,*+% .,*+ ,   

Cu -3*+ +/0*+ +0*+( .,*+ /-*+( ,1*+ -.*+ 0/*+(%% 03*+% +/*+ ,  

Zn 03*+ /,*+ ..*+ /-*+ 03*+(% 0.*+ 02*+ 02*+(%% -1*+ 02*+( 02*+ , 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

    

 

ôĊö´£ ĂÉĀ· ćv 

 ôĊö´£ĂÉĀ·ćv ć½vÀzv ºþú£½ºé ćv¾z  ¢·wþÉ ÿ 

 xw¸¤ýv ćwăÿ¾ñ ăüòú  ¿v ćwă¹v¹  ÷w· ăĈúĊÉÿ½ºĊ ¢Åv )

ĉvü Çÿ½ ć¹vºÞ£ ¿v ¤ĉ½Āòõvøăćw äö¤¸ù v½ ½¹ ¾z Ĉù-

¹¾Ċñ ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûj Iwă¹v¹āwăć ÷w· v½ ĂzyĊ£¾£ 

ûvÀĊù Ów{£½v ûjwă wz I¾òĉºîĉ Ăê{Õćºþz Ĉùþí)º wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv Çÿ½ ĈùûvĀ£ ¤ùv½w~wă¾ć äö¤¸ù v½ ¾z 

yÆ³ ûvÀĊù Ów{£½v ĂþĊÊĊz wz I¾òĉºîĉ Ăê{Õćºþz ¾í)¹ ½¹ 

ĉvü I¡½ĀÍ ĂÝĀú¬ù ā¹v¹wăć Ăz ¹Ā«ÿ āºùj wz ā¹wæ¤Åv 

¿v üĉv IÇÿ½ wz ÝĀú¬ùĂwăć ¾òĉ¹ Ów{£½v ½wĊÆz ć¾¤úí 

ºý½v¹ĂÉĀ· ôĊö´£ )÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćv ½vÀåvSPSS 20 

ûwúă )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ4 

ĂýĀúý ¾¨ív āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĂ¤å¾ñ ½v¾é ĂÉĀ· ìĉ ½¹ wă-

ÉĀ· ½¹ ÿ ºývĂýĀúý ¾òĉ¹ Ă  ćwă-    ÿ4  Ă¤å¾ñ ćw«  )ºývwùv 

Ă°ýj Ăz ±ĀÑÿ āºĉ¹ Ĉù¹ĀÉ ãĒ¤·v ûº{ĊõĀù wz ¾ĉwÅ 

¡vÀöå ¹Ā«Āù Ĉù ºÉwz Ăí y{Å āºÉ  ¢Åv ûº{ĊõĀù Ăz 

£wĄþĈĉ ½¹ ìĉ āÿ¾ñ  )¹¾Ċñ ½v¾é ¡vÀöå ĂĊêz ¿v vº« ÿ vÀ¬ù

Ĉz wz ûº{ĊõĀùĈù ½v¾é āÿ¾ñ ìĉ ½¹ ¡wþz¾í üĉv ÿ ¹¾Ċñ

 ªĉw¤ý wz Ă¬Ċ¤ýā¹v¹ Ĉò¤Æ{úă Ăz ÓĀz¾ù ºĊtw£ ¹½Āù wă

Ĉù)ºÉwz 

 

 
 ôîÉ4( ĂÎ¸Êù üĊz Ĉ¤·½¹ ½v¹Āúý ćwă

 ā¹ÿº´ù ½¹ üĊòþÅ ¡vÀöå ÿ ĈĉwĊúĊÉÿ½ºĊă½wÆýwí ¢æă-

)ĂúÊ¯ 
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 ôîÉ,+(  ćv¾z ćÀöå Ì·wÉ¾ĉ¹wêù ½v¹Āúý

āwò¤Æĉv ĂýĀúý ćwă )ć½v¹¾z 

 
ôîÉ,,( wÉ ¾ĉ¹wêù ½v¹Āúý ¡vÀöå Ĉñ¹Āõj Ì·

āwò¤Æĉv ćv¾z üĊòþÅ ĂýĀúý ćwă )ć½v¹¾z 

 

Ì·wÉ üĊĊÞ£Ĉñ¹Āõj ćwă 

 ¾Úý ¿v xj Üzwþù Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾z

ćÀöå Ì·wÉ ¿v üĊòþÅ ¡vÀöå ¹Ā«ÿ $MI # ¢Ą«

 ¡vÀöå Ĉñ¹Āõj Ì·wÉ ¿v ÿ x¾É ¢Ċözwé Ĉzwĉ¿½v

$ üĊòþÅHPI # ¾z üĊòþÅ ¾ÍwþÝ ¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z

æ¤Åv ûwÆýv ¢ùĒÅāºÉ ā¹w Åv )¢ ôîÉ,+  ¾ĉ¹wêù

āºÉ Ă{Åw´ù Ĉz$ ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ćÀöå Ì·wÉ ÷wý

-+,,Ĉù v½ # ºÉ Ì¸Êù ćÀöå Ì·wÉ Ă{Åw´ùwz )ºă¹

āwò¤ÆĉvćwăS5 ,R3, S11 ,S4, S2 ,S1, S0   ¾ĉ¹wêù ćv½v¹

Ĉù ûºĊùwÉj ôzwé ¾Ċá ÿ ºþ¤Æă ¿w¬ù º³ ¿v ć¾£đwz-

þÉwz )ºû¹Āzđwz ĈöÍv ¢öÝMI  j Üzwþù½¹ û¹Āz đwz x

 ¹½vºýw¤Åv Ăz ¢{Æý x¾Å ÿ ûº{ĊõĀù Àöå ¢ÚöáWHO 

ĂýĀúý ½¹Ĉù wă)ºÉwz 

ôîÉ ,, āºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¹wêù Ĉñ¹Āõj Ì·wÉ ć

¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z v½ üĊòþÅ ¡vÀöå Ĉz$ ÷wý-+,,#  v½

Ĉù ûwÊýºă¹ ȢĂýĀúý ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz ćwăR3, S0, S1, 

S2 Ăz ĂúÊ¯ ¢æă Ăýw·¹ÿ½wĊù ¿v ½Ā{Ý ¢öÝ ā¹Ā£ û

ĂýĀúý ÿ ć½wÆýwíS11  üĊù¿ ôùvĀÝ ¿v ¾§m¤ù ¹Ā«ÿ ÿ ¹v¿

Ĉù đwz üĊòþÅ Àöå ćv½v¹ ĂêÖþù üĉv ½¹ Ĉõwú¤³v ā¹Ā£

 )ºþ¤Æă ¾Òù ûwÆýv Ĉ¤ùĒÅ ćv¾z ÿ ºÉwz ā¹wæ¤Åv

¿v ÷ÿvºù Üzwþù  ĂêÖþù üĉv xjĈù ºývĀ£ûwĉ¿ ¡v¾§v½wzć 

v¾z v½ć  ûvºþú¤Æĉ¿~ ½¹Ĉ ¤Év¹ºÉwz Ă) 

 

Ă¬Ċ¤ý Ĉöí ć¾Ċñ 

 ĂêÖþù ĈúĊÉÿ½ºĊă ¡wÞõwÖù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

ĂýĀúý ā½wÆ·½ ÿ }Ċ£ ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù ¹½Āù ¿v Ăí Ĉĉwă

ā¹¾í ½Ā{Ý ć½wÆýwí ā¹Ā£ ½v¾é ½wÆýwí üĉv ìĉ¹Àý wĉ ºýv

Ă£wæõĀÅ ºý½v¹( ĂýĀúý ÿ ìĊÆöí ½wÆýwí ¿v ½ÿ¹ Ăí Ĉĉwă

Ă¤å¾ñ ½v¾éĈz ºývĂ£wþz¾í( Ĉù ìĉÀĊþù )ºþÉwzĈÅ½¾z ćwă

 üĉv ĈæĊí ¹v¹ ûwÊý wă ĂýĀúýĂýĀúý ¾¤ÊĊz ¿v Ăí Ĉĉwă

 ¢öÝ Ăz āºÉ Ă¤Év¹¾z ā¹Ā£ ā¹ÿº´ùpH  ¹v¿j ¦Ýwz üĊĉw~

ºý¿wÅ ¿v ¾ÍwþÝ ûºÉĈýwí ÿ wă v½ xj ¢ĊæĊí ÿ āºÉ wă

 üĊĉw~ Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¿½ÿwÊí Ix¾É ã½wÎù ¾Úý ¿v

 Iûwĉ¾« ¢Ą« ½¹ ½wÆýwí ¿v ûºÉ ½ÿ¹ wz wùv I¢Åv ā¹½ÿj

āºþĉđj ¢Úöá¢ĊæĊíÿ øí wă ĂýĀúýĈù ÈĉvÀåv wă)ºþzwĉ 

 ĈýºĊùwÉj xj ¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wzĈz$ ÷wý

-+,,#  ¢ÚöáPb ĂýĀúý ½¹ ćwăS11, S2, S0, R3  ÿMo 

 ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ĂýĀúý ½¹S1  ā¹Āz ¹½vºýw¤Åv º³ ¿v ¾£đwz

 ¢Úöá ÿCu   ÿZn ĂýĀúý Ĉùwú£ ½¹üĊĉw~ wăĈù ¾£)ºÉwz 

Ăz½ĀÚþù Ĉzwĉ¿½v ĈæĊí Ĉñ¹Āõj ¡vÀöå ÅüĊòþ ½¹ Üzwþù 

xj ĂêÖþù ¹½Āù  ĂÞõwÖù ¿v Ì·wÉ ćÀöå  (MI)    ÿĈñ¹Āõj 
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¡vÀöå üĊòþÅ  (HPI)ā¹wæ¤Åv ºÉ ) ¡vÀöå Ĉñ¹Āõj Ì·wÉ

ĂýĀúý IüĊòþÅ ćwăS1, S11, S0, S2 R3,  Ăz ÓĀz¾ù

 ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ #ā¹Ā£ ĈõwúÉ Ăăv¾zj$ ĂúÊ¯ ¢æă Ăýw·¹ÿ½

$ üĊòþÅ Àöå ĈĉđwzPb, MoĈù # Ĉ¤ùĒÅ ćv¾z ÿ ºÉwz

ýv )¢Åv ¾Òù ûwÆ Ì¸Êù ćÀöå Ì·wÉ Ă{Åw´ù wz

āwò¤Æĉv ºÉćwă S5 ,R3 ,S4, S0, S11, S2 ,S1   ćv½v¹

 ûºĊùwÉj ôzwé ¾Ċá ÿ ºþ¤Æă ¿w¬ù º³ ¿v ć¾£đwz ¾ĉ¹wêù

ĈùþÉwz )ºû¹Āzđwz ĈöÍv ¢öÝMI   xj Üzwþù½¹ ìĉ¹Àý

 ĈýºÞù ā¹Ā£ Ăz û¹Āz ÿ ûº{ĊõĀù Àöå ¢Úöá û¹Āz đwz ÿ

vºýw¤Åv Ăz ¢{Æý x¾ÅĂýĀúý ½¹ ¹½Ĉù wă)ºÉwz 

Ăz ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z üĉv¾zwþzĈù āºùj ¢Å¹ ½wÆýwí ûvĀ£

Äù(  ÿ øĄù ôùvĀÝ ¿v v½ ĂúÊ¯ ¢æă ć¾Ċå½Ā~ ûº{ĊõĀù

 ĂêÖþù ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ xj ¢ĊæĊí ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£

 )¢Æýv¹¡wĊöúÝ ©v¾¸¤Åv ÿ  ć½v¹¾z ā¾Ąz¿v üĉv ĂêÖþù 

ĈýºÞù  ûj ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡v¾§v Ăz Ă«Ā£ ûÿºzwz¦Ý 

 ü¤å¾ñ ½v¾é¾¤ÊĊz ýwíĂ ćwăćÿw³ ¾ÍwþÝ üĊòþÅ  ½¹

 Ĉñ¹¿vĀă Ï¾Þùÿ ¹ÿ½ÿ ¾ÍwþÝ  ¾¤ÊĊzĂz Üzwþù j x

 ºăvĀ·É)º 

 

Üzwþù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

Ić¾zĀý Ĉĉv¿¾Ċù ÿ ÷½¿j ,.2-ĈýºÞù ãwÊ¤ív Ç½vÀñ )(  Ăé½ÿ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ¡wåwÊ¤ív,+++++*,   ówúÉ$ ûwé¿½ÿ

ĈÅwþÉ üĊù¿ ûwù¿wÅ )#¾ăv x¾á  )½ĀÊí ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ívÿ 
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