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Abstract 

Water stress is one of the factors whish reduces the amount of nutrient uptake, greatly. In order to 

study the effect of foliar application of iron and manganese on yield and yield components of the mung bean 

(Vigna radiata L. Parto) under water deficit stress, an experiment was conducted as a complete randomized 

block design with split plot arrangement in three replications. Main plots were three levels of irrigation 

stoppings (With out stopping irrigation, with one irrigation turn stopping at each of the primary growth and 

the production stages, respectively) and submain plots were combination of foliar iron and manganese 

applications. The levels of foliar application were no foliar application (as control), water foliar application, 

iron sulfate 1%, iron sulfate 1.5%, manganese sulfate 0.5%, manganese sulfate 1%, iron sulfate 1%+ 

manganese sulfate 0.5% and iron sulfate 1.5%+ manganese sulfate 1%. The results showed that the treatment 

of water deficit stress at the vegetative and production stages had a significant effect on yield and yield 

components of the varieties of the mung bean. The hightest effect of water stress was related to the 

production stage. The combined foliar application of the iron and manganese significantly increased the 

grain yield, number of the pods per plant, grain weight, plant height, leaf area index, and grain iron and 

manganese content. However, drought stress reduced the studied traits, but foliar application of iron and 

manganese resulted in plant resistance that caused delay in appearance of the water stress in plant and thus 

improved the production performance. 
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É ā¹v¹ ć½wĊzj ¿v ô{é ªþ~ ćv½v¹ ĈÊĉwù¿j º³vÿ ¾ă )º
 ĂöÍwå Ăz ¢Éwí äĉ¹½1+ Ĉ¤ýwÅ Ăz ÿ ¾òĉºîĉ ¿v ¾¤ù

 óĀÕĂÅ Ă£Āz üĊz ĂöÍwå ÿ ¾¤ùćÿ½ ½¹ wă  ¢Éwí äĉ¹½
,+ Ĉ¤ýwÅ¤ù ¾¹Āz ¡¾í ¾ă ¢³wÆù ÛĀú¬ù ½¹ )4  ¾¤ù
 Üz¾ù],LAI = LA/Ga [ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)  

LAā¿vºýv ï¾z ²ÖÅ 6Ĉ¤ýwÅ$ āºÉ ć¾Ċñ#Üz¾ù ¾¤ù 
GaĂýĀúý Ăí ĈþĊù¿ ²ÖÅ 6 āºÉ ÷w¬ýv ûj ¿v ć½v¹¾z

Ĉ¤ýwÅ$)#Üz¾ù ¾¤ù 
 IĂĊÉw³ ã¼³ ¿v ºÞz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ćv¾z

Ă£Āz$ Üz¾ù ¾¤ù ìĉ ½¹ Üévÿ ćwă,1  ¡¾í ¾ă ÔÅÿ #Ă£Āz
øí Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢Úöá )ºýºÉ ¢Év¹¾z ÿ üăj ã¾Îù

 )ºÉ üĊĊÞ£ Ĉýv¿ĀÅ ìÊ· Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Àþòþù
āºÉ ĂĊĄ£ ā½wÎÝ ā¿vºýv ćv¾z Çÿ½ üĉv wz ¾ÍwþÝ ć¾Ċñ

 ¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé ÄĊöĊÅ ÿ ¾z IûÁÿ¾¤Ċý ¿v ¾Ċá äö¤¸ù
 ûv½wîă ÿ ûwĊtwzwz$,.34 )# 
ÿ ĂĉÀ¬£ ôĊö´£ ć½wùj ā¹v¹wă ¿v ÷¾ý ½vÀåvSAS   ÿ

øĊÅ¾£ wă½v¹Āúý  ½vÀåv ÷¾ý wz ExcelĂÆĉwêù ÿ üĊòýwĊùwă 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀù¿j ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ºÍ½¹ 

÷w¬ýv ºÉ. 
 

 نتایج و بحث
ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£øí Èþ£ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý wă-

óĀö´ù ÿ Ĉzj ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ Ă£Āz Ûwæ£½v ¾z ĈÉw~
øí Èþ£ ôzwê¤ù ¾§v Ĉõÿ ºÉ ½v¹wþÞù ºÍ½¹ ½¹ Ĉzj

óĀö´ù óÿº«$ )¹Ā{ý ½v¹wþÞù Ă£Āz Ûwæ£½v ¾z ĈÉw~, )#
ĂÆĉwêù üĊòýwĊùí ¹v¹ ûwÊý wă½wúĊ£ ćwă ĈîÊ· Èþ£ Ă

 Ă£Āz Ûwæ£½v ¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹
 Èăwí ¦Ýwz ÿ Ă¤Év¼ñ2*-2  ¢{Æý Ă£Āz Ûwæ£½v ćºÍ½¹

ºĉ¹¾ñ ºăwÉ Ăz) óĀö´ù ĈÉw~Àþòþù ÿ üăj  y«Āù
 ĂéwÅ Ûwæ£½v ÈĉvÀåvĈöÍv ºÉ  óÿº«$-#) óĀö´ù ½wúĊ£-

 ºÍ½¹ ìĉ Àþòþù ÿ ºÍ½¹ øĊý ÿ ìĉ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~
$ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz.,  ÷ºÝ Ăz ¢{Æý ÈĉvÀåv ºÍ½¹
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óĀö´ù wz Ăí ºþ¯¾ă ¢Év¹ āwĊñ Ûwæ£½v ¾z v½ #ĈÉw~
óĀö´ù ćwă½wúĊ£ øĊý Àþòþù & ºÍ½¹ ìĉ üăj ĈÉw~

óĀö´ù ½wúĊ£ üĊþ°úă ÿ ºÍ½¹ ºÍ½¹ ìĉ Àþòþù ĈÉw~
 óÿº«$ ºþ¤Év¹ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ ½¹-#) ÈĉvÀåv 

Ûwæ£½v ĂzĂÖÅvÿć üĉv ÿ¹ ÛĀý ¹Āí ÓĀz¾ù v Èêý Ăzüĉ 

¾ÍwþÝ ½¹ À¤þÅĀ¤å ¢Åv Ăí ¦Ýwz ÈĉvÀåv  ¢·wÅ
ôĊåÿ¾öí ½¹ ï¾zćwă ûvĀ« ÿ ÈĉvÀåv āºþþí øĊÚþ£ćwă 

Ĉù ºÉ½IºýĀÉ ½¹ Ă¬Ċ¤ý À¤þÅĀ¤å ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ ÿ ¹vĀù 

ć¾¤ÊĊz ćÀ¤þÅĀ¤å Ăz Ówêý äö¤¸ù ¿v āwĊñ Ăöú« ĂéwÅwă 

¹½vÿ Ĉù¹ĀÉ ½¹ ÿ I¢ĉwĄý Ûwæ£½v āwĊñ ÈĉvÀåv Ĉù ºzwĉ
 ìù ìí$-++3 ÿÿv¾òõw~ I,431#) 

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ýĂ·wÉ Ăí ¹v¹ ûwÊý wă-

øí ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ Ĉ{ýw« ćwăóĀö´ù IĈzj ÿ ĈÉw~
ûj Èþîúă¾z óÿº«$ ¢å¾ñ ½v¾é wă,øí )# y{Å Ĉzj

Ăz Iºĉ¹¾ñ Ă£Āz ½¹ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ ½v¹wþÞù Èăwí-

ć½ĀÕøí ½wúĊ£ ½¹ Ăí·wÉ ¹vºÞ£ ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ Ĉzj Ă
 Ĉ{ýw«3*-4 øí ½wúĊ£ ½¹ ÿ ºÍ½¹ Ăö³¾ù ½¹ Ĉzj
 ĈÊĉÿ½4*-,  ¢åwĉ Èăwí ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹
 óÿº«$. Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ āwĊñ ½¹ Ĉ{ýw« Ă·wÉ Èăwí )#

Ĉù v½ Ĉ¤zĀÕ½ ĂÖÅvÿ Ăz À¤þÅĀ¤å ½¹ óĒ¤·v Ăz ûvĀ£
 Ăz Ătv½v ¢Ą« ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ºĊõĀ£ Èăwí ÿ xj ¹Ā{úí

È¸zwĊñ ºÉ½ ów³ ½¹ ćwă ĈzwĊ¤Å¹ ÷ºÝ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ā
 ½¹ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v ĈîĊ¤ýÁ ôĊÆýw¤~ Ăz āwĊñ

 ûv½wîúă ÿ Ĉê´ÅvĀzv ćºĊÞÅ$ ¹v¹ ¢{Æý Ă£Āz,.4. )#
Èþ£ ĈîÊ· ËĀÎ· Ăz ÜÖé ć½wĊzj ½¹ Ăö³¾ù Ĉăºöñ 

üĊ«½Ā· ÿĈă¹ ½¹ vÀöí Ă·wÉ ¹vºÞ£ćwă ĈÝ¾å v½ 

Èăwí  Ĉí¿w~$ ¹v¹,.24)# 
óĀö´ù£ Àþòþù ÿ üăj ĈÉw~ ĈÉwý ¡wùºÍ ¢ÆývĀ

øí ±ĀÖÅ ÷wú£ ½¹ v½ ¢zĀÕ½ ¹Ā{úí ¿v ºĉwúý ûv¾{« Ĉzj
 óÿº«$.óĀö´ù )# Àþòþù & ºÍ½¹ ìĉ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~

 ºÍ½¹ øĊý Àþòþù ¹¾æþù ćwă½wúĊ£ üĊþ°úă ÿ ºÍ½¹ øĊý
 Ă·wÉ ¹vºÞ£ ¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹ ìĉ Àþòþù ÿ
 ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ ¢Év¼ñ Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ Ĉ{ýw«/1 

ºÍ½¹ Ăö³¾ù üĉv ½¹ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ĈÝ¾å Ă·wÉ ć
 óÿº«$ ºýºÉ. ćwă½wúĊ£ ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù Èþ£ ½¹ )#

óĀö´ù üăj I"ìĉÀþòþù &"øĊý ÿ ìĉ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~
 v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz "ìĉ Àþòþù ÿ "øĊý Àþòþù &"ìĉ

 ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ ºþ¤Év¹/,  w£/3  ĈÝ¾å Ă·wÉ ćºÍ½¹
m£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºýºÉ Ăö³¾ù üĉv ½¹óĀö´ù ¾Ċ§-

¡¾í ½¹ Àþòþù ÿ üăj ĈÉw~ ¿v ¾¤ÊĊz āºĉ¹ Èþ£ ćwă
 ¾ÎþÝ ¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ ôĊõ¹ )¹Āz #ºăwÉ$ Èþ£ ûÿºz ¡¾í

Ăz Mđwú¤³v Iüăj Ăz ¢{Æý Àþòþù ½¹ ¾ÎþÝ üĉv Èêý ôĊõ¹
Ĉù āwĊñ ½¹ üĊÆív ûĀù½Āă ºĊõĀ£ ĂÖzv½ üĊúă ½¹ )ºÉwz

$ óvºÆĊ£,44+Àþòþù Ăí ¢Év¹ ûwĊz # Èêý ĈúĄù  ½¹
ø¤ÆĊÅ ÿ ¢·ĀÅ ÿ üĊÆív ºĊõĀ£ ½¹ ¾§où ĈúĉÀýj ćwă

 ĈÝ¾å Ă·wÉ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ Ă¤Év¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¿wÅ
Ĉù ĈîĊ¤ýÁ ¢æÍ ìĉ ûwăwĊñ ½¹ ĈÝ¾å Ă·wÉ ¹vºÞ£ )¹ĀÉ

 ½v¾é ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ¢´£ ÀĊý ć¹ÿº³ w£ Ăí ¢Åv
Ĉù ûwĉwþz ÿ Ĉî¯Āí$ ¹¾Ċñ,.2- Àþòþù ÿ üăj yĊí¾£ )#

 ¡ÿwæ£ ¾Úý üĉv ¿v ¢ÆývĀ£ )ºþí ¹w¬ĉv ºăwÉ wz ć½v¹wþÞù
Ĉù ¾Úý ĂzĂ·wÉ ¹vºÞ£ ºÅ½ ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv āwĊñ ćv¾z wă

 ¿v Ä~ Ăí v¾¯ ¢Åv Ûwæ£½v ¿v ¾¤ÊĊz ¢Ċúăv üĉv ÿ ¹½v¹
 v½ ¢æÍ üĉv ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ Èþ£ Üå½

 )¢Åv ā¹¾í ûv¾{« Üĉ¾Å ĈöĊ· 
øí Èþ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ Ă£Āz ½¹ ï¾z ¹vºÞ£ IĈzj

óĀö´ùúă¾z ÿ ĈÉw~øí ÈþîóĀö´ù ½¹ Ĉzj ½v¾é  ĈÉw~
 óÿº«$ ¢å¾ñ,øí Èþ£ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz )# ¹vºÞ£ ¾z Ĉzj

 ºĉ¹¾ñ āºăwÊù āwĊñ ¾z ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ Ă£Āz ½¹ ï¾z
 Èăwí ¦Ýwz ÿ1*.1  ºăwÉ Ăz ¢{Æý ï¾z ¹vºÞ£ ćºÍ½¹

 ó¹wÞù ĈÊăwí wz ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ Èþ£ ÿ ºÉ1*.- 
v¹ ½v¾é ºăwÉ Ăz ¢{Æý ï¾z ¹vºÞ£ ½¹ ºÍ½¹ )¢É½¹ 

ćvº¤zv ºÉ½ IāwĊñ ā¿wáj¹wĉ¿ ½vºêù Ăz ï¾z ćwă ôîÉ 

Ĉù½¹ ÿ ¹¾Ċñ Ôĉv¾É xĀöÖù ÿ āºĉvój Ăúă ûjwă 

ôĊÆýw¤~ ¹w¬ĉv ï¾z v½ wùv Iºý½v¹ Ôĉv¾É yÅwþùwý 

ćºÉ½ ÿ Èþ£ćwă ĈÖĊ´ù y{Å ï¾ù ā¿wájćwă ï¾zwă 

ĈùºýĀÉ I¹vºÞ£ ï¾z ÿ üĊþ°úă ¿v ²ÖÅ ï¾z ûwăwĊñ 

Ă¤Åwí Ĉù¯Āí$ ¹ĀÉĈî wĊýºù¾Å ÿ ,.3- Ăí ºþ¯¾ă )#
Ĉù ¹Ā· ï¾z ²ÖÅ ÈĉvÀåv Ăz ½¹wé ºÉ½ Ăùv¹v ½¹ āwĊñ-

Ăz wùv ºÉwzĂývĀ« ü¤å½ üĊz ¿v ôĊõ¹ ćvº¤zv ½¹ ï¾z ćwă
Ĉúý ûj ûv¾{« Ăz ½¹wé āwĊñ IÜĉ¾Å ºÉ½ )ºÉwz 

óĀö´ù ï¾z ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Àþòþù ÿ üăj ĈÉw~
óĀö´ù ½wúĊ£ ½¹ ÈĉvÀåv üĉv ÿ ºĉ¹¾ñĈÉw~  ÿ üăj ÷lĀ£
ĈÒÞz )ºÉ āºăwÊù ¾¤ÊĊz Àþòþù ¿v ûwêê´ù ¾z  üĉv

ºý½ÿwz Ăí üĉv ¾ÍwþÝ ¾z ¹vºÞ£ ï¾z ć¾Ċ§m£ ºý½vºý ÿ 
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Iï¾z ¹vºÞ£ ¾¤ÊĊz ¢´£ ¾Ċ§m£ øív¾£ āwĊñ ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ
 ćºÉ½ ÿ Ăö´ù ĈöĊö·$,.32½¹ wùv I# ôzwêù ĈÒÞz ¾òĉ¹ 

ºýºê¤Þù Ăí üĉv ¾ÍwþÝ ½¹ ¹vºÞ£ Èêý ï¾z Ĉ¤{¨ù wæĉv 

ùĈ ¹Ā£½Āù$ ºþþí,431# )¿v w¬ýj Ăí üăj ½¹ ø¤ÆĊÅćwă 

ćÀ¤þÅĀ¤å ćv¾z Äæþ£ ¢·wÅ ÿ Èêý ôĊåÿ¾öí  ¹½v¹
Ĉî¯Āí$ wĊýºù¾Å ÿ ,.3-½¹ I# Ă¬Ċ¤ý ¦Ýwz  ÈĉvÀåv
À¤þÅĀ¤å ï¾zāºÉ wă ÿ ów{ý¹ Ăz ûj Ăz ºĊõĀ£ ï¾z ćwă
¾¤ÊĊz ½¹ āwĊñ Ĉù  ¹Ā£½Āù$ ºùw¬ýv,431#) 

øí ćwă½wúĊ£ ¾§vóĀö´ù ÿ Ĉzj~ óĀÕ ā¿vºýv ¾z ĈÉw
øí ¾§v Èþîúă¾z wùv ºÉ ½v¹wþÞù ãĒáóĀö´ù ½¹ Ĉzj-

 óÿº«$ ¹Ā{ý ½v¹wþÞù ¢æÍ üĉv ¾z ĈÉw~, ĈîÊ· Èþ£ )#
 IºÉ À{Å Çwù ½¹ ãĒá óĀÕ ½v¹wþÞù Èăwí ¦Ýwz
 ¡ÿwæ£ øăwz Èþ£ ±ĀÖÅ ½¹ ãĒá óĀÕ Ăí Ăí ºþ¯¾ă
 ¾¤ÊĊz ĈÊĉv¿ Èþ£ ½¹ Èăwí üĉv Ĉõÿ ºþ¤Évºý ć½v¹wþÞù

 Èþ£ ¿v óÿº«$ ¹Āz ĈÊĉÿ½- óĀÕ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz )#
½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz ãĒá wz Èþ£ ûÿºz ćwă

 üĊòýwĊù,2*2 Ĉ¤ýwÅ Ăö³¾ù ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ÿ ¾¤ù
 üĊòýwĊù wz ĈÊĉv¿43*1 Ĉ¤ýwÅĂz ¾¤ù Èăwí )ºùj ¢Å¹

 āºăwÊù IÀù¾é wĊzĀõ ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ¾§v ½¹ ãĒá óĀÕ
úÝ ¾z ãĒá óĀÕ øĊê¤Æù ¾§v ÿ āºÉ ¢{¨ù IĂýv¹ ¹¾îö

²Íwý$ ¢Åv øí Ĉõÿ ûv½wîúă ÿ ć½Āæá,.4,Ăz )# ¾Úý
Ĉù ā¿vºýv ÿ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ć½wĊzj Ôĉv¾É ½¹ Ăí ºÅ½
Ăýv¹ ¦Ýwz ÿ Ă¤Év¼ñ ¾§v ãĒá óĀÕ ¾z IãĒá ½¹ wă

Ĉù ãĒá óĀÕ ÈĉvÀåv )¹ĀÉ 
óĀö´ù óĀÕ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Àþòþù ÿ üăj ĈÉw~

 Ăz ÓĀz¾ù ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ āºÉ ãĒáóĀö´ù ½wúĊ£-

 ćwă ½wúĊ£ wz Ăí ¹Āz ºÍ½¹ øĊý Àþòþù &"ìĉ üăj ĈÉw~
 ìĉ ½¹ "ìĉ Àþòþù ½wúĊ£ ÿ "ìĉ Àþòþù &"øĊý ÿ ìĉ üăj

 )¢Év¹ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñĈýwù¿ Ăí ¾ÍwþÝ Ĉĉv¼á Ăz 

½vºêù Ĉåwí ½¹ ½wĊ¤·v Ĉù ½v¾é āwĊñI¹¾Ċñ À¤þÅĀ¤å Ăz 

ĈzĀ· ÷w¬ýv Üú¬£ ÿ ¡ĒĊúĊÅjwă Ăz ûvÀĊù Ĉåwí 

¡½ĀÍ ºăvĀ· )¢å¾ñ  ÿ üăj ¾ÍwþÝ Èêý Ăz Ă«Ā£ wz
ā¾ñ ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ÿ ûÁÿ¾¤Ċý øÆĊõĀzw¤ù ½¹ Àþòþù ćwă

Ĉù IûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ Ăí ¹Āúý Ów{þ¤Åv ĂýĀòþĉv ûvĀ£
 ¾¬þù ¾ùv üĉv )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ûÁÿ¾¤Ċý x¼« ûvÀĊù
  óĀÕ ÿ û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ āwĊñ ĈòþĉÀ{Å ºÉ½ ÈĉvÀåv Ăz

Ĉù ãĒáwþz  )¹ĀÉüĉv üĉv¾zĈù ¾Úþz ĂýĀñ Ăí ºÅ½
Ăz Àþòþù ÿ üăj ¾ÍwþÝ ¦Ýwz øĊê¤Æù ¾Ċá ¡½ĀÍ
Ĉù ãĒá óĀÕ ÈĉvÀåv ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv )ºýĀÉ

 ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù ÈĉvÀåv wz vÀöí ½¹ ãĒá óĀÕ ÿ ãĒá
 Ĉýwòý¿$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ,.3+)# 
ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¹vºÞ£ ¢æÍ Ăí ¹v¹ ûwÊý wă
£ ¢´£ ãĒá ½¹ Ăýv¹øí Èþ£ ½wúĊ£ ¾Ċ§móĀö´ù ÿ Ĉzj-

ºÉ ½v¹wþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ĈÉw~  wùv
øí ¾§v Èþîúă¾zóĀö´ù ÿ Ĉzj ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾z ĈÉw~

óÿº«$ ¹Ā{ý ½v¹wþÞù ãĒá,)# üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ûwÊý wă
ā¹Āz ¢zĀÕ½ ¹Ā{úí ¿v ¾§m¤ù ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ Ăí ¹v¹ 

Ăzć½ĀÕÿ ĈÊĉv¿ Èþ£ ½¹ ¢æÍ üĉv Ăí  ìĉ ½¹ ĈÊĉÿ½
 Ăz ¢{Æý ÿ¹ ¾ă Ăí ºþ¯¾ă ºý½v¹ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ
 v½ ćºÍ½¹ ¢Êă ¹ÿº³ Èăwí ¢zĀÕ½ Ĉúăv¾å Ôĉv¾É

Ĉù ûwÊý óÿº«$ ºþă¹-)# ÷ºÝ üĊùm£ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù 

÷¿đ ćv¾z ºÉ½ üĊþ« ÿ ôùwî£ I½¼z Ĉîĉ ¿v ôĉđ¹  āºúÝ
Èăwí ¹vºÞ£ Ăýv¹ ½¹ Ă£Āz ½¹ Ôĉv¾É Èþ£ ĈîÊ· Ĉù

 ÿ Ĉî¯Āí$ ºÉwz ûwĉwþz,.2-½¹ )# wĊzĀõ øÊ¯ Ĉö{öz ÀĊý 

üĉ¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ ½¼z ãĒá ½¹ ½¹ Ôĉv¾É ûÿºz Èþ£ 

ôÍw³ Ĉ¤zĀÕ½  ĈêĊê³ ÿ ĈĉwÑ½$ ºÉ,.33 üĉv ½¹ )#
$ Ĉí¿w~ ā½wz,.24 ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ĈýwùÀúă Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 Ă¤Æzvÿ ¡wæÍ ¾¨ív Èăwí y«Āù IĈîÊ· Èþ£ wz vÀöí
½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ¾ĊÚý ¹¾îöúÝ Ăz ÿ IĂ£Āz ÿ Ăýv¹½vÀă û¿

ãĒá½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ Ĉù IĂýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí Ăí ¹¹¾ñ
ÿ ãĒá ¹vºÞ£ Èăwí èĉ¾Õ ¿v Mw£ºúÝ ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ 

Ĉù¡w{§wz ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ )ºÉwz ¹¾îöúÝ iÀ« üĉ¾£
øí ÿ āºÉ xĀÆ´ù ¡wzĀ{³ ½¹Ăz ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ¢´£ ¾£-

Ĉù ½v¾é ĈÖĊ´ù ÿ ĈÝv½¿ ĈêĊê³ ÿ ĈĉwÑ½$ ¹¾Ċñ
,.33)# 

¾z½wí Àþòþù ÿ üăj ¹Ăz ¾¬þù ć¹ÿº³ w£  ÈĉvÀåv
É ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£óĀö´ù ćwă½wúĊ£ Ăí ºþ¯¾ă )º-

óĀö´ù ½wúĊ£ wùv ºþ¤Év¹ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ ½¹ ĈÉw~-

óĀö´ù ½wúĊ£ ÿ ºÍ½¹ øĊý ÿ ìĉ üăj ĈÉw~ ÷lĀ£ ĈÉw~
 üĊòýwĊù wz yĊ£¾£ Ăz ºÍ½¹ øĊý Àþòþù &ºÍ½¹ ìĉ üăj

-*,, ÿ,,  üĉ¾¤ÊĊz ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾z v½ ¾Ċ§m£
 óÿº«$ ºþ¤Év¹-#) Èêý Ăz Ă«Ā£wz üăj ÿ Àþòþù ½¹ 
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ÈĉvÀåv Ĉù ï¾z  ²ÖÅĂ¬Ċ¤ý ûvĀ£ ¢å¾ñ ÈĉvÀåv ²ÖÅ 

 wz ¢ĉwĄý ½¹ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ćÀþÅĀ¤å ûwùºýv½ ï¾z
Ĉù āwĊñ ìÊ· û¿ÿ ¾z Ăí ć¾Ċ§m£ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¹½v¼ñ

 )¢Év¹ ºăvĀ· ów{ý¹ Ăz v½ ãĒá ½¹ Ăýv¹ 
¾§v ć½wĊzj øĉÁ½ ÿ óĀö´ùĈÉw~  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹

óĀö´ù ½¹ ć½wĊzj øĉÁ½ Èþîúă¾z ÿ ºÍ½¹ ìĉ ½¹ ĈÉw~
ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ¾z ¹vºÞ£ ¢æÍ Ă£Āz ½¹ ãĒá 

½v¹wþÞù  óÿº«$ ¹Āz,ªĉw¤ý )# ĂÆĉwêù üĊòýwĊùwă ûwÊý ¹v¹ 

Ăí ĈîÊ· Èþ£ ½¹ y{Å ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù Èăwí 

½v¹wþÞù ãĒá ¹vºÞ£ ½¹ Ă£Āz ¢{Æý Ăz ÷ºÝ  ºĉ¹¾ñ Èþ£
Ăz ¹Āz ¾£ºĉºÉ ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ûj ¾Ċ§m£ wùvć½ĀÕ Ăí

 ćwă½wúĊ£ ½¹ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz
Ăz ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ÿ Èþ£ ûÿºz ºùj ¢Å¹

 óÿº«$.ĈÅ½¾z )# ¾§v ôzwê¤ù øĉÁ½ ½¹ ć½wĊzj óĀö´ù
ûwÊý ĈÉw~ ¹v¹ óĀö´ù ĂíĈÉw~ ½¹ Ôĉv¾É ¹Ā«ÿ ÿ ÷ºÝ 

¹Ā«ÿ Èþ£ ĈîÊ· ¦Ýwz ãĒá ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ½¹ Ă£Āz 

Ĉù½¹ )¹ĀÉ üĊz ćwă½wúĊ£ øĉÁ½ Ić½wĊzj ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz 

ãĒá ½¹ Ă£Āz ÓĀz¾ù Ăz ½wúĊ£  ÿ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ Èþ£
óĀö´ù ìĉ Àþòþù & ºÍ½¹ øĊý ÿ ìĉ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~

¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ ºÍ½¹ ãĒá ½¹ Ă£Āz ÓĀz¾ù ½wúĊ£ Ăz 

½¹ Èþ£ óĀö´ù ûÿºz ÿ ĈÊĉv¿ Ăö³¾ùóĀö´ù ÿ ĈÉw~-

Ăz Ìõw· xj ĈÉw~ óÿº«$ ºùj ¢Å¹.Èþ£ ówúÝv )# 

ĈîÊ· ºÞz ¿v Ăö³¾ù Ûÿ¾É ôĊîÊ£ ãĒá wz Èăwí 

ôĊîÊ£ ÿ üĊþ°úă ÈĉvÀåv ãĒá ÇÀĉ½wă ½¹ ôĊîÊ£ ÿºz 

Ăýv¹ āv¾úă ½¹ )¢Åv ûwăwĊñ ºÉ½ ć¹ÿº´ùwý ºþýwù IwĊzĀõ 

¾ñv āwĊñ Ôĉv¾É ½¹ Èþ£ I¹¾Ċñ½v¾é ¹vºÞ£ ãĒá øíć¾£ 

¢Í¾å ôĊîÊ£  Àĉv¹ Àĉÿ½ ÿ ¿¾uĊ£Āñ$ ºý½v¹-+,0)# 
Ç½vÀñ ÀĊý ûwêê´ù Ĉ·¾z üĊþ°úă ºý¹¾í Ăí 

óĀö´ùĈÉw~ Àþòþù ½¹ Ôĉv¾É ĈîÊ· Èþ£ y«Āù 

ÈĉvÀåv è{Õ ¹vºÞ£ ½¹ ûv¹¾òzw¤åj Ĉù ÿ ûwĊtwzwz$ ¹ĀÉ
 ûv½wîúă,.3/#. 

ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ¾Ċ§m£ ¢´£ øí ćwă½wúĊ£ IĈzj
óĀö´ùĈÉw~ Èþîúă¾z ÿ ûj wă(P≤0.01) ¢å¾ñ ½v¾é 
óÿº«$,# x¼« ÜÊÞÊ£ ûvÀĊù āºþþí üĊĊÞ£ ï¾z ²ÖÅ )

 ìÊ· ā¹wù ºĊõĀ£ ÿ ç¾Þ£ üĉv¾zwþz ÿ āwĊñ ÔÅĀ£ āºÉ
Ĉù ûv½wîúă ÿ ôĊö«$ ºÉwz-++4#) óĀö´ù ÿ üăj ĈÉw~

 üĉ¾¤ÊĊz ÿ ºă¹ Èăwí v½ Èþ£ ¡v¾§v ¢ÆývĀ£ Àþòþù

ù ¾Ċ§m£óĀö´ù Ăz ÓĀz¾Ăz I¹Āz Àþòþù ÿ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~-

ć½ĀÕóĀö´ù ĂíøĊý ÿ ìĉ üăj ½wúĊ£ wz ĈÉw~ ºÍ½¹  &
ìĉ Àþòþù ºÍ½¹ ¢zĀÕ½ üĊùm£ Ôĉv¾É ½¹  Èþ£ I#ºăwÉ$

 yĊ£¾£ Ăz ĈÊĉv¿ Èþ£ ÿ ĈÊĉÿ½0*1- I3*0.  ÿ.*.1 
¹ ÈĉvÀåv v½ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ºÍ½¹v óÿº«$ ¹. )#½¹ 

ĂÞõwÖù āwĊñ ½¹ Ă¬ýĀĉ ÿ ÷ºþñ¹Ā{úí I Èăwí ¦Ýwz üăj 

²ÖÅ Iï¾z û¿ÿ ìÊ· ĂÊĉ½ ÿ ÷vºýv ĈĉvĀă  Ãw{ĉ½$ ºÉ
 ûv½wîúă ÿ Āz½wí-++0 ðývÿ I-++4)#  

 ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ ï¾z ìÊ· û¿ÿøí ÿ Ĉzj
óĀö´ùĈÉw~ ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ ûj¢å¾ñ ½v¾é wă  óÿº«$,)# 

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù óÿº« ā¹v¹wă  ûwÊý¹v¹ Èþ£ Ăí  ĈîÊ·
¿ÿ Èăwí ¦Ýwz ï¾z ìÊ· ûÿ ºĉ¹¾ñ  Ăö³¾ù ½¹ Èþ£

ĈÊĉv¿ $1*,4 #Èăwí ºÍ½¹ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ¿v ÈĊz 
$4*,, #Èăwí ºÍ½¹ ï¾z ìÊ· û¿ÿ  ÿ ¹v¹ Èăwí v½

 ć½wĊzj ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù øă ï¾z ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz
¹Āz #ºăwÉ$ ôùwí  óÿº«$-# )$ ûv½wîúă ÿ ôĊö«-++4 #

 û¿ÿ ½vºêù û¹Āz đwz Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñìÊ· ï¾z ¿v 

vćvÀ« øĄù ÿ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ½¹ ¹¾îöúÝ ÿ ÈþĉÀñ  ûwăwĊñ

ĂåĀöÝĈù ćvºÉwz.  ìÊ· û¿ÿ ĈîÊ· Èþ£ ÈĉvÀåv wz
Ăz ï¾z I¢åv üĉv ĈöÍv ôĉđ¹ ¿v ÿ Èăwí ć½v¹wþÞù ½ĀÕ

 ÿ ôĊö«$ ¹Āz Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ï¾z ²ÖÅ ûºÉ øí
 ûv½wîúă-++4)# óĀö´ù wz ĈÉw~Àþòþù ÿ üăj  ½¹ÿ¹ ¾ă 

¾¬þù Èþ£ ²ÖÅ  Èăwí Ăzv¾§v¡  û¿ÿ ¾z Èþ£ ¿v ĈÉwý
āºÉ ï¾z ìÊ·  ¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ üĉv ĈÊĉÿ½ Èþ£ ½¹ wùv

¹Āz ÿ üĉ¾£đwz  ¾Ċ§m£óĀö´ù ćwă½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ĈÉw~
óĀö´ù ÿ ºÍ½¹ øĊý Àþòþù & ºÍ½¹ ìĉ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~

"ìĉ Àþòþù & "øĊý ÿ ìĉ üăj ÷lĀ£  wz yĊ£¾£ Ăz-.  ÿ-+ 
óĀö´ù ûÿºz$ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ÈĉvÀåv ºÍ½¹#ĈÉw~  ½¹

 ìĉ ½¹ "ìĉ üăj ½wúĊ£ wz Ăí ¹Āz ĈÊĉÿ½ Èþ£ Ăö³¾ù
 óÿº«$ ºþ¤Év¹ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ. Ăö³¾ù ½¹ Èþ£ )#

óĀö´ù ¿v ā¹wæ¤Åv IĈÊĉv¿ &"øĊý ÿ ìĉ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~
 wz yĊ£¾£ Ăz "ìĉ üăj ½wúĊ£ ÿ "ìĉ Àþòþù,4  ÿ,1 

 ûÿºz$ ºăwÉ Ăz ¢{Æý v½ ï¾z ìÊ· û¿ÿ IºÍ½¹
óĀö´ùIºý¹v¹ ÈĉvÀåv #ĈÉw~ óĀö´ù ćwă½wúĊ£ ¾òĉ¹ ĈÉw~

 ½¹ Mđwú¤³v )ºþ¤Évºý ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ¾Öêù xj ½wúĊ£ wz
Ăz ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù Èþ£ ÷lĀ£ ¿ÿ¾z ÿ vĀă ćwù¾ñ ¢öÝ

 ï¾z ²ÖÅ ¾¤ÊĊz Èăwí IÇwù āwĊñ ¾z wù¾ñ ÿ ĈîÊ·
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Ăz v½ û¿ÿ ¾¤ÊĊz Èăwí Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉv Ăí Ă¤Év¹ ów{ý¹
ÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ĈîÊ· Èþ£ Ăz ¢{Æý ï¾z ìÊ· ĈÊĉ

 ¢Úöá ÈĉvÀåv ÿ ôĊåÿ¾öí ºĊõĀ£ wz üăj )¢Åv āºÉ
Ĉù ï¾z û¿ÿ ÿ ï¾z ²ÖÅ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ôĊåÿ¾öí )¹ĀÉ

 ÿ üăj ¢Úöá Iï¾z ²ÖÅ Iï¾z û¿ÿ Iüăj ¹Ā{úí
Ĉù Èăwí v½ ôĊåÿ¾öí ûv½wîúă ÿ Ĉ£Āĉ½wù$ ºă¹,441)# 

Ĉù Iï¾z ²ÖÅ ÈĉvÀåv ½¹ Àþòþù ÿ üăj Èêý Ăz Ă«Ā£wz-

ÈĉvÀåv Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ï¾z ²ÖÅ
 üĊþ¯ ÀĊý ôÍw³ ªĉw¤ý Ăí āºÉ ï¾z ìÊ· û¿ÿ

Ĉù ûwÊý ï¾z ìÊ· û¿ÿ ½¹ v½ ĈÊĉvÀåv)ºă¹ óĀö´ù-

½¹ ĈÉw~ ûwù¿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ wz ÈĉvÀåv ²ÖÅ ï¾z ¦Ýwz 

ÈĉvÀåv ÜÊÞÊ£ Ĉ¤åwĉ½¹ āºĉ¹¾ñ ¢Åv. ĂÖzv½ ûĀ¯ üĊz 

ÜÊÞÊ£ Ĉ¤åwĉ½¹ wz ºĊõĀ£ ā¹wù ìÊ· ĈÖ·  û¿ÿ ¢Åv
ìÊ· ï¾z åv ÀĊýÈĉvÀ Ĉù ºzwĉ ûv½wîúă ÿ ôĊö«$-++4)# 

øí Èþ£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ć½v¹wþÞù Èăwí ¦Ýwz Ĉzj
øĉÁ½ ¾§v Èþîúă¾z wùv ºĉ¹¾ñ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ½¹  ć½wĊzj

óĀö´ù ÿ óÿº«$ ºÊý ½v¹wþÞù Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ¾z ĈÉw~
,ĂÆĉwêù )# üĊòýwĊùwă ûwÊý ¹v¹ Ăí øíĈzj ½¹ ÿ¹ ¾ă 

¦Ýwz ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù Èăwí  ½vÀă û¿ÿ ½v¹wþÞù
 Ăö³¾ù ½¹ Èþ£ ½wúĊ£ ½¹ )ºĉ¹¾ñ ºăwÉ Ăz ¢{Æý Ăýv¹

$ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ćv½v¹ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ĈÊĉv¿4*..  #÷¾ñ
 ćv½v¹ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ #Èþ£ ûÿºz$ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ÿ

$ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz,*.3  óÿº«$ ¹Āz #÷¾ñ-óĀö´ù )# ĈÉw~
IĂ¤Év¹ Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§m£ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ½vºêù ¾z Ăzć½ĀÕ Ăí 

½¹ ½wúĊ£óĀö´ù ÷lĀ£ ĈÉw~ üăjøĊý ÿ ìĉ ºÍ½¹ &  Àþòþù
ºÍ½¹ ìĉ $ üĊòýwĊù wz Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz0*.2 
Ăz #÷¾ñÈþ£ )ºùj ¢Å¹ ½¹ wz ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù Èăwí 

¢í¾³ ā¾Ċ·» ¹vĀùćv Ăz Ăýv¹ ¾§v Ĉù ûj ¢öÝ Ăí ¹½v¼ñ
Ĉù¢ĉ¹ÿº´ù ºývĀ£ xj ÿ wĉ Èăwí øĄÅ ćÀ¤þÅĀ¤å 
ć½w« ï¾z½¹ wă ¾~ Ăö³¾ù ûºÉ Ăýv¹ ÿ ½vÀă û¿ÿ  Ăýv¹

 ðývÿ$ ºÉwz-++4¡wÞõwÖù # ûwÊý ā¹v¹ ¢Åv Ăí Ăö³¾ù 

ćĀúý Ûÿ¾É ãĒáw£ Ĉă¹ Ăýv¹ćºþz ôùwí üĊĊÞ£ ½¹ û¿ÿ 

Ăýv¹½vÀă üĉ¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ v½  )¹½v¹ ¡wêĊê´£ üĊþ°úă
Ă¤É¼ñ ûwÊý ¹v¹ Ăí ã¾Îù wz Ĉíw· üĉ¾¤ÅĀîÅ  Iüăj

½vÀă û¿ÿ ¢{Æý Ăýv¹ Ăz ºăwÉ ĂzÕ½Ā ĈþÞù ÈĉvÀåv ć½v¹
¢åwĉ  ûv½wîúă ÿ ûwþĊtwzwz$,.34#.  Ăí āºÉ Ç½vÀñ

Ăz Àþòþù ½¹ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ć½v¹wþÞù ½ĀÕ
 ¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ÷ºþñ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ āºÉ ÷ºþñ

$ ć¹½Ā{ĉwz-++0)# 
ªĉw¤ý ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ ā¹v¹wă ûwÊý ¹v¹ ¾§v Ăí 
øĉÁ½óĀö´ù ÿ ć½wĊzj ćwăĈÉw~(P≤0.01)   ÿÈþîúă¾z 
ûj wă(P≤0.05) z ¾¢Úöá Àþòþù  Ăýv¹½v¹wþÞù ¹Āz  óÿº«$
,#)  Ăö³¾ù Èþ£ ½wúĊ£ ½¹ Ăýv¹ Àþòþù ûvÀĊù üĉ¾¤úí

 Èăwí wz ĈÊĉv¿,0  üĊùm£$ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ćºÍ½¹
Ăz #¢zĀÕ½ óÿº«$ ºùj ¢Å¹. )# 

 ówê¤ýv Èăwí ¢öÝÀþòþù ÷vºýv Ăz ½¹ ĈĉvĀă ćwă
Ă£Āzćwă Ăz āºĉ¹ Èþ£ ¢öÝ Ü{¤õwz ÿ ¢zĀÕ½ ûwÎêý

ówê¤ýv ÿ x¼« ½¹ óĒ¤·v Ĉùüĉv ćv¾z IºÉwz ĂíøÆĊýwîù-

 ¾ĊÚý IûwăwĊñ ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ówê¤ýv ÿ x¼« ćwă
ā¹Ā£ ûwĉ¾«Ăz ówê¤ýv ÿ x¼« wĉ ÿ ½wÊ¤ýv Ićv ĂöĊÅÿ
ÀúÅv āºĉº~Ić  ¢zĀÕ½ ½vºêù ¿v ĈÞzw£ ÈĊz ÿ øí Ĉòúă

Ĉù ĂÊĉ½ ÿ ëw· ½¹ ¹Ā«Āù½ĀÍ ½¹ ÿ ºÉwz ûwÎêý ¡
 ÇĀ¸¤Å¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ x¼« ½vºêù ÿ ¡ºÉ I¢zĀÕ½

Ĉù óĀ´£ ÿ ¾ĊĊâ£¹¹¾ñy«Āù Àþòþù ) ÈĉvÀåv ć½v¹wþÞù 

Àþòþù ½vºêù ¡½» Ăýv¹  ã½wÝ$ ¢Åv āºĉ¹¾ñ-+,, I#
óĀö´ù¢Úöá ĈÉw~ ¦Ýwz Àþòþù ÿ üăj äö¤¸ù ćwă

 )ºÉ ¢zĀÕ½ ¹Ā{úí Ôĉv¾É ½¹ Ăýv¹ Àþòþù ¢Úöá ÈĉvÀåv
ĂzĈù ¾Úý ½¹ Èþ£ ºÅ½Ăz ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ìĉ¹Àý ôĊõ¹

óĀö´ù ¡wĊöúÝ û¹Āz āwĊñ ½¹ ãĒá ôĊîÊ£ ÿ ĈÉw~
Ăýv¹ Ăz Àþòþù ówê¤ýv ûvÀĊù IÇwù Ăö³¾ù ¿v ¾¤ÊĊz wă

Ĉù ºăwÉ ÿ ĈÊĉÿ½ üĉv Ăz ¢{Æý v½ Ăýv¹ Àþòþù ÿ ºÉwz
)¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv ô³v¾ù 

øĉÁ½ ¾§vóĀö´ù Ić½wĊzj ćwăûj Èþîúă¾z ÿ ĈÉw~-

wă(P≤0.01)  ¢Úöá ¾z  óÿº«$ ¹Āz ½v¹wþÞù Ăýv¹ üăj, )#
ĂÆĉwêù üĊòýwĊùøí ½wúĊ£ ¹v¹ ûwÊý wă Ăö³¾ù ½¹ Ĉzj

 Ăz ¢{Æý ćºÍ½¹ ÈÉ Èăwí$ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ĈÊĉv¿
 ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ÿ Ă¤Év¹ Ăýv¹ üăj ¢Úöá ¾z v½ #ºăwÉ

 üĊòýwĊù wz ôùwí ć½wĊzj ½wúĊ£ ½¹ Ăýv¹ üăj-*00 ĈöĊù-

ăj ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ ûÿºz ½wúĊ£ ½¹ ü
óĀö´ù üĊòýwĊù wz ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ĈÉw~0*// ĈöĊù ÷¾ñ

Ăz ÷¾ñĀöĊí ½¹$ ºùj ¢Å¹ óÿº«-)# 
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 ćĀþă¹ ćº³Āù$ ûwêê´ù Ĉ·¾z ¾Úý ÃwÅv ¾z
,.3. üăj ¾ÍwþÝ ówê¤ýv ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ĈîÊ· Èþ£ #

z Àþòþù ÿĈù ¹ÿº´ù v½ Ăýv¹ ĂóĀö´ù )ºþí ÿ üăj ĈÉw~
óĀö´ù ćwă½wúĊ£ ÿ ºÉ Ăýv¹ üăj ÈĉvÀåv ¦Ýwz Àþòþù-

 ÿ ºÍ½¹ ìĉ ÿ øĊý ÿ ìĉ ²ÖÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ üăj ĈÉw~
óĀö´ù ćwă½wúĊ£ & ºÍ½¹ øĊý ÿ ìĉ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~

 ºÍ½¹ øĊý Àþòþù &ºÍ½¹ ìĉ üăj ÿ ºÍ½¹ ìĉ Àþòþù
v¹ Ăýv¹ üăj ¢Úöá ¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz óÿº«$ ¢É. )#

ÈĉvÀåv ûvÀĊù üăj  Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă v½
øí ûv½wîúă ÿ ûwĊtwzwz$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ã¾Îù,.34 

 ºú´ù ÿ ôăđv ºĊÞÅ I-+,+óĀö´ù )#Ăz Àþòþù ĈÉw~-

 Ăýv¹ üăj ¢Úöá ÈĉvÀåv ½¹ Ĉúí ¾Ċ§m£ ¹¾æþù ¡½ĀÍ
Ăz Ĉõÿ Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv Ăz ½¹wé üăj wz Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ
ăj ½vºêùĂz ºýÿ½ üĉv ÿ IāºÉ Ăýv¹ üøí ±ĀÖÅ ½¹ āÂĉÿ-

$ ¹Āz ¹ĀĄÊù ¾¤ÊĊz Ĉzj óÿº«.#.  Ĉ·¾z ¾Úý Ăz
IüĊêê´ù ã¾Îù øí Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝã¾Îù Ĉù ºývĀ£
¢ùÿwêù ûwăwĊñ Ăz Èþ£ćwă ĈÖĊ´ù ¾ĊÚý ĈîÊ· ÿ 
ć½ĀÉ ÈĉvÀåv v½ ºă¹  ć¹½Ā{ĉwz$-++0 üĉv ½¹ )#

Ăz üăj ã¾Îù Èĉwù¿jþòþù wz ÷lĀ£ ÿ ¹¾æþù ¡½ĀÍ À
)ºÉ Ăýv¹ üăj ¢Úöá ÈĉvÀåv ¦Ýwz 

ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ IĂí ¹v¹ ûwÊý ¾§v 

óĀö´ù Ić½wĊzj øĉÁ½ ÿ ć½wĊzj øĉÁ½ ôzwê¤ù ¾§v ÿ ĈÉw~
óĀö´ùĈÉw~ ¾z  ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ¹¾îöúÝ 

Çwù Ăýv¹ ½v¹wþÞù  óÿº«$ ¹Āz,ĂÆĉwêù )# üĊòýwĊùwă 

¹Āz ûj ¿v Ĉíw³  Ăí¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz v¹Ăý  ¿vćwă½wúĊ£ 
øí ÿ Èþ£ ûÿºzûj üĉ¾£ ¿v wăćwă½wúĊ£  āºĉ¹ Èþ£½¹ 

Ăö³¾ù ĈÊĉv¿ Ăz óÿº«$ ºùj ¢Å¹.¿v )# ôĉđ¹ Èăwí 

½¹ ¹¾îöúÝ üĉv Ăö³¾ù ĈùûvĀ£ Ăz Èăwí óĀÕ ¾~ ā½ÿ¹ 

ûºÉ Ăýv¹wă ÿ ć¾Ċ~ Ã½¹ÿ¿ ï¾zwă ā½wÉv ¹¾í  ðývÿ$
-++4¢Úöá ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă )# ¾ÍwþÝ äö¤¸ù ćwă
v¼áøí ĈĉĂz ã¾Îù ¦Ýwz Ĉ{Ċí¾£ ÿ ¹¾æþù ¡½ĀÍ

 Ăí Ĉýwù¿ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù Iºĉ¹¾ñ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£
Ăz ¾ÍwþÝ ¡đw³ ¿v ÈĊz ºýºÉ ã¾Îù Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ
ûj ¹¾æþù ½wúĊ£ ¿v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¹Āz wă
óĀö´ù ÷lĀ£ ĈÉw~øĊý ÿ ìĉ üăj ºÍ½¹  ìĉ Àþòþù &

 ÿ ºÍ½¹óĀö´ùĉ üăj ÷lĀ£ ĈÉw~ øĊý Àþòþù &ºÍ½¹ ì
 ûÿºz ½wúĊ£ ¿v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ ºÍ½¹

óĀö´ùóĀö´ù ÿ ĈÉw~ ÿ ºùj ¢Å¹ Ăz Ìõw· xj ĈÉw~
 ºþ¤Évºý øăwz ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ óÿº«$.)#  Ôĉv¾É ½¹

øĉÁ½ ówúÝvćwă  ÿ ĈÊĉÿ½ ô³v¾ù ¿v ìĉ¾ă ½¹ ć½wĊzj
 ¡v¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ã¾Îù øí Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ IāwĊñ ĈÊĉv¿

ć½v¹wþÞù  ºýºÉ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½¹ ÿ Ôĉv¾É ½¹ ÈĉvÀåv üĉv
Èþ£ ĈÊĉv¿ ÃĀÆ´ù¹Āz ¾£Ăz )ć½ĀÕ ½wúĊ£ ½¹ Ăí
óĀö´ù ÷lĀ£ ĈÉw~øĊý ÿ ìĉ üăj ºÍ½¹  ìĉ Àþòþù &
IºÍ½¹  wz3*/3 óĀö´ù üĊþ°úă ÿ ºÍ½¹ ÷lĀ£ ĈÉw~

 wz I ºÍ½¹ øĊý Àþòþù & ºÍ½¹ ìĉ üăj2*/0  ºÍ½¹
óĀö´ù ÷ºÝ$ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ÈĉvÀåv#ĈÉw~ üĉ¾¤ÊĊz I

 ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz ĈÊĉv¿ Èþ£ ½¹ v½ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv
 ĈÊĉÿ½ Èþ£ ½¹ )ºþ¤Év¹ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ ½¹ ÿ ¹v¹

óĀö´ù ½wúĊ£ ÷lĀ£ ĈÉw~øĊý ÿ ìĉ üăj ºÍ½¹  Àþòþù &
ºÍ½¹ ìĉ  ºÍ½¹ øĊý Àþòþù& ºÍ½¹ ìĉ üăj üĊþ°úă ÿ

Ăz ÈĉvÀåv ¦Ýwz yĊ£¾£-*/0  ÿ.*//  ¹¾îöúÝ ćºÍ½¹
É Ăz ¢{Æý Ăýv¹ ½v¾é ć½wùj āÿ¾ñ ìĉ ½¹ ÿ ºÉ ºăw

 ½wúĊ£ Ĉ¤zĀÕ½ üĊùm£ Ôĉv¾É ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºþ¤Év¹
óĀö´ù wz ºÍ½¹ ìĉ üăj ĈÉw~3*//  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ºÍ½¹

 óÿº«$ ¹v¹ ÈĉvÀåv v½-)# 
 ÿ ï¾z ²ÖÅ Èăwí wz ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ Èþ£

 ¹vºÞ£ ¾z øĊê¤Æù ¾Ċá ½ĀÕ Ăz À¤þÅĀ¤å  ¹¾îöúÝ ÿ ½¼z
 ½¹ Èþ£ wùv I¢Åv ¾§où Èăwí wz Ăýv¹ ûºÉ ¾~ Ăö³¾ù
óĒ¤·v ÿ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ówê¤ýv ¹vĀù Ăz Ăýv¹ ÿ ¾§v ¾z û¿ÿ 

Ăýv¹ Ăz ûvĀþÝ iÀ« ¾òĉ¹ ¹¾îöúÝ y«Āù Èăwí ¹¾îöúÝ 

Ăýv¹ Ĉù ðývÿ$ ¹¹¾ñ-++4¹Ā{úí )# y«Āù üăj  Èăwí
ûvÀĊù ôĊåÿ¾öí ÿ ºĉºÊ£ ¿ÿ¾öí ½¹ āwĊñ Ĉù¹ĀÉ ÿ ¿v 

èĉ¾Õ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ÿ ĂÞÅĀ£ ²ÖÅ Iï¾z ¢í½wÊù ½¹ 

IÀ¤þÅĀ¤å ÈĉvÀåv ā¹wù āwĊñ ìÊ· ĂþĊù¿ ôĊîÊ£ ÿ 
ĂÞÅĀ£ ivÀ«v ¹¾îöúÝ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¹¾îöúÝ Ăýv¹ øăv¾å v½ 

Ĉù ðývÿ$ ¹½ÿj-++4ôĊåÿ¾öí øÆĊõĀzw¤ù ½¹ Àþòþù )# wă
óĀö´ù ÿ Ă¤Év¹ Èêý wăºĊtĀþ£ÿ½wí ÿĈÉw~ IÀ¤þÅĀ¤å Iûj 

x¼« IÌõw· ºÉ½ ¹¾îöúÝ ÿ Ĉ{Æý Ăýv¹ v½ ÈĉvÀåv Ĉù
ºă¹  ã½wÝ$-+,,)# Ăz üĊþ¯ v¼õĈù ¾ÚýóĀö´ù Ăí ºÅ½-

 ĈÉw~Àþòþù ÿ üăj  ¾z ¾Ċ§m£ èĉ¾Õ ¿vï¾z ²ÖÅ ÈĉvÀåv 
 ÿ āºĉ¹¾ñ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ āwĊñ À¤þÅĀ¤å ¹Ā{Ąz Ăz ¾¬þù
)¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ôĉv¾É üĉv ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ 
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