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  چكيده
 نيا درمحيطي دارند.  يهاتنشميكوريز آربوسكولار اثرات مثبت بر رشد و عملكرد گياهان داروئي در شرايط 

 Satureja)مرزه اهيگ دراسانس  زانيم و ييعناصر غذا جذب ،بر رشد آربوسكولار زيكوريم يهاقارچ  ريتأث پژوهش

hortensis   L.)  صورت فاكتوريل در قالب طرح اي بررسي گرديد. اين آزمايش بهگلخانه تحت تنش شوري در آزمايش
ريزوفاگوس كاملاً تصادفي با دو فاكتور شامل قارچ ميكوريز آربوسكولار در سه سطح شامل شاهد بدون قارچ، 

دسي  8و  5، 2، 36/0سطح از منبع كلريد سديم ( 4و تنش شوري در  كلارويدئوگلوموس اتونيكاتومو  اينتراراديسز
زيمنس بر متر) در سه تكرار انجام گرديد. نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه تنش شوري ميانگين وزن خشك اندام 
هوايي و ارتفاع گياه، كلنيزاسيون ريشه، جذب عناصر غذايي نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم را كاهش و وزن 

هاي دام هوايي گياه مرزه را افزايش داد. گياهان مرزه  تلقيح شده با قارچدر ان اسانس زانيم وخشك ريشه، جذب سديم 
ميكوريزي نسبت به گياهان بدون قارچ در شرايط تنش شوري، وزن خشك اندام هوايي و ريشه، ارتفاع گياه، جذب 

تيمار اسانس در  يزانم عناصر غذايي نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم و ميزان اسانس بيشتري داشتند. بيشترين
  .دست آمدهب سزينتراراديا زوفاگوسيرقارچ  تلقيح بابر متر و  يمنسز يدس 8 شوري

  
 زانيم ،مرزه ،كاتومياتون دئوگلوموسيكلارو يي،غذا عناصر ،سزينتراراديا زوفاگوسير ي،تنش شور :هاي كليديواژه

   اسانس
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Abstract 

Arbuscular mycorrhiza has positive impacts on the growth and yield of medicinal herbs under 
environmental stresses. In this study the effects of arbuscular mycorrhizal fungi on growth, 
nutrients uptake and essence oil content in savory plant (Satureja hortensis L.) under salt stress 
were evaluated in a greenhouse experiment. A completely randomized design in a factorial 
arrangement with two factors of arbuscular mycorrhizal fungi at three levels: non-mycorrhizal 
(NM) as control, Rhizophagus intraradices and Claroideoglomus etunicatum, and four levels of 
salinity (0.36, 2, 5 and 8 dSm-1 as NaCl) were performed in three replications. Salt stress decreased 
the shoot dry weight and plant height, root colonization, and the shoot nitrogen, phosphorus, 
potassium, calcium and magnesium uptake and it increased the root dry weight, shoot sodium 
uptake and essence oil content of the savory plant. Mycorrhizal plants had higher shoot and root dry 
weights, plant height and shoot nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium uptake 
and the essence oil content in comparison with NM ones under salinity stress conditions. The 
highest content of essential oil was obtained in the plants inoculated with Rhizophagus intraradices 
at salinity level of 8 dS m-1. 
 

Keywords: Claroideoglomus etunicatum, Essence oil content, Nutrients, Rhizophagus intraradices, 

Salinity stress, Savory plant  

 

  مقدمه
 رشد اثر بر مردم غذايي نياز روزافزون افزايش

 محصولات توليد ميزان كه كندمي ايجاب جمعيت، سريع
خشك يمهخشك و ن ينواح. يابد افزايش كشاورزي

 باشنديمبرخوردار  يمحدود يجهان از نزولات آسمان
. است دهيگرد ديموضوع سبب كاهش تول نيهم كه

 محدودكننده موانع ترينمهم از يكي زيخاك  ن يشور
). 2002(مونس  هست مناطق نيا در محصول توليد

گياهان،  در هايون و آب انتقال ثير بر روندأبا ت شوري

دهد و بر مي را تغيير غذايي مواد وضعيت و يوني تعادل
هاي ثانويه و عملكرد گياهان اثر ميرشد، متابوليت

 در ايران خاستگاه ).2006و همكاران  يل(جم گذارد
 هستخشك اصلي گياهان داروئي مناطق خشك و نيمه

خاك  اهميت حائز خصوصيات نمك از زياد كه غلظت
 از غني مخازن دارويي اين مناطق است. گياهان

بسياري از ثر ؤممخازن مواد  يعني ثانويه هايمتابوليت
-يندآفر هدايت با چه اگر مذكور مواد. باشندمي هادارو

 طوربه هاآن ساخت ولي شوندمي ساخته ژنتيكي هاي
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-مي قرار زيستي و محيطي عوامل ثيرأت تحت بارزي

 و دارد دارويي خاصيت كه است گياهاني از مرزه. گيرد
 تا 20 و كارواكرول درصد 30 حدود با اسانس حاوي

 از يطوركلبه. هست ترپينن گاما و سيمن درصد 25
 ضد: به توانمي مرزه شدهگزارش خواص ترينمهم
 ضد ،كنندهيضدعفون سرطان، ضد باكتري، دض درد،
قوي معده اشاره م و محرك مسكن، اسپاسم، ضد قارچ،

) 2011بيجه كشاورزي ( ).1388 يكرد (صالحي سورمق
گزارش نمود كه گياه مرزه به شوري حساس است. 

 افزايش با نشان داد كه )2010( همكاران و نتايج نجفي
 مرزه گياه زفتوسنت سرعت و رشد هايپارامتر شوري،

با . يابدمي افزايش اسانس كارواكرول محتواي كاهش و
آبشويي خاك، استفاده از ارقام مقاوم به شوري، 

هاي توان خاكمديريت مناسب آبياري، كشت و كود مي
 استفاده شور را اصلاح و اثرات منفي آن را كاهش داد.

چند گونه  تا يك ي ازتعداد كاف يحاو يستيز يهاكود از
 اتيخصوص توانديم ي،خاكز مفيد ريزجانداراناز 
رشد و  جهيو در نت خاك يستيز و يكيزيف ،ييايميش

. از جمله دهد بهبودشور را  يهادر خاك اهيعملكرد گ
 ميكوريز هايقارچ به توانمي خاكزي، مفيد ريزجانداران
وجود  زيشور ن يهااشاره نمود كه در خاك آربسكولار

 ميكوريز هايقارچ  ).1379اصغرزاده ي(عل نددار
 گياهان رشد و تغذيه بهبود در مهمي نقش آربسكولار

 ،)1379اصغر زاده (علي دارند شور شرايط در
 كنندگاناصلاح عنوانبه را هاآن بعضي كهينحوبه

 همكاران و نگي(س نامندمي شور هايخاك زيستي
 هيفي شبكه داشتن با ميكوريزي هايقارچ). 1997

 كارايي ريشه، جذب سرعت و سطح افزايش و گسترده
 عناصر ژهيوبه غذايي عناصر و آب جذب در را گياهان

 موجب و داده افزايش مس و روي فسفر، تحرككم
 گياهان). 1994 دل و(مارچنر  شوندمي هاآن رشد بهبود

 آب مصرف كارايي شوري تنش شرايط در ميكوريزي
-يم شيافزا نشده تلقيح شاهد گياهان با مقايسه در را

 هاآن عملكرد و رشد افزايش به منجر خود اين كه دهند
-يم نشان قاتيتحق ).2003و همكاران  ي(كاف گرددمي
 شيافزا سبب يزيكوريم يهاقارچ از هداستفا دهد

 اندام و شهير خشك و تر وزن شيافزا رشد، سرعت

). 2005 همكاران و(گوپتا  شوديم ييدارو اهانيگ ييهوا
قارچ  ريثأت ي) در بررس1389 (مكارانو ه ييبخشا

مرزه و  حان،ير اهانيگ يفيك يهايژگيبر و زيكوريم
 قارچبا  اهانيگ حيتلق كهنشان دادند  هيبادرنجبو

 داشت هاآن يفيبر صفات ك يداريمعن ريتأث يزيكوريم
 داد. شيمذكور را افزا اهانيو درصد اسانس گ

 هايقارچ ثيرأت بررسي در) 2011( همكاران و سحرخيز
 مقدس ريحان گياه روي بر آربوسكولار ميكوريز
 افزايش موجب ميكوريزي هايقارچ كردند، گزارش
 خشك وزن ريشه، طول) درصد پنج سطح(در  دارمعني
 جذب و غلظت سبزينگي، شاخص گل، ساقه طول ريشه،
كاپور و همكاران  .شد ريشه كلنيزاسيون درصد و فسفر

 يهاقارچ گشنيز، اهيگ با خود تحقيقات در )2001(
 گلوموس و كولاتوميفاس گلوموس ميكوريزي
 افزايش بيانگر آنان نتايج .بردند كاربه را ماكروكارپم

 .بود ميكوريزي قارچ كاربرد شرايط در يستيز عملكرد
نعناع  اهيگ حيكه تلق ندنشان داد) 2006(كوپتا و همكاران 

 يداريصورت معنبه كولاتوميفاس گلوموسبا قارچ 
 يستي) و درصد همزيشيرو كرهيعملكرد محصول (پ

و  داد شينشده، افزا حيتلق اهانيبا گ سهيرا در مقا شهير
 تروژن،ين ييجذب آب و عناصر غذا شيبا افزاهمچنين 

 جهيفتوسنتز و در نت شيسبب افزا م،يفسفر و پتاس
ارتفاع  ريو بهبود رشد نظ شتريفرآورده ب ديموجب تول

 در) 1384و همكاران ( انيحو ماده خشك شد. فلا
 گلوموس آربوسكولار ميكوريز قارچ ثيرأت بررسي

 كاتومياتون دئوگلوموسيكلارو آن ديجد(نام اتونيكاتوم 
 شرايط تحت پسته گياه يمعدن هيتغذ و رشد بر )است
ميلي مولار  200و  150، 100، 50(صفر،  يشور تنش

 يشور طيكلريد سديم) نشان دادند كه در شرا
 نيشد و در ا ليتشك يخوببه يزيكوريم يستيهمز
 اهانيو ساقه و سطح برگ گ شهيوزن خشك ر طيشرا
 حيتلق اهانيگ با سهيمقا در يزيكوريشده با قارچ م حيتلق

 از اي عمده بخش اينكه به توجه با. داشت شيافزانشده 
 با يمناطق يا و شور مناطق را ما كشور ياراض

 تنش ازآنجاكه و دهدمي تشكيل آبي منابع محدوديت
  نيهمچن و دارد نامطلوب اثرات اهانيگ يرو بر يشور

 يهاقارچ ريثأت نهيزم دربر اساس اطلاعات نگارندگان، 
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 يشور تنش طيشرا در مرزه اهيگ بر يزيكوريم
 با قيتحق نيا لذا ،شتندا وجود يامنتشرشده قاتيتحق

 زيكوريم يهاقارچ و يشور اثر يبررس هدف
و مقدار  ييغذا عناصر جذب و شدر بر آربوسكولار

 .شد انجام يآهك خاك كي در مرزه اهيگاسانس 
  

	هاروش و مواد
 ميكوريز هايقارچ ثيرأت بررسي منظوربه

 عناصر جذب رشد، روي بر  شوري و آربوسكولار
 مرزه دارويي گياهو مقدار اسانس  مصرف پر غذايي

 كاملاً يهدر قالب طرح پا يلصورت فاكتوربه آزمايشي
گلدان  4(در هر تكرار نيز تعداد  با سه تكرار يتصادف

در  گيري اسانس در نظر گرفته شد)اضافه براي اندازه
 1391در سال  شيراز دانشگاه خاك علوم بخشگلخانه 
شامل موارد زير  مورداستفاده هايفاكتور. گرديدانجام 
 سطح شاهد 3آربسكولار در  يكوريزقارچ م-1: بود

 اينتراراديسز زوفاگوسيرچ ، قاربدون قارچ

(Rhizophagus  intraradices)  و قارچ
 Claroideoglomus) اتونيكاتوم دئوگلوموسيكلارو

etunicatum). هب سورگوم اهيگ با هاقارچ حيتلق هيما -
 يهاقارچ يقبل يهانام. ديگرد ريتكثعنوان ميزبان 

 دئوگلوموسيكلاروو  سزينتراراديا زوفاگوسير
و گلوموس  سزينتراراديگلوموس ا بيترتبه كاتومياتون
 ينترنتيا تي(سا هست كاتومياتون

http://schuessler.userweb.mwn.de/amphylo.(  
، 36/2،0( يمسد يدسطح از منبع كلر 4در  يتنش شور -2

  بر متر).  يمنسزيدس 8و  5
 Fineرده با  يپژوهش از خاك نيانجام ا يبرا

mixed calcareous mesic Typic Calcixerept  استفاده
. خاك به گلخانه منتقل شد. پس از خشك شدن در ديگرد
 يهايژگيو يمتريليم 2آزاد و عبور از الك  يهوا
و بادر  يبافت خاك (گ شاملخاك  ييايميو ش يكيزيف

1986 ،(pH الكترود لهيوسبه خاك اشباع ريخم در 
 در يكيالكتر تيهدا تيقابل و) 1996(توماس ياشهيش

 و(اولسن  جذبقابل فسفر)، 1996(رودز  شباعا عصاره
 با ميپتاس)، 1996(برمنر  كل تروژنين) 1954 همكاران

)، 1982 همكاران و(كنودسن  نرمال وميآمون استات
 و دي كرومات پتاسيم باتر  شياكسا روشبه يآل ماده
 و(نلسون  سولفات وميآمون فرو با كردن ترهيت سپس
 با يرو و منگنز مس، آهن، غلظت)، 1996 سامرز
و  )1978 نورول و يندسي. (لآ يپ. يت. يد ريگعصاره

 .شد نييتع و يريگاندازهي اتم جذب دستگاه لهيوسبه
 1در جدول  مورداستفادهخاك  اتيخصوص يبرخ

 .است شده آورده
 شدهخشك هوا قبل از كه خاك يلوگرميك 4 يهانمونه
 عناصر و ختهير يكيپلاست يهاسهيك درون را بود
-به خاك، آزمون جينتا اساس بر اهيگ ازيموردن ييغذا

 100مقدار  .ديگرد اضافه آن به و هيته محلول صورت
صورت به گرم در كيلوگرم نيتروژن از منبع اورهميلي

 ،سرك در دو مرحله، قبل و چهار هفته پس از كاشت
گرم ميلي 5 مقدار بهو منگنز هر كدام  آهن، مس، روي
يب از منابع سولفات آهن، سولفات ترتدر كيلوگرم به

 بهمس، سولفات روي و سولفات منگنز قبل از كاشت 
 يخوببه سهيك درون خاك ،اضافه گرديد. در ادامه خاك

و  منتقل زهكش داراي يكيپلاست يهاگلدان به و مخلوط
براي تلقيح  .شد انجام زيكوريمهاي قارچ  حيتلق سپس
گرم از مايه  50 آربسكولار مقدارميكوريز  يهاقارچ

اسپور در هر گرم 10-12ها شامل اسپور (تلقيح قارچ
) و درصد 75-85شده ( زهيهيف و قطعات كلن بستر)،

از خاك  يمتريسانت 5اي در عمق نشده ريشه زهيكلن
-. بهديگردو با خاك زير مخلوط  گلدان قرار داده شد

و  زيكورياز قارچ م ريغ يكروبيم تيمنظور حفظ جمع
بستر  از گرم 50ها، مقدار دن وزن گلدانش كساني

نشده با قارچ كه در مرحله كشت  حيهاي شاهد تلقگلدان
بدون قارچ در  هايتيمار بهنگهداري شده بودند  تكثير

 .ديگردكشت اصلي اضافه 
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 .مورداستفاده خاك ييايميش و يكيزيف يهايژگيو يبرخ ‐1جدول 
  د)خصوصيات خاک (واح     خصوصيات خاک (واحد)

4/6  
كربنات فسفر محلول در بي

  )kg mg-1( سديم
لوم رسي 

  شني
  بافت

78/0  
با استخراجقابلمس 

  )kg mg-1( دي.تي.پي.ا
78/7  هاشپ 

09/2  
آهن قابل استخراج با 

  )kg mg-1( پي.اتي.دي.
36/0    قابليت هدايت الكتريكي 

)1-m dS(  

05/2  
با  استخراجقابلمنگنر 

  )kg mg-1(ا پي.تي.دي.
59/0   )%( ماده آلي 

با  استخراجقابلروي   59/0
  )kg mg-1( اپي.تي.دي.

ظرفيت تبادل كاتيوني  26
)1-kg +cmol( 

  

ز بخش علوم باغباني دانشكده ا بذر گياه مرزه
كردن  يضدعفونگرديد. كشاورزي دانشگاه شيراز تهيه 

 30 مدتبهدرصد  70استفاده از الكل  با بذرها سطحي
 مقطر آب با مرتبه ها چهارام  گرديد و سپس بذرثانيه انج

بذر در هر گلدان كاشته شد  8تعداد  شدند.  داده شستشو
 ،بوته در هر گلدان 3به  اهانياستقرار گو و پس از تنك 

 هر براي موردنياز نمك مقداراعمال شد.  يشور يهاماريت
 يبرامحاسبه و  سديم كلريد منبع از شوري سطح
مرحله پس از حل  طي دو ياه دربه گ از تنش يريجلوگ

در  آبياري .گرديد كردن در آب، به خاك هر گلدان افزوده
روش وزن حد رطوبت ظرفيت مزرعه و با آب مقطر (به
 پسگرديد.  كردن روزانه) در طول دوره رشد گياه انجام

 كشخط با گياه ارتفاع گياه، كاشت از ماه سه گذشت از
 محل از مرزه هوايي هاياندام سپس. شد گيرياندازه
و ساقه)، پس از  يشه(ر گياهي هاينمونه. شد جدا طوقه

آوردن وزن خشك در  دستبه يشستشو با آب مقطر برا
ساعت قرار  48 مدتبهآون  يوسدرجه سلس 65 يدما

ها شد. نمونه يريگها اندازهگرفتند و سپس وزن خشك آن
 ينيوته چبه ب گرم 5/0 ميزانبه ينو پس از توز يابآس

 درون كوره  يوسدرجه سلس550 يمنتقل شدند. در دما

 
 

قرار گرفتند و خاكستر شدند. خاكستر حاصله  يكيالكتر
دو  اسيدكلريدريك يترليليم 5در  يريگعصاره يبرا

محلول  يو پس از عبور از كاغذ صاف شدهحلنرمال 
محلول با استفاده از آب  ييصاف و شفاف شد. حجم نها

محلول فسفر  ينرسانده شد. در ا يترليليم25مقطر به 
و  يريگزرد با دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه روشبه

-Shimadzu AA)( يبا دستگاه جذب اتم يزيمو من يمكلس

و  يمكلدال و سد روشبه يتروژنخوانده شد. ن 670
. گرديد يريگفتومتر اندازه يمبا دستگاه فل يزن يمپتاس
 روشبهريشه كلنيزاسيون و تعيين درصد  آميزيرنگ

براي  .گرديد) انجام 1982كورمانيك و مك گراو (
ها در مرحله گلدهي گيري اسانس، بوتهاستخراج و اندازه

درجه سلسيوس) و  25در دماي اتاق ( وكامل، برداشت 
 روشبهسه هفته خشك شدند و سپس  مدتبهدر سايه 

ل تقطير با آب و با استفاده از دستگاه كلونجر، عم
 20استخراج اسانس انجام گرفت. براي اين منظور مقدار 

ها، گياه مرزه (شامل برگ شدهخشكگرم از پيكر رويشي 
آب مقطر به ليتر ميلي 1000ها) همراه با ها، گلسر شاخه

 .ليتر، ريخته شد 2حجم  بادرون بالن مخصوص دستگاه 
پس از  وبالن شروع  دادن گيري با حرارتعمل اسانس
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ساعت  2مدت استخراج اسانس به شروعمدن و جوش آ
 (حدود نيم ساعت) پس از سرد شدن دستگاه .ادامه يافت
و در نهايت درصد اسانس روش وزني تعيين اسانس به

با استفاده از  آمدهدستبه يهاداده محاسبه گرديد.
 ميانگين مقايسه و گرفت قرار يهمورد تجز SAS افزارنرم
 سطح در دانكن ايدامنهآزمون چند از استفاده با هاداده

 .گرديد درصد انجام پنجاحتمال 
 
  و بحث  جينتا

   شهير ونيزاسيكلن درصد
) نشـان داد كـه اثـر    2(جدول  انسيوار هيتجز جينتا
هـا بـر درصـد    كنش آنبرهم نيقارچ و همچن ،يتنش شور

 نيانگي ـم ز،يكـور يم قارچدار است. يمعن شهير ونيزاسيكلن
ــدون    شــهير نويزاســيدرصــد كلن ــه ســطح ب را نســبت ب

طـور  به يو تنش شور شيافزا يداريطور معنبه زيكوريم
 بـا ). 3را كاهش داد (جـدول   شهير ونيزاسيكلن يداريمعن

 درصد نيشتريب) 1شكل ( هانيانگيم سهيمقا جيتوجه به نتا
 يدارا يهــامــاريدر ت ،)درصــد 8/81( شــهير ونيزاســيكلن

درصـد   نيو كمتـر  يقارچ و در سـطح بـدون تـنش شـور    
 قارچ بدون يهاماريت در ،درصد) 9/10( شهير ونيزاسيكلن

دو گونه قـارچ   نياست. ب يسطح تنش شور نيو در بالاتر
 شـه ير ونيزاس ـيبر درصد كلن يدارياختلاف معن زيكوريم

). مشـخص شـده اسـت كـه افـزايش      1شكل ( مشاهده نشد
ن مانـد تواند اثرات منفي روي رشد هيف و زندهشوري مي

 همكـاران،  و روزنـدول داشـته باشـد (   گلومـوس هاي گونه
 يزيكـور يم يسـت يكاهش درصد همز لياز دلا يكي). 1991

آن بـر   ياثر بازدارنـدگ  ليدلبهتواند يم ميسد ديبر اثر كلر
زاده  اصـغر يعل ـ). 1993 اباتو  پريباشد (جون شهيرشد ر

 ونيزاس ـيدار درصـد كلن يكرد كاهش معن انيب زي) ن1379(
 تنـدش  كـاهش  اثـر  بـر  توانـد يم ـ يشـور  شيافزابا  شهير

  .باشد هافيه رشد و اسپور

 
 
 
  

  ارتفاع گياه مرزه
فقـط   كه) نشان داد 2نتايج تجزيه واريانس (جدول 
دار است، امـا اثـر تـنش    اثر قارچ بر ارتفاع گياه مرزه معني

با  دار نبود.كنش تنش شوري و قارچ معنيشوري و بر هم
) 3(جـدول   يسه ميـانگين عوامـل اصـلي   توجه به نتايج مقا
طوركلي با افزايش تنش شـوري ارتفـاع   مشاهده شد كه به

دار نبـود. قـارچ بـر    گياه كاهش يافت كه البته اختلاف معني
 زوفـاگوس ير هايقارچداري داشت. ثير معنيأارتفاع گياه ت
 بي ـترتبـه  اتونيكـاتوم  دئوگلوموسي ـكلاروو  اينتراراديسز

د ارتفــاع گيــاه را نســبت بــه شــاهد درصــ 17/11و  95/11
هـاي قـارچ تفـاوت    بدون قارچ افزايش دادند. اما بين گونـه 

بيشترين ارتفـاع بوتـه    .)3(جدول  داري مشاهده نشدمعني
زيمنس بر دسي 2 شوري در تيمار داراي قارچ و در سطح

بود.  اينتراراديسز زوفاگوسيرمتر تنش شوري مربوط به 
 سـطح ر تيمـار بـدون قـارچ و    كمترين ارتفـاع بوتـه نيـز د   

زيمنس بر متر بود كه اختلاف آن نسبت به دسي 8شوري 
هـاي ميكـوريزي   و برخي تيمار بدون قارچهاي ساير تيمار

) 1385همكــاران ( و ســلامي .)4جــدول ( دار نبــودمعنــي
 در ساقه طول، شوري سطح با افزايش كه اندكرده گزارش

كـرد.   پيـدا  كاهش ،زسب زيره و بيالطسنبل دارويي گياه دو
 هاي فتوسـنتزي فعاليت و هاكاهش فشار تورژسانس بافت

و اثـرات مسـتقيم نمـك بـر متابوليسـم       در شرايط شوري
مسـئول كـاهش    هاي فيزيولوژيكمكانيسم عنوانبهسلولي 

 ). 1977(نيومن،  اندشدهشناخته يرشد توسط شور

ارتفـاع و  در رابطه با اثـر بازدارنـدگي شـوري بـر     
همچنـين بـا    نتـايج حاصـل از پـژوهش حاضـر     ه،ياگ رشد

 يهـا قـارچ  .) مطابقت دارد2010( نجفي و همكاران گزارش
هــاي تغييــرات هورمــوني و ترشــح فــاكتور ميكــوريزي بــا
و افـزايش جـذب    )2006  (كوپتـا و همكـاران  محرك رشـد  

تواند ارتفـاع و  مي) 2004 (گيري و همكارانعناصر غذايي 
 .تنش شوري افزايش دهد گياهان را در شرايط رشد

 

  



  291                                                            هاي رشدييي، برخي شاخصغذا عناصر جذبميزان  آربوسكولار بر زيكوريم يهاقارچ اثر

   شهير و ييهوا اندام خشك وزن
 اثر كه داد نشان) 2(جدول  انسيوار هيتجز جينتا

 شهيو ر ييهوا اندام خشك وزن بر قارچ و يشور تنش
و قارچ  يتنش شور برهمكنشدار است اما اثر يمعن
(جدول  ياصل عوامل نيانگيم سهيمقا جينتادار نبود. يمعن

 وزن زانيم ،يشور تنش سطح شيافزا با داد نشان) 3
 خشك وزن اختلاف و ابدييم كاهش ييهوا اندام خشك
 نيبالاتر به نسبت يشور بدون سطح در اهيگ ييهوا اندام
 اما. است داريمعن) متر بر منسيزيدس 8( يشور سطح
 5 سطح تا يشور تنش شيافزا با شهير خشك وزن
 سطح در يلو نيافت داريمعن رييتغ متر بر منسيزيدس

 سطوح در مقايسه با ساير متر بر منسيزيدس 8 يشور
 وزن يطوركلبه .نشان داد يداريمعن شيافزا يشور تنش

 قارچ با شده حيتلق اهانيگ در شهير و ييهوا اندام خشك
 نيشتريب. بود شتريب قارچ بدون شاهد يهاماريت به نسبت

در  قارچ و يدارا ماريدر ت اهيگ ييوزن خشك اندام هوا
در  شهيوزن خشك ر نيشتريو ب يسطح بدون تنش شور

مربوط  يتنش شور يقارچ و در سطوح بالا يدارا ماريت
). 4(جدول  است سزينتراراديا زوفاگوسيربه قارچ 

 در مواد يانتخاب انتقال و جذب ستميس در اختلال هرگونه
. شوديم جاديا خاك ييايميش طيشرا بودن نامناسب اثر

ي و جذب عناصر سلول سميمتابول ي،تزفتوسن يهاشوري
 يها). قارچ1977 ومني(ندهدغذايي را كاهش مي

و جذب  ياهيرشد گ يهافاكتور شيبا افزا يزيكوريم
را  اهيرشد گ ،يشور تنش طيدر شرا ييعناصر غذا

  ).2004و همكاران  يريدهند (گيم شيافزا
 تنش اثر كه داد نشان) 2(جدول  انسيوار هيتجز جينتا

 داريمعن مرزه اهيگ ميزان اسانس در بر قارچ و يشور
ميزان  بر قارچ و يشور تنش كنشهم بر اثر يول است

. گرچه با افزايش نبود داريمعن مرزه اهيگ اسانس در
شوري درصد اسانس افزايش يافت اما تنها در تيمار 

هاي زيمنس بر متر نسبت به ساير تيماردسي 8شوري 
محصولات . )3(جدول ود دار بشوري افزايش معني

محصولات كشاورزي كه در اوضاع  همه برخلافدارويي 

بينند ممكن است در اين تنش از نظر مقدار توليد لطمه مي
اوضاع توليد شيميايي بيشتر و در نتيجه بازده اقتصادي 

 زوفاگوسيرهاي قارچ ).1386برتري پيدا كنند (اميد بيگي 
ترتيب به اتونيكاتوم دئوگلوموسيكلاروو  اينتراراديسز

درصد نسبت به تيمار بدون قارچ ميزان  9/55و 8/48
و در بين دو گونه  دار افزايش دادندمعني طوربهاسانس را 

داري مشاهده قارچي از لحاظ افزايشي تفاوت معني
بيشترين ميزان اسانس در تيمار داراي . )3(جدول نگرديد 

نش شوري و در سطح ت سزينتراراديا زوفاگوسيرقارچ 
 .ها نداشتداري با برخي تيماربالا بود كه اختلاف معني

كمترين ميزان اسانس در اندام هوايي گياه در تيمار بدون 
زيمنس بر متر بود، دسي 2 قارچ و در سطح شوري

(شكل  ها نداشتداري با برخي تيمارهرچند اختلاف معني
يز كيفيت گياهان دارويي بر اثر كاربرد قارچ ميكور ).2

توان به اثرات متقابل بين را مييابد و دليل آنبهبود مي
 (صفري سنجاني هاي گياه نسبت دادگياه و قارچ و پاسخ

). افزايش عملكرد اسانس در گياهان 2007شريفي  و
افزايش سطح جذب و در نتيجه  دليلميكوريزي احتمالا به

است (كوپتا و همكاران  تغذيه بهتر و عملكرد بيشتر
) در گياه نعناع، كاپور و 2004. فريتاس و همكاران ()2006

) در گياه گشنيز و برين و همكاران 2001همكاران (
) در گياه ريحان، نتايج مشابهي در رابطه با قارچ 1388(

ها بر ميزان اسانس در ميكوريزي و اثرات مثبت اين قارچ
 .نمودند گزارشگياهان مذكور 
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  ميزان اسانس .مرزه اهيگدرصد كلنيزاسيون ريشه  بر آربوسكولار زيكوريم هايقارچ و يشور متقابل اثرات -1شكل 

  

 .مرزه اهيگميزان اسانس (درصد)  بر آربوسكولار زيكوريم هايقارچ و يشور متقابل اثرات -2شكل 

  ييهوا اندام در تروژنين جذب
 اثر كه داد نشان) 2(جدول  انسيوار هيتجز جينتا

 تروژنيها بر جذب نكنش آنبرهم و قارچ و يشور تنش
 نيانگيم سهيمقا جيدار است. نتايمعن ييدر اندام هوا
تنش  شي) نشان داد با افزا3(جدول  يعوامل اصل

كاهش  ييدر اندام هوا تروژنيجذب ن زانيم يشور
اندام  تروژنيمقدار كاهش در جذب ن كهيطورهب افتي

متر  بر منسيزيدس 8 يدر سطح تنش شور اهيگ ييهوا
 94/63 زانيمبه يبدون تنش شور مارينسبت به ت

 اندام در تروژنين جذب زانيم نيشتريبدرصد بود. 
 دئوگلوموسيكلارو قارچ يدارا ماريت در ييهوا
 نيو كمتر يو در سطح بدون تنش شور كاتومياتون
قارچ و سطح تنش  يهاماريدر ت تروژنيجذب ن زانيم

). 4ت(جدول متر اسيبر سانت منسيزيدس 8 يشور
 بودن اديز كه نمودند انيب) 1998( همكاران و ولكامر
 اهيگ تراتين كمبود سبب ،يشور طيشرا در كلر غلظت

اندام  تروژنيجذب ن زانيم يقارچ يهاماري. در تشوديم
 طوربهبدون قارچ  يهاماريبا ت سهيدر مقا ييهوا
) 2004و همكاران ( گيريبالاتر است.  يداريمعن

اند كه در گياهان ميكوريزي جذب نيتروژن هگزارش كرد
 گياهان از بيشتردر شرايط تنش شوري،  خصوصبه

 فعاليت سطح بودن بالاتر به را آن و هست نشده تلقيح
 ميكوريزي گياهان ريشه در ردوكتاز نيترات هايآنزيم
 كه نمودند انيب نيز) 2005( همكاران و لي. اندداده نسبت
 به آمونيوم كنندهليتبد كه سنتتاز گلوتامين آنزيم فعاليت

 با شده كلنيزه گياهان ريشه در هست نيتروژن آلي فرم
 يزيكوريم ريغ گياهان از بيشتر ميكوريزي هايقارچ
  .است

   ييفسفر در اندام هوا جذب
 اثر كه داد نشان) 2(جدول  انسيوار هيتجز جينتا

 اهيگ ييهوا اندام در فسفر جذب بر  يشور تنش و قارچ
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  قارچ و يشور تنش كنشهم بر اما. است داريمعن زهمر
. نبود داريمعن مرزه اهيگ ييهوا اندام در فسفر جذب بر
) نشان داد 3 (جدول يعوامل اصل نيانگيم سهيمقا جينتا

 8 يدر سطح تنش شور ييجذب فسفر در اندام هوا
بر متر نسبت به سطح  بدون تنش  منسيزيدس

 نيشتريدار دارد. بيدرصد كاهش معن 52/32يشور
قارچ  يدارا ماريدر ت ييهوا اندام درمقدار جذب فسفر 

 يو در سطح بدون تنش شور سزينتراراديا زوفاگوسير
 در گياهي هايبافت در فسفر غلظت). 4(جدول بود
-يون زيرا ،ابدييم كاهش سرعتبه شوري تنش طيشرا

 سرعتبه خاك در موجود كلسيم يون با فسفات هاي
. گردندمي خارج گياهان دسترس از و هكردرسوب

 بر را مثبتي اثر تواندمي يميكوريز قارچ حالنيباا
 باشد داشته تنش شرايط تحت گياهان در فسفر غلظت

- تيمار در فسفر جذب افزايش). 2002 همكاران و يري(گ

 در ميكوريزي همزيستي تأثير بر علاوه قارچي هاي
 همكاران و گيري دهيعق به ريشه جذب سطح افزايش

 دليلبه تواندمي) 1998( همكاران و محمد و) 2003(
هاي نامحلول آلي و انحلال فسفات در هاقارچ اين تأثير

 هااگزالات ،ي اسيديهافسفاتاز ترشح واسطهمعدني به
 رسدنظرميبه. گيرد صورت نيز پروتون يون تراوش و
-يم نيهمچن فسفر مانند غذايي عناصر جذب افزايش كه

 تشكيل و ميكوريزي هايميسليوم انتشار ليدلبهتواند 
 گياه ايريشه سيستم مكمل اضافي جذب سيستم يك

-مي ممكن را خاك بيشتر حجم از برداريبهره كه باشد

 ندارند دسترسي آن به كنندههيتغذ هايريشه كه سازد
  ).2006(كوپتا و همكاران 

   يياندام هوا در ميسد جذب
 اثر كه داد نشان) 2(جدول  نسايوار هيتجز جينتا

 اهيگ ييهوا اندام در ميسد كل جذب بر يشور تنش
 تنش كنشبرهم و قارچ اثر اما. است داريمعن مرزه
 اهيگ ييهوا اندام در ميسد كل جذب بر  قارچ و يشور

 يعوامل اصل نيانگيم سهيمقا جي. نتانبود داريمعن مرزه
جذب كل  يرتنش شو شي) نشان داد كه با افزا3(جدول 

جذب كل  كهيطور. بهافتي شيافزا ييدر اندام هوا ميسد
-يدس 8 يدر سطح تنش شور ييدر اندام هوا ميسد
درصد نسبت به شاهد بدون تنش  82/95بر متر  منسيز

بالا بودن  ليدلهدار نشان داد كه بيمعن شيافزا يشور
در  ميخاك است. جذب سد محلول در سديم يونمقدار 

گياهان  ي در مقايسه بازيكوريم اهانيگ يياندام هوا
 با. )3(جدول  نداشت يداريمعن افزايش بدون قارچ

شود يمشخص م) 4 جدول( نيانگيم سهيمقا به توجه
 ماريدر ت يياندام هوا در ميمقدار جذب كل سد نيشتريب

و در سطح  كاتومياتون گلوموسدئويكلاروقارچ  يدارا
 يبا برخ يداريبالا بود كه اختلاف معن يتنش شور

 اندام در ميسد كل جذب مقدار نيكمترها نداشت و ماريت
 يشور تنش بدون و قارچ بدون ماريت در اهيگ ييهوا
 يهاماريت نيب ،يتنش شور شيبا افزا يطوركلبه. بود
در مقدار جذب  يداريو بدون قارچ اختلاف معن يقارچ

جذب  نيوجود نداشت. محقق ييدر اندام هوا ميكل سد
و  يين به اندام هواآو عدم انتقال  شهيدر ر ميسد شتريب

 دنبالهب و فسفر جذب شيافزا در راقارچ  ريتأث نيهمچن
-داده نسبت ميزيمن و ميكلس يهاونيكات شتريب جذب آن

 غلظت م،يسد با عناصر نيا يرقابت اثر ليدلهب كه اند
  ). 1988 ويگر و(پلات  ابدييم كاهش ميسد

  ييام هوااند در ميپتاس جذب
 كه داد نشان) 2(جدول  انسيوار هيتجز جينتا

 شدهجذب ميپتاس بر قارچ و يشور تنش ات اصلياثر
- برهم اثر يول است داريمعن مرزه اهيگ ييهوا اندام در

 اندام در ميپتاس جذب بر قارچ و يشور تنش كنش
 نيانگيم سهيمقا جي. نتانبود داريمعن مرزه اهيگ ييهوا

) نشان داد كه مقدار جذب كل 3ول (جد يعوامل اصل
- يدس 8 يدر سطح تنش شور ييدر اندام هوا ميپتاس

 5 يدرصد و در سطح تنش شور 36/45 ،بر متر منسيز
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درصد نسبت به شاهد  82/30، بر متر منسيزيدس
. با توجه به افتيدار يكاهش معن يبدون تنش شور

 نيشتريب شوديم مشخص) 4جدول ( نيانگيم سهيمقا
 قارچ يدارا ماريت در ييهوا اندام در ميپتاس جذب مقدار

 يو در سطح بدون تنش شور سزينتراراديا زوفاگوسير
در  اهيگ ييدر اندام هوا ميمقدار جذب پتاس نيكمتر و
- يدس 8بالا ( يبدون قارچ و در سطح تنش شور ماريت
 شيبا افزا اهيدر گ ميبر متر) بود. كاهش پتاس منسيز

ها از ونيكات ريرقابت سا ليلدبه ديخاك، شا يشور

و اسكرت  رمانيباشد (ت ميبا پتاس ميزيو من ميجمله سد
افزايش جذب پتاسيم در گياهان ميكوريزي در  ).1999

بدون سطوح مختلف شوري و در مقايسه با گياهان 
) نتيجه 2005به عقيده رابي و المديني () 3(جدول  قارچ

 پتاسيم يهاهندهدانتقالها بر تأثيري است كه اين قارچ
بهبود  ها درسازوكار از يكي عنوانبهو اين  دارند گياه

 سديم يون سميت كاهش و شوري به گياه مقاومت

  ). 2001 (الكركيمعرفي شده است 

پرمصرف  ييغذا عناصر جذب ،رشدكلنيزاسيون ريشه،  بر يزيكوريم هايقارچ و يشور اثر انسيوار هيتجز -2 جدول
  .مرزه اهيگ در و ميزان اسانس

  منابع
  راتييتغ 

 درجه
  يآزاد 

 ونيزاسيكلن
 شهير 

  خشك وزن ارتفاع گياه
 ييهوا اندام 

  خشك وزن
  شهير 

 

  ميزان 
  اسانس

  9/99ns0/30  *7/15 **3/1 ***1/1***3 يشور
  7/1*** 3/2** 5/27**  9/127** 2/15671*** 2 قارچ

  5/27ns3/1 ns9/0 ns1/0  ns2/0***6 ارچق ×يشور

  71 8/0 8/9  11 9/706 24 طاخ
  .ستيدار نيمعن ياز لحاظ آمار nsدار است. يدرصد معن 5و  1، 1/0در سطح  بيترت***، ** و * به

  2ادامه جدول 
  منابع

 راتييتغ

 درجه
 يآزاد

 جذب
 تروژنين

 جذب
 فسفر

 جذب
 ميسد

  جذب
 ميپتاس

  جذب
 ميزيمن

  جذب
 ميكلس

 ns2/3584 ***3/5712443 5/5257* 6/7484*** 0/206* 9/918* 3 يشور

 ns1/464 *1/6984 ***5/62855 ***9/2277485 8/940*** 8/1286* 2 قارچ

 ns3/127 ns4/554 ns6/844 ns7/3839 ***8/2706127 8/9172*** 6 ارچق×يشور

 1/146930 3/4095 6/1810 7/835 9/57 6/23 24 خطا

 .ستيدار نيمعن ياز لحاظ آمار nsر است. دايدرصد معن 5و  1، 1/0در سطح  بيترت***، ** و * به

  ييهوا اندام در ميزيمن جذب
) نشان داد كه 2(جدول  انسيوار هيتجز جينتا

 مرزه اهيگ ييهوا اندام در ميزيمن جذب بر قارچ اثر فقط
-عامل نيانگيم سهيمقا جي. با توجه به نتااست داريمعن

 يها) مشاهده شد، قارچ3(جدول  ياصل يها
 دئوگلوموسيكلاروو  سزينتراراديا سزوفاگوير

درصد نسبت به  91/43و  00/72 بيترتبه كاتومياتون

 يداريمعن طوربهرا  ميزيبدون قارچ جذب من ماريت
 يدارياختلاف معن زيقارچ ن يهاگونه نيدادند. ب شيافزا

جذب  سزينتراراديا زوفاگوسيروجود داشت، قارچ 
قارچ را نسبت به  ييدر اندام هوا ميزيمن

 شيافزا يداريطور معنبه كاتومياتون دئوگلوموسيكلارو
 شيافزا با قارچ بدون و يزيكوريم ايهماريت درداد. 
 نيشتريب افتين يداريمعن رييتغ ميزيمن جذب يشور
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 قارچ يدارا ماريت در ييهوا اندام در ميزيمن جذب مقدار
 8 يو در سطح تنش شور سزينتراراديا زوفاگوسير

با  ميزيمن شي). افزا4(جدول  بود متر بر منسيزيدس
 ميسد ياثرات منف يتا حد اهيتوسط گ ،يشور شيافزا

در  ميزيتواند كاهش دهد، اما اثرات مثبت منيرا م
 يكمتر است و ممكن است غلظت بالا ميبا كلس سهيمقا
بزند  هم بهرا  ييتعادل عناصر غذا اهيدر گ ميزيمن

   ).1998(ولكمار و همكاران 

 جذب ،رشدكلنيزاسيون ريشه،  بر يزيكوريمهاي قارچ و زيمنس بر متر)ي( دسيشور ياصل اثرات نيانگيم سهيمقا -3 جدول
  .مرزه اهيگ در پرمصرف و ميزان اسانس ييغذا عناصر

    
   

 

  ونيزاسيكلن
  شهير 

(%) 

  ارتفاع گياه
)cm(  

 خشك وزن
  ييهوا اندام

)1-pot (g 

 خشك وزن
  شهير

 ) 1-pot (g 

  انسميزان اس
(%)  

  36/0* a 7/59 a8/51 a8/10 b56/1 b5/1 

  2b5/55 a5/54 ab5/9 b7/1 b4/1 

 5b3/54 a7/53 b6/8 b8/1 b7/1 يشور

  8c1/51 b9/49 b7/7 a4/2 a2/2 

  بدون  قارچ
 قارچ

b2/13 b8/48 b4/7 b4/1 b2/1 

 1a1/77 a7/54 a3/10 a2/2 a9/1قارچ  

 2a3/75 a3/54 a7/9 a1/2 a9/1قارچ  

3ادامه جدول   

   
 

 جذب
  تروژنين 
)1-pot (mg 

 جذب
  فسفر 

)1-pot (mg 

 جذب
  ميسد 

)1-pot (mg 

  جذب
  ميپتاس 

)1-pot (mg 

  جذب
  ميزيمن 

)1-pot (mg 
 

  جذب  
 ميكلس 

)1-pot (mg  
 

  36/0a6/359 a3/36 b7/67 a7/217 a5/295 a5/4253 

  2b3/187 b3/28 a9/106 ab9/161 a2/264 b6/1763 

 5b9/136 b3/24 a2/130 b6/150 a9/257 b3/1471 يشور

  8 b7/129 b5/24 a7/132 b9/118 a5/292 c1/866 

 بدون  قارچ
 قارچ

b5/126 b5/17 a3/102 b1/129 c5/199 b7/1279 

 1a0/226 a4/36 a3/113 a5/189 a2/343 a9/2487قارچ   

 2a6/257 a9/32 a8/115 a1/168 b2/287 a3/2378قارچ   

 داريمعن درصد پنج سطح در دانكن آزمون با يآمار لحاظ از هستند كوچك مشترك حرف كي يكه در هر ستون دارا ي*اعداد
 كاتومياتون دئوگلوموسيكلارو: 2و قارچ سزينتراراديا زوفاگوسير :1قارچ . باشندينم
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  ييهوا اندام در ميكلس جذب
 تنش اثر كه داد نشان) 2(جدول  انسيوار هيتجز جينتا

 جذب بر  قارچ و يشور تنش كنشبرهم و قارچ ،يشور
 جينتا. بود داريمعن مرزه اهيگ ييهوا اندام در ميكلس
) نشان داد با 3(جدول  ياصل عوامل نيانگيم سهيمقا
طور هب ييدر اندام هوا ميجذب كلس ،يشور شيافزا
 8 يدر تنش شور كهيطورهب افتيكاهش  يداريمعن
 يتر نسبت به شاهد بدون تنش شوربر م منسيزيدس
توجه به جدول  بادار داشت. يدرصد كاهش معن 63/79
 ماريدر ت ييدر اندام هوا ميمقدار جذب كلس نيشتريب 4

و در سطح بدون  سزينتراراديا زوفاگوسيرقارچ  يدارا
- ماريشود كه تيمشخص م نيهمچنبود.  يتنش شور

 و سطح يدر سطح بدون تنش شور يزيكوريم يها
 يهاماريبر متر نسبت به ت منسيز يدس 2 يتنش شور

اندام  ميبر جذب كلس يداريمعن شيافزا يزيكوريم ريغ
-يدس 8و  5 ياند، اما در سطوح شورداشته اهيگ ييهوا
 يقارچ يهاماريت نيب يداريبر متر اختلاف معن منسيز

) 2009و بدون قارچ وجود نداشت. حاسني و همكاران (
ميزان عناصر پتاسيم و كلسيم اندام  گزارش كردند كه

كاهش يافته  يشور شيبا افزا لهيشنبل اهيهوايي در گ
) نيز نتايج مشابهي را در 2005( اروجاست. اشرف و 

بيان  ماجوس يآممورد ميزان عنصر كلسيم در گياه 
داشتند. غلظت زياد سديم در اندام هوايي در متابوليك 

احتمالي ناشي از كند و سميت يم جاديگياه اختلال ا
را تحت  يياين يون، جذب عناصر غذا ازحدشيبتجمع 

 ). 2003 دهد (تستر و داونپورتيقرار م ريتأث

 

 
 ييغذا عناصر جذب و رشد بر يزيكوريم هايقارچ و زيمنس بر متر)ي ( دسيشور  متقابل اثرات نيانگيم سهيمقا -4 جدول

  .( ادامه در صفحه بعد) مرزه اهيگ درپرمصرف 
 سطوح قارچ  سطوح

  يشور
)1-m Sd( 

  ارتفاع گياه
)cm(  

 اندام خشك وزن
  ييهوا

)1-pot (g 

 خشك وزن
  شهير

)1-pot (mg 

   جذب
  تروژنين 
)1-pot (mg 

   جذب
  فسفر

)1-pot (mg 

 36/0d*4/48 abcd*1/9 d1/1  bcd1/221 cd1/21 

 2bcd9/49 bcd5/7 cde4/1 d4/98 cd3/18 قارچ بدون

 5 cd6/49 dc3/7 de2/1 d1/96 d3/17 

 8d4/47 d9/5 abcd9/1 d1/90 d5/13 

 36/0abcd5/53 ab4/11 abcd9/1 ab5/367 a5/52 

 2a6/56 abc 7/10 bcd1/2 bcd2/226 bc9/32 1قارچ 

 5ab2/56 abcd7/9 abcd0/2 cd9/149 bcd9/29 

 8abcd9/50 abcd4/9 a8/2 bcd4/160 bcd2/30 

 36/0abcd7/53 a9/11 cde6/1 a1/490 ab1/42 

 2a9/56 abc4/10 cde8/1 abc4/237 bc6/33 2قارچ 

 5 abc3/55 abcd9/8 abc2/2 bcd6/164 cd8/25 

 8abcd4/51 bcd6/7 ab6/2 cd5/138 bcd8/28 

- ينم ارديمعن درصد پنج سطح در دانكن آزمون با يآمار لحاظ از هستند كوچك مشترك حرف كي يكه در هر ستون دارا ي*اعداد
كاتومياتون دئوگلوموسيكلارو: 2و قارچ سزينتراراديا زوفاگوسير :1قارچ . باشند  
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4ادامه جدول   

 قارچ سطوح

 سطوح
  يشور

)1-m Sd( 

  جذب
  ميسد

)1-pot (mg  

  جذب
  ميپتاس

)1-pot (mg 

  جذب
  ميزيمن

)1-pot (mg 

  جذب
 ميكلس

 )1-pot (mg  
 

 36/0 d0/59 abc2/173 cd1/228 c9/2483 

 abcd3/107 bc4/124 cd8/193 fgh9/1072 2 رچقا بدون

 5 abc6/124 bc7/128 cd7/202 fgh9/1063 

 8 abc5/118 c1/90 d2/179 h9/497 

 36/0 cd1/80 ab6/248 ab0/363 a8/5849 

 abc1/121 abc3/185 abcd3/287 cd4/2273 2 1قارچ 

 5 abc9/124 abc7/180 abc0/316 efg5/1495 

 8 abc1/127 abc3/143 a6/406 gh3/813 

 36/0 cd3/75 a4/231 abc9/316 b6/4426 

 bcd4/94 abc1/175 bcd9/254 cde3/1944 2 2قارچ 

 5 ab2/141 abc5/142 bcd6/279 def1/1854 

 8 a4/152 bc4/123 abc3/297 efgh3/1288 

- ينم داريمعن درصد پنج سطح در دانكن ونآزم با يآمار لحاظ از هستند كوچك مشترك حرف كي يكه در هر ستون دارا ي*اعداد
مكاتوياتون دئوگلوموسيكلارو: 2و قارچ سزينتراراديا زوفاگوسير :1قارچ . باشند  

  يكل يريگجهينت
 ماده عملكرد ،شهير ونيزاسيكلن درصد يشور تنش 

 فسفر، تروژن،ين جذب ،اهيگ يي و ارتفاعهوا اندام خشك
 و كاهش اهيگ ييهوا اندام در را ميكلس و ميزيمن م،يپتاس

 و ميزان اسانس ميسد جذب، شهير خشك ماده عملكرد
 يداريمعن طوربه يزيكوريم يهاقارچ. داد شيافزا را

. داد شيافزا را مرزه اهيگ شهير ونيزاسيكلن درصد
 به نسبت يزيكوريم يهاقارچ با شده حيتلق اهانيگ
 ماده عملكرد ي،شور تنش طيشرا در قارچ بدون اهانيگ

 تروژن،ين جذب ، ارتفاع،شهير و ييهوا اندام كخش
و ميزان  ييهوا اندام در ميزيمن و ميكلس م،يپتاس فسفر،

هاي ميكوريزي احتمالاً از قارچ .ندتداش يبالاتراسانس 
تحت  هاي مختلف باعث بهبود رشد گياهطريق سازوكار

ها بهبود شود. يكي از اين سازوكارشرايط شوري مي
فسفر است  ژهيوهپر مصرف ب ييتغذيه عناصر غذا

كردن گياه ي با كلنيزهزيكوريم يها). قارچ1989(استون 
كربن و فسفر را  ژهيوبه ييتوانند مواد غذايم ميزبان

 در امر نيا كنند، منتقلي زيكوريم فيه يهاتوسط پل
و در ادامه در رشد و  جوان اهانيگ يداريپا و استقرار

 از استفاده لذا. است تياهم حائز اريبس هاعملكرد آن
 مناطق در ييدارو اهانيگ كردن زيكوريم يهاروش

 يبرا يكارراه توانديم هاجنگل و مراتع و شدهحفاظت
 در شرايط اهانيگ نيا كياكولوژ دامنه گسترش
 هاو افزايش كيفيت آن نمو و رشد در عيتسر و نامساعد

  .باشد

  يسپاسگزار
 پژوهش نيا انجام در رازيش انشگاهد يهاتيحما از

 .گردديم تشكر
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