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  چكيده
جداشدگي جريان در ديواره بالادست كانال آبگير از جمله مشكلاتي است كه همواره در آبگيرها وجود داشته و 

راندمان و جريان عبوري مؤثر عرض  اين ناحيه .شودآبگير مي در وروديي اي با جريان چرخشباعث ايجاد ناحيه
شناخت ابعاد ناحيه جداشدگي جريان در  بنابرايندهد. گذاري در دهانه آبگير را افزايش ميآبگيري را كاهش و رسوب

حيه جدايش استفاده و منظور كاهش ابعاد ناهب اجراشدههاي از جمله روش هاي آبگير حائز اهميت است.ابتداي كانال
 ،ت مختلف نصب صفحات مستغرق در جلوي دهانه آبگيرلاح 5 با كاربرد اين تحقيق، در .هستنصب صفحات مستغرق 

 يهبر ثانليتر  30و 25، 20، 15ي دبي ورود 4 با ناحيه جداشدگي جريان در كانال آبگير ابعاد  ها برتأثير نوع آرايش آن
منظور كاهش ابعاد ناحيه جداشدگي بهترين مدل بهعنوان كاجي به با آرايش ستغرقصفحات م .قرار گرفت يموردبررس

ليتر بر  30و  25، 20، 15هاي در دبي مدلاين  .هاي اصلي و فرعي انتخاب شدجريان و ايجاد پروفيل مناسب در كانال
 ترتيببهرا  احيه جداشدگيو عرض ن 72/30و % 37/34، %53/32، % 34/36% ترتيببهرا  ثانيه طول ناحيه جداشدگي

بررسي نتايج نشان داد تغييرات نسبت عرض . دادشاهد كاهش  هايآزمايش نسبت به 30و % 33/31، 31%، % %46/27
   است. 28/0تا  2/0بين دو مقدار  يباًتقر هادر همه مدل ناحيه جداشدگي(شاخص شكل ناحيه) طولبه

  
  جريان جداشدگي ناحيه آبگير، كانال غرق،مست صفحات ناحيه، شكل شاخص :كليدي هايواژه

  

  

  

  

  



 1394/ سال  2/4 شماره 25 نشريه دانش آب و خاك / جلد                                                        ...و  فرسادي زاده،  جمشيدي                         154

Variations of Flow Separation Zone at Lateral Intakes Entrance Using 
Submerged Vanes 

A Jamshidi1*, D Farsadizadeh2, A Hosseinzadeh Dalir3 

  
Received: 9 August 2014      Accepted: 10 June 2015 
1-M.sc. Student of water structure, Faculty of Agric., Univ. of Tabriz, Iran   
2- Prof., Dept. of Water Eng., Faculty of Agric., Univ. of Tabriz, Iran 
3-Prof., Dept. of Water Eng., Faculty of Agric., Univ. of Tabriz, Iran 

jamshidi.azade@yahoo.comCorresponding Author Email: * 
 
Abstract 

Flow Separation in the upstream of the intake channel is a problem which produces an eddy flow at 

the intake entrance. It reduces the intake efficiency and the effective width of flow in intake and 

increases the sediment deposition in the intake entrance. Therefore, it is essential to identify the 

dimensions of the flow separation zone. Installation of submerged vanes in intake entrance is a 

method which has been applied to reduce the size of flow separation zone. In this research, the 

effects of submerged vanes on the dimensions of flow separation zone were investigated using five 

models of submerged vanes with different arrangement in four discharges of 15, 20, 25 and 30 Ls-1 

in the main channel entrance. The Piney arrangement of submerged vanes was selected as the best 

model that reduced the size of flow separation zone and established a proper flow profile in the 

main channel and intake entrance. Comparing with the pilot model tests, this model reduced the 

length and width of flow separation zone 36.34% , 32.53% , 34.37% , 30.72% and 27.46% , 31% , 

31.33 % ,30% at four different discharges of 15, 20, 25 and 30 Ls-1, respectively. Results showed 

that the ratio of width to length of separation zone (shape index of zone) was between two values 

0.2 and 0.28 in the all models. 
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  مقدمه
آب  از اسـتفاده  هـاي روش تـرين قـديمي  از يكـي 

 . از جملـه هسـت  جـانبي  آبگيرهـاي  سـاخت  ها،رودخانه

 كـه  اسـت  ايـن  جـانبي  آبگيرهـاي  طراحـي  در مهـم نكات 

 آبگيـر،  توسـط  شدهمنحرف آب تا شود انتخاب شرايطي

 بـا  .باشـد  رسوب دبي كمينه و جريان دبي بيشينهداراي 

 بـه  مسـتقيم،  مسير در واقع آبگير به جريان نزديك شدن

 جهت در جريان آبگير، طرف از اعمالي فشار منفي خاطر

 .شـود مـي  تقسـيم  قسـمت  دو بـه  و شتاب گرفتـه  عرضي
 اصــلي كانــال در بقيــه و آبگيــر شــده وارد قسـمتي 

 انشعاب كانال وارد كه قسمتي .ابديمي جريان دستيينپا

 گـردد مـي  معين ايبرشي خميده صفحه توسط شود،مي

 جريـاني  .است معروف جريان كنندهيمتقس صفحه به كه

 جهـت  در مومنتم شـديدي  داراي شود،يم آبگير وارد كه

جـدايي   داخـل آبگيـر،   علـت  ينهم ـبـه  و بوده اصلي الكان
). 1388 (منتصــري و همكــارانافتــد مــي اتفــاق جريــان
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ــته،     ــوري كاس ــان عب ــؤثر جري ــرض م ــدگي از ع جداش
گـذاري در دهانـه   راندمان آبگيـري را كـاهش و رسـوب   

 ).1390(جليلــي و همكــاران  دهــدآبگيــر را افــزايش مــي
جريان در ابتداي بنابراين شناخت ابعاد ناحيه جداشدگي 

مسـتغرق   هاي آبگير حائز اهميـت اسـت. صـفحات   كانال
 داشـتن  لحـاظ  بـه  كـه  هستند نازكي مستطيلي هايسازه

 دو در فشـار كـم و  فشار پر جريان، ناحيه جهت با زاويه

 اوايـل دهـه   در اين صـفحات  .شودمي ايجاد هاآن طرف

 در )1983( كنـدى  و ادگـارد  توسـط  مـيلادى  هشـتاد 

 حفاظـت  منظـور هب ـ آيووا دانشگاه هيدروليكانيستيتوى 

شـد. ايـن ايـده بـا      استفاده رودخانه خارجى پيچ سواحل
 منظـور بـه هـا و  الهام از جريان حلزوني در پيچ رودخانه

 1947در سال دور كردن رسوبات بستر براي اولين بار 
و پينچكـين در دانشـكده علـوم مسـكو      توسـط پوتـاپور  

مـدل   هـاي يشآزمـا  شوروي سابق مطرح گرديـده و بـا  
تـرين و  ). سـاده 1975 (ونـوني  گرديـد  ييـد تأهيدروليكي 
ــه كــاربردي ــرين شــكل صــفحات مســتغرق ب صــورت ت

مستطيلي است كـه بـه خـاطر سـادگي سـاخت و نصـب       
است. ابعاد صفحات مستغرق وابسته بـه عمـق آب    هاآن

حـدود   هـا . ارتفـاع اوليـه آن  هسـت در رودخانه يا كانال 
 3تـا   2و طـول صـفحات    هسـت ن عمق جريـا  4/0تا 2/0

  ). 1991(ادگارد و وانگ  ستا هاآنبرابر ارتفاع 
) براي اولـين بـار طـرح    1990( ناكاتو و همكاران

استفاده از صفحات مستغرق را براي كنترل رسـوب در  
نيروگاه كانسيل بلافسز واقـع بـر    3دهانه آبگير ايستگاه 
ائـه  وسيله يك مدل آزمايشگاهي ارهرودخانه ميسوري ب

نمودند. نتايج اين تحقيق نشان داد كه صفحات مستغرق 
راي كـاهش رسـوب در دهانـه آبگيـر     مناسـبي ب ـ  حلراه

ل در مح يبعدسه)، جريان 2001( وبر و همكاران .هست
گيري بردارهاي سـرعت  درجه را با اندازه 90يك اتصال 

در سه جهـت در نقـاط مختلـف توصـيف كردنـد. نتـايج       
ناحيـه  ابعـاد  نشان داد كـه   هاآن هايآزمايش حاصل از

ــان جداشــدگي  ــرخش جري ــين چ در ســطح آب  و همچن
كشـاورزي و   .هسـت و بيشتر نسـبت بـه  كـف     تربزرگ
 هايزاويهرا روي آبگير با  هايييشآزما)، 2005( حبيبي

هاي مختلف انجام درجه در نسبت دبي 90و  79، 67، 45
ــري   ــري را در شــرايط كمت ــه آبگي ــه بهين ــد و زاوي ن دادن

رامـامورتي  دست آوردند. درجه به 55جداشدگي، حدود 
 )، بــه مطالعــه عــددي و آزمايشــگاهي2007( و همكــاران

در در محل تقسـيم مجـاري روبـاز     يبعدسه هايجريان
درجـه و داراي عـرض برابـر بـا      90فلومي بـا انشـعاب   

-پرداختند. مشاهدات نشاننسبت دبي  5كانال اصلي در 

ازاي افـزايش  اشدگي جريان بـه اهش ابعاد ناحيه جدگر ك
منطقه جداشدگي جريـان   همچنيننسبت دبي بوده است. 

جدائي در سـطح آب  در بستر كانال در مقايسه با منطقه 
 تـأثير  ،)2011( بهبهـان  صـميمي بـوده اسـت.    تـر كوچك
ــ مســتغرق صــفحات شــكل  ســواحل حفاظــت نظــورمهب

ــرا  رودخانــــه ــادادهو  قــــرار داد يموردبررســ  يهــ
ــه كمــك  آزمايشــگاهي ــرمرا ب ــان  و  ANSYS يافزاره

SURFER بـه  صـفحات  داد نشـان  نتايجسازي كرد. دلم 
 جهــت بــا زاويــه داشــتن( داريــهزاو و انحنــا هــايشــكل
 كـاربرد  حالـت  به نسبت بيشتر درصد 20 و 35) جريان

 مـؤثر  هـا رودخانه سواحل از حفاظت در صاف صفحات
يه گردابي ) ابعاد ناح1383( عباسي و همكاران .باشندمي

هـاي  داده تحليلدر ابتداي كانال آبگير جانبي را به كمك 
عامـل   ينتـر مهـم نشان دادند  هاآن سرعت تعيين كردند.

و با افزايش آن،  هستدر ابعاد اين ناحيه نسبت آبگيري 
نقش عـدد  همچنين  يابد.كاهش مي يگدابعاد ناحيه جداش

. تهس ـگيري ناحيه گردابي نـاچيز  ريان در شكلفرود ج
هــاي آزمــايشرا بــا نتــايج  آمــدهدســتبــهنتــايج ســپس 

) كـه تحقيقـات خـود را    1987( كاستوري و پانداريكانتان
درجه و با نسـبت عـرض كانـال     90براي زاويه آبگيري 

-دادهكمي ارائـه   صورتبه 1آبگير به كانال اصلي برابر 

شده  يريگاندازهكه نشان داد، مقادير كردند  مقايسه ،اند
و عرض ناحيه جداشدگي جريان كمتر از  طولبهمربوط 

    پيشين بوده است. نامحققگيري شده مقادير اندازه
)، ساختار جريان 1386( كرمي مقدم و كشاورزي

درجــه را بــا گردشــدگي لبــه     90و  55در آبگيرهــاي 
ورودي بررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كـه ابعـاد   

يـري و در  ناحيه جداشدگي جريان با كـاهش ميـزان آبگ  
واقع كم شدن نسبت دبـي كانـال فرعـي بـه دبـي كانـال       

يابد. علاوه بر آن در شعاع گردشدگي اصلي، افزايش مي
 90و  55در آبگيرهــاي  يــبترتبــه متــريســانت 10و  20
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-طول و عرض ناحيه جداشـدگي اتفـاق مـي    كمينهدرجه 

 افتد.

) شــعاع بهينـــه در  1387( ســيديان و همكـــاران 
درجــه را بــا اســتفاده از    90و  55ورودي آبگيرهــاي 

تغييرات سرعت تعيين كردند. بدين منظور دهانه ورودي 
و  15، 10آبگير را از حالت تيز گوشه خارج و سه شعاع 

متر را مورد آزمايش قرار دادند. نتـايج حـاكي   سانتي 20
ترتيـب  هب ـمتر سانتي 10و  20هاي از انتخاب بهينه شعاع

 هـا آنبوده است كـه در   درجه 90و  55براي آبگيرهاي 
گي جريـان در  شـد يكنواختي سرعت بيشتر و مقـدار جدا 

  است. كمينهورودي آبگير 
)، تأثير صفحات مستغرق 1390و برقعي( بينيكن

 90را در كنترل ابعاد ناحيه جداشدگي جريان در اتصال 
ها مورد آزمايش قرار دادند. بـراي مشـاهده   درجه كانال
ن از تزريــق مــاده رنگــي جداشــدگي جريــا ابعــاد ناحيــه

پتاسيم در سطح آب و كف كانال استفاده شد.  پرمنگنات
هاي مختلف در در ادامه با قرار دادن صفحات در آرايش

محل تلاقي دو كانال بهترين حالـت جهـت كـاهش ابعـاد     
 10دسـت آمـد. بـا مقايسـه     هناحيه جداشدگي جريـان ب ـ 

ي هاي تكـي و دوتـائ  آرايش مختلف از چيدمان در رديف
در رابطه بـا چيـدمان    هايييشنهادپآزمايش  48و انجام 

در مطالعه حاضر، با توجه  مناسب صفحات ارائه گرديد.
ــا اســتناد بــه نتــايج    بــه پيشــينه تحقيــق ذكــر شــده و ب

)،  سـيديان  1386( كرمي مقدم و كشاورزي هايآزمايش
ــاران ــ1387( و همك ــژه ه) و ب ــي وي ــاورزي و حبيب  كش

ه آبگيـري را در شـرايط كمتـرين    ) كه زاويه بهين ـ2005(
آوردنــد، زاويــه  دســتبــهدرجــه  55جداشــدگي، حــدود 

شد. هـدف از   درجه براي كانال آبگير انتخاب 55اتصال 

نصـب صـفحات مسـتغرق در     تـأثير  اين تحقيق، بررسي
ــوازي و    ــي و م ــب، زيگزاك ــه مرك ســه آرايــش دو رديف

 بـر روي  ايكاجي و پروانـه  دو آرايش جديد يريكارگبه
    .هستحيه جداشدگي جريان نا

 
  هاروش و مواد

ــايش  ــاآزم ــگاه در ه ــدروليك آزمايش ــروه هي  گ
 آزمايشگاهي مدل. شد انجام تبريز دانشگاه آب مهندسي
متـر و   4/0متـر، عـرض    4/8طـول  هب ـ اصلي فلوم شامل

 28/0 عـرض  بـه  همـراه كانـال فرعـي   متر بـه  5/0ارتفاع 
كانـال   كف .تهس متر 5/0و ارتفاع متر  2، طول )2B(متر

ــر صــلب  ــر    اصــلي و آبگي ــدون شــيب و بســتر غي و ب
-بـه  دو كانـال  هـاي يـواره دجنس  بوده است. فرسايشي

اي در نظـر گرفتـه شـده    شيشـه  ،منظور مشاهده جريان
جريان ورودي  كنندهآرام شاملاست. فلوم در بالادست 

ــ ينتــأم يســتمس و داراي  يرزمينــيز يآب شــامل مخزن
اسب بخـار و   100پ به قدرت دستگاه پم يكاست كه به 

 .هسـت متر مجهز يسانت 410به ارتفاع  ييمخزن هوا يك
  دهد.پلان مدل آزمايشگاهي را نشان مي 1شكل 

 بـر  مسـتغرق  هـاي هصفح ريتأث يبررس منظورهب
 مشخصـات  با يصفحات از انيجر يجداشدگ هيناح ابعاد

ــا و 1 جــدول در منــدرج ــآرا 5 ب  گــزاگ،يز ،يمــواز شي
 است ذكر به لازم. شد استفاده ياپروانه و يكاج مركب،

 نياول ـ يبرا ياپروانه و يكاج شيآرا دو از استفاده دهيا
 شي ـهـا بـا توجـه بـه شـكل آرا     آن نـام  و شـد  انجام بار

 صـفحات  يكارگـذار  نحوه از ينمائ. مربوطه انتخاب شد
  . است شدهارائه 2 شكل در
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  .هيپلان مدل آزمايشگا-1شكل

      

      

  ج. آرايش مركب  ب. آرايش زيگزاگ  الف. آرايش موازي
  

    
  د. آرايش كاجي ايه. آرايش پروانه

  .مستغرق هايهآرايش صفح - 2شكل 
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  .مايشپارامترهاي متغير در آز - 1جدول
  حاتيتوض و راتييتغ محدوده   شيآزما يپارامترها

0q1(يكانال اصليدر واحد عرض ورود يدب-s 2m( 075/0 – 0375/0  

1q 1(ريدر واحد عرض كانال آبگ يدب-s 2m( 057/0 – 037/0  

rq 76/0 – 99/0  )( يدب نسبت  

V1(ياصل كانال يورود در سرعت-s m( 41/0 – 31/0  
0Y ياصلكانال يورودعمق آب در)Cm( 51/16  - 33/10  

α درجه15- 45ها(راي آنب شدهيطراحبا در نظر گرفتن محدوده  20˚ زاويه نصب صفحات مستغرق(  
bδفاصله اولين رديف صفحه تا ديواره آبگير)Cm( 10  مطابق با استانداردها كمتر از)شودميبرابر ارتفاع صفحات در نظر گرفته  4(  
sδ فاصله طولي صفحات)Cm( VH2 ،VH 3 ،VH 4  
nδ  فاصله عرضي صفحات)Cm( 10  محدوده)برابر  2- 3 شدههيتوصHv(  

vH ارتفاع صفحات)Cm(   هستبرابر عمق  5/0تا  2/0 شدههيتوصانتخاب ارتفاع صفحات تابع عمق آب و محدوده .Hv  بر

 5ارتفاع  )Ls-1( 20و  15براي دو دبي متوسط عمق آب در هر دو دبي اتخاذ گرديد. لذا  4/0اساس 

  متر در نظر گرفته شد.سانتي 5/6) ارتفاع Ls-1(30و  25و براي دو دبي  متريسانت
vL طول صفحات)Cm(  3  محدوده) برابر  2- 3 شدههيتوصبرابر ارتفاع صفحاتHv(  

  

آزمايش ابتدا مقـدار دبـي ورودي    براي انجام هر
تنظيم دبي متصل به مخزن از طريق شير فلكه  يازموردن

. بـا تغييـر جهـت جريـان     گرديـد اصلي در كانال برقـرار  
در  يجادشـده امومنتم شـديد   يلدلبهكانال آبگير  سمتبه

كانال اصلي و فشار منفي اعمالي از طرف آبگير، جـدايي  
افتد، جداشـدگي  جريان در ورودي كانال آبگير اتفاق مي

از عرض مؤثر آبگيري كاسـته و رانـدمان آن را كـاهش    
ــي ــدازه م ــراي ان ــد. ب ــدايش   ده ــه ج ــدار ناحي ــري مق گي

در بالادســت كانــال  ارهخــاك، ابتــدا مقــداري يجادشــدها
در آبگيـر   ارهخاكاصلي در مقطع ورودي الك شد، گذر 

سازد كه با نمايان مي يخوببهمقدار ناحيه جداشدگي را 
اسـت. در ايـن لحظـه از     يـت رؤقابـل نيز  يرمسلحغچشم 

و  بـرداري يلمف ـ ،مـوردنظر نماي بالا و عمود بـر منطقـه   
صــورت عكــس وارد ســپس فــيلم ناحيــه جداشــدگي بــه

ــرم ــزارن ــه   AutoCAD اف ــد و طــول و عــرض ناحي گردي
  ثبت شد. گيري وجداشدگي دقيقاً اندازه

  نتايج و بحث
سه نتـايج  منظور مقايآزمايش به 64پس از انجام 

هر مدل و تـأثير آن بـر كـاهش ابعـاد ناحيـه جداشـدگي       
طور كـه مشـاهده   شد. همان ترسيم 4و  3جريان اشكال 

ليتر بـر ثانيـه ابعـاد     30تا  15شود با افزايش دبي از مي
هـا افـزايش يافتـه    ناحيه جداشدگي جريان در همـه مـدل  

دليل كاهش دبي ورودي به كانال آبگيـر و در  است كه به
افـزايش دبـي ورودي    يازابهكاهش نسبت آبگيري  واقع

زيـرا بـا افـزايش دبـي     . هسـت  يـه بر ثانليتر  30تا  15از 
آن افزايش سـرعت جريـان    تبعبهورودي كانال اصلي و 

تـر از انتهـاي فلـوم اصـلي     باعث شده جريان آب سـريع 
 سمتبهخارج شود و مقدار دبي در واحد عرض كمتري 

بنـابراين نسـبت آبگيـري     و كانال آبگيـر منحـرف گـردد   
  كند.كاهش پيدا مي

كمتـر از   يبـاً تقرهـاي  در دبي مدل مركب يرازغبه
دبـي ابعـاد    4هـا و در هـر   در همه مدل، ليتر بر ثانيه 20
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-ناحيه جداشدگي جريان كمتر از ابعـاد آن در آزمـايش  

دسـت  هاي شاهد و بدون نصـب صـفحات مسـتغرق بـه    
شـدگي در حالـت   اين كاهش براي طـول ناحيـه جدا   آمد.

در  شـده دادهكلي و با توجه به خطوط همبستگي نشـان  
زيگـزاگ بيشـتر    و ايهاي كاجي، پروانه، در مدل3 شكل

هاي مـوازي  همچنين مدل .هاي شاهد بوده استاز نمونه
ــب  ــاًتقرو مرك ــك   يب ــرد نزدي ــم عملك ــه ه ــد. داشــته ب ان

، ليتر بـر ثانيـه     20هاي كمتر از كه در دبي صورتينبد
،  ليتـر بـر ثانيـه    20هاي بيشـتر از  مدل مركب و در دبي

مدل موازي تـأثير بيشـتري در طـول ناحيـه جداشـدگي      
جريان از خود نشان دادند. همچنين مقايسه نتايج عرض 

دهـد  نشان مـي  4ناحيه جداشدگي جريان مطابق با شكل 
هاي كاجي و زيگزاگ كاهش عرض ناحيه مزبور در مدل

در  4/23% و 30ترتيب حـدود % به لمثاعنوانبهو بيشتر 
دبـي   شـاهد  هـاي ليتر بر ثانيه نسبت به آزمايش 30دبي 

 30تـا   15. با افـزايش دبـي از   كاهش داشته استمذكور 

ليتر بر ثانيه تأثير ايـن دو مـدل در كـاهش ابعـاد ناحيـه      
-هـا مـدل  بعد از آن تر است.جداشدگي جريان محسوس

بعدي قرار گرفتند  ايهدر الويتاي هاي موازي و پروانه
هاي مدل مركب تنها در دبي . عملكرد مشابهي داشتندكه 
 15و  20ر دو فاصـله طـولي   دو ليتر بر ثانيـه   25و  30

توانسـته اسـت   ليتر بر ثانيه   20دبي  يازابهمتر  سانتي
شـاهد   هـاي عرض ناحيه جدايش را نسـبت بـه آزمـايش   

  كاهش دهد.
ــايج و مشــاهده اشــك    ــه نت ــا توجــه ب ، 4و  3ال ب

بهترين مدلي كه بتواند ابعاد ناحيه جداشدگي جريـان را  
هاي آبگير كـاهش دهـد، آرايـش    در ابتداي ورودي كانال

شود بـا ايـن آرايـش عـلاوه بـر ايجـاد       كاجي انتخاب مي
پروفيل طولي مناسب در كانال اصلي و فرعي و همچنين 

ها در محل آبگيري كه در آزمايشگاه بـا  كاهش اغتشاش
بـود، ابعـاد ناحيـه جـدايش      مشاهدهقابل يرمسلحغچشم 

  كاهش يافته است.
  

  
  .مختلف يهايدب و هاشيآرا در انيجر يگشدجدا هيناح بعديب طول - 3 شكل
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  .هاي مختلفها و دبيبعد ناحيه جداشدگي جريان در آرايشعرض بي - 4شكل 

  
طـور متوسط(متوسـط سـه فاصـله     بهاين كاهش 

ليتر بـر   30و  25، 20، 15هاي بي) در دبيطولي در هر د
،  34/36و براي طـول ناحيـه جداشـدگي %    يبترتبهثانيه 

ــه   72/30و % 37/34، %53/32% ــرض ناحيــ ــراي عــ بــ
نســبت بــه   30و % 33/31، %31، % 46/27جداشــدگي %

بـوده   دون نصب صفحات مستغرقبشاهد  هايآزمايش
ث . نوع چيدمان صفحات مستغرق در اين مـدل باع ـ است

شده است كه جريـان پـس از برخـورد بـه صـفحات در      

 سـمت بـه اي گردابـه  هـاي با ايجـاد جريـان  جهت عرضي 
بـه   شـده منحرفكانال آبگير منحرف شود. افزايش دبي 

از پيشـروي عـرض و طـول ناحيـه     در اين آرايش آبگير 
ــه ورودي   ــدگي در دهان ــرجداش ــكل   آبگي ــته و ش كاس

نسـبت بـه   ) 5ل (شـك متفاوتي از ناحيه جداشدگي جريان 
در دهانـه كانـال   هاي صفحات مسـتغرق را  ساير آرايش

    آورده است. وجودبه

  

  L/S20=Q و Cm20 ب. ناحيه جداشدگي در آرايش كاجي، ليتر بر ثانيه20الف. ناحيه جداشدگي در دبي شاهد
 .ابعاد ناحيه جداشدگي جريان - 5شكل

    
) و كاســـتوري و  1383( عباســـي و همكـــاران 

) به تعيين ابعاد ناحيه جداشدگي در 1987( كانتانپانداري
 هـا آنابتداي كانال آبگير جانبي پرداختنـد. در مطالعـات   

كه  ،است  معرف  Lrو پارامتر   معرف  Wr پارامتر
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ــ SWدر آن  ــان، عــرض ناحي طــول  SLه جداشــدگي جري
. همچنين هستعرض كانال آبگير  1Bناحيه جداشدگي و 

) نيز پژوهشي مشابه با 1386( كرمي مقدم و كشاورزي
  ها را انجام دادند با اين تفاوت كـه هـدف مطالعـه   كار آن

بررسي تغيير شعاع دهانه آبگيري و تـأثير آن بـر    هاآن
  bR/Wو پـارامتر  روي ابعاد ناحيه جداشدگي جريان بود 

معـرف گردشـدگي لبـه ورودي     بعـد يبپارامتر  عنوانبه
شعاع دهانه آبگير و  Rدهانه آبگير معرفي شد كه در آن 

bW   بـا  هسـت سـانتيمتر   25عرض كانال آبگير و برابـر .
ر از پــژوهش حاضـ ـ آمــدهدســتبــهمقايســه نتــايج  

(اشـكال   با نتايج اين محققـين  مدل كاجي ) مثالعنوانبه(
شود كه با افزايش نسبت دبي، ابعـاد  ) مشاهده مي7 و 6

 شـده ارائـه كه بـا رونـد    شوديمناحيه جداشدگي كاسته 
خواني دارد. متفـاوت در نظـر گـرفتن    توسط محققين هم

حاضر و متغيـر در   هاييشآزمامحدوده نسبت دبي در 
عمـق آب   برحسـب نظر گرفتن ارتفاع صفحات مسـتغرق  

-است كه تفاوت يجمله دلايلهاي ورودي از دبي يازابه

هاي موجود در نتايج پژوهش حاضر را با نتـايج سـاير   
  در پي داشته است. ينمحقق

  
  

ناحيه جداشدگي در  بعديبمقايسه عرض  - 6شكل 
 .مطالعه حاضر با مطالعه محققين

ناحيه جداشدگي در  بعديبمقايسه طول  - 7شكل 
  .مطالعه حاضر با مطالعه محققين

  

  
 در آب ســطح ليــپروف شــكل يبررســ نظــورمهبــ

 يالگـو  ان،يجر يجداشدگ هيناح محدوده در ريآبگ كانال
كـاجي و   آرايـش جريان در كانال فرعي بـراي   يبعدسه
ليتـر بـر ثانيـه بـا اسـتفاده از       25نمونه در دبـي   طوربه

رسم و با حالت بدون كـاربرد صـفحات    Surfer افزارنرم
 وطـه مقايسـه شـد   مستغرق در آزمايش شاهد دبـي مرب 

عمــق آب در نقــاطي  Hw . لازم بــه ذكــر اســت)8(شــكل 
ــت    ــال و موقعيـ ــخص در كانـ ــكل  Yو  Xمشـ  9در شـ

  شود دركه مشاهده مي طورهمانمشخص شده است. 
سـطح آب در هنگـام    افتـادگي يينپاآرايش كاجي 

كمتر از حالت بدون  ،كانال آبگير سمتبهچرخش جريان 
با كاربرد اين  يوركلطبه .نصب صفحات مستغرق است 

 از صفحات عمق آب هم در كانال اصلي  نوع

 
 

 30براي مثـال در دبـي    يابد.افزايش ميو هم در فرعي 
 5/1 حــدوداًليتــر بــر ثانيــه عمــق آب در كمتــرين حالــت 

 دسـت به اتتر بيشتر از حالت بدون نصب صفحمسانتي
  .آمد

يك حالت كلي از شـكل   كنندهيانبشاخص شكل  
. طبق تحقيقات قبلي براي اتصـال  هستشدگي ناحيه جدا

تا  17/0درجه  مقدار ميانگين اين شاخص عددي بين  90
). بررسـي نتـايج   1385(قباديان و همكـاران،   است 19/0

هـا، نشـان   طول و عرض ناحيه جداشدگي در تمامي مدل
ناحيه جداشـدگي   طولبهداد روند تغييرات نسبت عرض 

   ).10(شكل هست 28/0تا  2/0بين دو مقدار  يباًتقر
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  L/S30=Q آزمايش شاهد در - ب  L/S30=Q و Cm13 فاصله به كاجي آرايش - الف

 .در كانال آبگير سطح آب يبعدسهپروفيل  - 8شكل 

  

  
 گيرياندازه جهت شدهگرفته نظر در نقاط مكان - 9 شكل

 .آبگير كانال در آب عمق

 رابرب در جريان جداشدگي ناحيه شكل شاخص - 10 شكل
  .اصلي ورودي دبي به فرعي كانال از خروجي دبي نسبت

 
 
 



  163            ...                                         ي آبگيرهاكانالدي تغييرات ناحيه جداشدگي جريان در ورو
 

    كلي يريگجهينت
با افزايش دبي ابعاد ناحيه جداشدگي جريان در 

دليل كاهش دبي كه به يابدميها افزايش همه مدل
ورودي به كانال آبگير و در واقع كاهش نسبت آبگيري 

ثانيه  ليتر بر 30تا  15افزايش دبي ورودي از  يازابه
  . هست

 دهندهكاهشعنوان بهترين مدل مدل كاجي به
ابعاد ناحيه جداشدگي جريان انتخاب شد. اين كاهش در 

ليتر بر ثانيه براي طول ناحيه  30و  25، 20، 15هاي دبي
و  37/34، %53/32، % 34/36ترتيب %جداشدگي به

ترتيب و براي عرض ناحيه جداشدگي به %72/30
  د.آم دستبه 30و % 33/31، 31%، % %46/27

ها بين دو شاخص شكل ناحيه در تمامي مدل
  محاسبه شد. 28/0تا  2/0مقدار 

  
 

  مورداستفادهمنابع 
 آبگيـر  در يگـذار رسـوب  الگـوي  و مقـدار  بر آبگير دهانه هندسه تأثير. 1390 ،زادهفرسادي و ع دلير زادهحسين ح، جليلي

   .10تا  1هاي فحهص ،9 هشمار ،5 سال ،ايران آب پژوهش مجله. جانبي
 بـا  درجـه  90 و 55 هـاي آبگيـر  ورودي در بهينـه  شـعاع  تعيـين . 1387 ،م بجسـتان يشفاع و م مقدم كرمي ،م س سيديان

 بـرق  و آب صـنعت  دانشـگاه  .آبـان  23 تـا  21 ،ايـران  هيدروليك كنفرانس هفتمين. جريان سرعت تغييرات از استفاده
  .تهران ،عباسپور شهيد
. بررسـي آزمايشـگاهي ابعـاد ناحيـه گردابـي در ابتـداي       1383 ،ا صالحي نيشـابوري ع و  دسيان م، حبيبي ما، ق عباسي ع

   .44تا  38هاي فحهص ، 62شماره   ،17دوره  آبگيرهاي جانبي. پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي.
جريـان در محـل تلاقـي    . بررسـي آزمايشـگاهي جداشـدگي    1385 ،شفاعي بجستان م و موسوي جهرمي س ح ،قباديان ر

  .77تا  67هاي صفحه ،2شماره  ،2سال ، رودخانه ها براي جريان زير بحراني. تحقيقات منابع آب ايران
. ورودي لبـه  گردشـدگي  بـا  درجـه  90 و 55 آبگيرهـاي  در جريـان  سـاختار  مطالعه. 1386 ،ع كشاورزي و ك مقدم كرمي

  .تبريز دانشگاه ،فني دانشكده. ارديبهشت 13 تا 11. عمران مهندسي ملي كنگره سومين مقالات مجموعه
 يراطراف صفحات مستغرق مقابل دهانه آبگ يانجر يدانم يشگاهيآزما مطالعه. 1388 ،ا.ا يم و دهقان يانقدس ،ح منتصري
  .223تا  221هاي صفحه ،2 نامه ويژه ،16جلد. طبيعي منابع و كشاورزي علوم فصلنامهشكل.  Uدر كانال  يجانب

 90 اتصـال  در جداشـدگي  ناحيـه  ابعـاد  كنتـرل  در صـفحات  تـأثير  آزمايشگاهي بررسي.  1390،م س برقعي ،س نبي نيك
 .سمنان دانشگاه. ماه ارديبهشت 7 و 6. عمران مهندسي ملي كنگره ششمين. هاكانال درجه
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