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دهيچك  

مند حفـظ نگـردد   ه ارزش ـين سـرما ي ـبوده و چنانچه ا ياهيجاد پوشش گياه و ايجهت رشد و نمو گ يگاه مناسبيخاك جا
 يهـا شـدت  تـأثير ق ي ـن تحقي ـدر ا. دنبال خواهـد داشـت  ه را ب يعيب منابع طبيش خاك و تخري، فرساييغذا عناصركمبود 

نشـو   يلاق ـييمرتع  خاك هايويژگيبر ) شديد يچرا ( يبحران و )متوسط يچرا(د يكل، مناطق مرجع در دام يمختلف چرا
در هـر  . انجـام شـد  ترانسـكت خطـي    بـرداري واحد نمونه وادفي سيستماتيك برداري در قالب طرح تصنمونه. شد يبررس

 5. مسـتقر شـد   دسـت  يينپـا  طرف بهمتر از يكديگر در جهت شيب منطقه  50متري با فاصله  50ترانسكت  3منطقه چرايي، 
ه عناصر غذايي، ويژگي عملكردي پايداري، نفوذپذيري و چرخ 3براي تعيين تصادفي انتخاب و  صورت بهتكرار از قطعات 

در طـول هـر ترانسـكت در    . دگردي ـامتيـازدهي   )LFA(انداز عملكرد چشم تحليلروش شاخص خاك طبق دستورالعمل  11
ج روش ينتـا . برداري خاك مستقر شدمتري براي تعيين درصد پوشش تاجي و نمونه 1×1هاي پلات نيز متري 10فواصل 

LFA  بـا   يداريبوده و اختلاف معن عناصرو چرخه  يري، نفوذپذيداريزان پاين ميشتريب يمنطقه مرجع داراكه نشان داد
از منطقـه   شـده  برداشـت خاك  يهاواريانس داده تحليلج ينتا. داشته است 05/0در سطح احتمال  بحرانيو  كليددو منطقه 
جـذب و  م قابـل ، پتاسـي يمـاده آل ـ خـاك از جملـه درصـد     هـاي ويژگي يهاي مختلف چرايي دام بر برخشدتكه نشان داد 

-خـاك  گيري آزمايشگاهياندازهو  LFAاز روش  آمده دست بهج يسه نتايبا مقا. داري داشتاثر معني به نفوذمقاومت خاك 

دام بـر   يشدت چرا تأثيردر ارتباط با  يكساني يباًتقرج يشده از منطقه مشخص شد كه هر دو روش نتا بردارينمونه هاي
  .اندخاك داشته هايويژگي

  
 مرتع يعملكرد يهايژگيوخاك،  هايشدت چراي دام، ويژگي :يديكل هاي هواژ
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Abstract 

Soil is a suitable place for vegetation and plant growth, and if this valuable wealth is not preserved, 

shortage of food, erosion and damage of natural resources will be occured. In this paper effects of different 

grazing intensities in reference area, key area (moderate grazing) and critical area (heavy grazing) on soil 

characteristics were investigated at mountainous rangelands of Nesho in Mazandaran province. Sampling 

was performed by a random-systematic strategy and sampling unit was linear transect. In each region, 3 

transects of 50 m were settled at a distance of 50 m on the downstream slope. Five repeats of patches were 

randomly selected and for determination of three functional attributes including stability, infiltration and 

nutrient cycling, 11 soil surface indicators were scored according to the Landscape function analysis (LFA) 

method instructions. Along each transect at intervals of 10 m, a square 1×1 m2 plot was placed for measuring 

the canopy cover and soil sampling. The results of LFA method showed that the reference area had the 

highest stability, infiltration and nutrient cycling and also significant differences with moderate grazing and 

heavy grazing (p≤0.05). Results of the statistical analysis of the soil characteristics showed that the different 

grazing intensities had significant effects on the organic matter percentage, available potassium and soil 

surface resistance to penetration. By comparing the results obtained from the LFA method and analysis of 

the soil samples taken from the area, it was found that both methods were almost led to similar results, 

regarding the effect of grazing intensity on soil characteristics. 
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  مقدمه
 از مرتعي متأثر هاياكوسيستم تعادل و ثبات
. است زنده و موجودات خاكي اقليمي، عوامل برهمكنش

 اجزاء متقابل صحيح روابط شناخت و مطالعه
صحيح  تدابير اتخاذ جهت ابزار مهم يك مرتع اكوسيستم
 يابيدار، حفاظت و ارزيپا يبردارجهت بهره مديريتي

وسته در يپ طور بهخاك  يهاويژگي .هستل مرتع يپتانس
روجريو و همكاران (ند ينماير مييزمان و مكان تغ

 هايويژگيدر  يو زمان يرات مكانييبا وجود تغ ).2006
 يهاخاك در پوششرات ييتغ ياز چگونگ يخاك، آگاه
و  ييانتخاب مناطق مناسب چرا يبرا ياهيمختلف گ

كاهش هدررفت  يز برايآبخ حوضهك يحفاظت از منابع 
 يكيزيف هايويژگي يرات مكانييتغ .هست يضرور كخا

 تأثيرتحت  يستم مرتعياكوس يهاخاك ييايميو ش
شامل  يستيو ز يكيزياز عوامل ف يامجموعه
خاك،  يمايكروكلي، مياهي، پوشش گيتوپوگراف
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گوناگون مراتع  يهاتيريمختلف چرا و مد يها ستميس
 ياديز تأثيرد يشد يچرا ).1996چانتون و اودو (است 

مرتع دارد كه  يو عملكرد يساختار يها يژگيوبر 
 يدگيكوب. است شده يبررسن مختلف اتوسط محقق

همگن  يع مكانيد دام موجب توزيشد يدر اثر چرا 1خاك
 يريپذ بيآسش يخاك شده كه موجب افزا هايويژگي

ره يو سرانجام كاهش ذخ وخاك آبخاك به هدررفت 
سطح خاك  اه شده، از لاشبرگيآب در دسترس گ

قرار  تأثيررا در خاك تحت  يره كربن آليكاسته، ذخ
دهد يد مرتع را كاهش ميت قدرت تولينهادر داده و 

 )2002( كونانت و پوستين). 2007ژائو و همكاران (
ت يريد و مديشد يخاك را در اثر چرا يماده آل كاهش
 عنوان به ياهيپوشش گ .اندف مرتع گزارش نمودهيضع

باعث استحكام  ،كندياز خاك عمل م يك سپر حفاظتي
حجم رواناب را كاهش داده و از  ،تراكم خاك شده

 يهاافتهيو طبق كاهد يم ياديب خاك تا حد زيتخر
مثل  يانسان يهاتيبا فعال ياهيكاهش پوشش گ يقيتحق
ذرات خاك شده  يچسبندگ كاهشد منجر به يشد يچرا

دادن  و قرار ،و حجم لاشبرگ ياهيبا كاهش پوشش گو 
ب و فشرده كردن يتخر ،شيسطح خاك در معرض فرسا

 يخاك سطح پايداريو كاهش  يخاك در اثر لگدكوب
ش خاك يخطر هرزآب و فرسا، شينسبت به فرسا

سنايمن و ا ،1998سينگر و بيزونايس ( يابديش ميافزا
صادقي و  .)1389و همكاران  يصادق ،2005دوپريز 

بخشي از  دهيدشتولميزان رسوب ) 1389(همكاران 
را با استفاده از در استان مازندران مراتع ييلاقي كدير 

گيري متر در دقيقه اندازهميلي 6/1ساز با شدت باران
 غلظت و وزن ميزان كه داد نشان نآنا نتايج. نمودند
 62/1متوسط  طور بهاز تيمار چراي آزاد  حاصل رسوب

و  ازحد يشباست كه چراي  مدت كوتاهبرابر تيمار قرق 
داري بر اين افزايش داشته معني تأثيرلگدكوبي دام، 

-در مطالعه )1998( و همكاران وود ينگر ،نيهمچن .است

ساله با اصلاح  27قرق كه اي در استراليا نشان دادند 

                                                            
1- Soil compaction  

حذف اثر لگدكوبي  يلدل بهخاك  خصوصياتطبيعي 
ساله در  5/2بيشتري نسبت به قرق  تأثير، دام يچرا

 .هاي سطحي داشته استري خاكافزايش ضريب آبگذ
پوشش بر را  دام يچرااثر  )1386(جليلوند و همكاران 

شيميايي خاك در منطقه كجور  هايويژگيگياهي و 
ش يافزانشان داد  آناننتايج . مازندران مطالعه نمودند

و هدايت  يماده آلشدت چرا ميزان كربن، نيتروژن، 
 ، فسفرجذب قابل الكتريكي را كاهش و بر مقدار پتاسيم

 افزوده و، اسيديته و نسبت كربن به نيتروژن جذب قابل
 ييدر عناصر غذا يرات منفييجاد تغيبا ا ازحد يشب يچرا

را به  يستم مرتعياكوس يداري، پاياهيخاك و پوشش گ
   .اندازديخطر م

ن امكان را به كارشناس يمرتع ا يابيمطالعات ارز
قضاوت  يتيريدم يهاتيفعال تأثيرتا در مورد  دهد يم

 انيم از كه باورند نيا بر نااز متخصص ياريبس. دينما
 قرار مورداستفاده مراتع يابيارز جهت كه يعوامل

 كه باشد يعامل نيترمرتع مهم تيوضع ديشا ،گيرند يم

 داشته يشتريب ضرورت مرتع تيريدر مد آن يابيارز

عبارت  2وضعيت مرتع. )1990 رلدونپايپر و (باشد 
مرتع پوشش گياهي و خاك ايط موجود است از شر

يا كه پوشش پتانسيل  ،3جامعه گياهي اوجنسبت به 
 به مربوط مباحث در. هست پتانسيل توليدي مرتع

 نيا ياساس و ياصل از موضوعات يكي مرتع تيوضع
 نييتع براي ييهاشاخص اي چه شاخص از كه است
و  شيپا جهت گذشته در .ميينما استفاده ت مرتعيوضع
درصد پوشش ( ياهيگ يهاشاخص از مرتع يابيارز

تاجي، درصد حفاظت خاك، فراواني لاشبرگ، تركيب 
 عنوان به )گياهي، زادآوري و درصد توليد از حد نهايي

 شرايط انحراف زانيم ييشناسا يبرا ياصل يهاعامل

 )1916كلمنتس ( جامعه گياهي اوج به نسبت مرتع يفعل
 يابيارز روش از استفادهامروزه . شديم استفاده

سبب  يعيدر دامنه وس يمرتع هاي يستماكوسكاركرد 
و  يطيمح يهاالعملاز عكس يتا درك بهتر ه استشد

                                                            
2- Range condition  
3- Climax  
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فراهم  يعيطب ياندازهامستقر در چشم ياهيپوشش گ
دي سويزا و همكاران  ).1997لودويگ و همكاران (گردد 

 يهايژگيو يابيارز يشاخص مناسب برا )1997(
ر آن در يداند كه مقاديم يا شاخصمرتع ر يعملكرد
تانگوي و . ر داشته باشدييو مرجع تغ شده يبتخرمناطق 

را  1اندازعملكرد چشم تحليلروش  )a2004 (هيندلي 
ن روش يا .اندستم ارائه دادهيعملكرد اكوس يبررس يبرا

) چشمي(ارزيابي بصري  ساده و ارزان هاياز شاخص
يك شيب دامنه  كند تا چگونگي كاركرداستفاده مي

 طور به و يك سيستم زيست فيزيكي را بسنجد عنوان به
عمده بر فرآيندهاي مرتبط با هيدرولوژي سطحي مبتني 

بارش، نفوذپذيري، رواناب، فرسايش، رويش : است
مختلف  يهاشگاهيدر رو. غذايي عناصرگياهان و چرخه 

 يعملكرد يژگيو 3 يابيارز يكاربرد دارد و در آن برا
مقاومت در برابر  يخاك برا ييتوانا( يدارياشامل پ

-، نفوذ)بيپس از تخر ينده و بازسازيفرسا يروهاين

ها جهت ن خاكدانهيزان نگهداشت آب در بيم( يريپذ
 ييزان كارايم( ييغذا عناصرو چرخه ) اهيگ يدسترس

شاخص سطح خاك  11از ) به خاك يبازگشت مواد آل
ز در يستم نينحوه عملكرد اكوس .استفاده شده است

، انتقال )ماشه(شامل آغازگر  يك چارچوب مفهوميقالب 
ح شده يتشر) ضربان(د كننده يره كننده و توليدهنده، ذخ

- مي طور مثال وقوع يك ماشه، مانند بارندگي،ه ب. است

تواند سبب رواناب شود كه از نظر مكاني در طول 
ممكن است برخي منابع . شودجا ميبهانداز جاچشم

رواناب از سيستم خارج شوند يا به هدر روند و توسط 
بسته به وضعيت ذخيره . برخي نيز در خاك جذب شوند

منابع ممكن است ضرباني از رويش گياهان و فرآيند 
 تانگوي و هيندلي ( غذايي روي دهد عناصر شدن يمعدن

b2004(. ا ينچيقل)و ) 1389( يو قباد ي، مصداق)1383
و  يريپذنفوذ، يداريپا يژگيو 3) 1390(ا يمحتشم ن

 LFAرا با استفاده از روش  ييغذا عناصرچرخه 
 يژگيو 3ر ينشان داد مقاد نج آناينتا .نمودند يبررس

كه  هستر مناطق يكمتر از سا يدر منطقه بحران يادشده

                                                            
1- Landscape function analysis (LFA) 

شاخص  11 .هستب مرتع يدهنده تخرنشان
-يحساس م ييهان روش، شاخصيدر ا مورداستفاده

درك سه  يشده و برا يريگدازهع انيباشند كه سر
ها ن شاخصيا. شونديمورد نظر استفاده م يژگيو

، )حفاظت در برابر پاشمان(پوشش خاك : از اند عبارت
و  منشأاهان چندساله، پوشش لاشبرگ و يپوشش گ

پوسته، نوع  يزادان، شكستگه، پوشش نهانيزان تجزيم
، )نهشته شده( يش، مواد رسوبيو شدت فرسا

ش يب، آزمايسطح خاك، مقاومت به تخر يهايناهموار
تانگوي و ( در برابر رطوبت و بافت خاك يداريپا

 يهاشاخص يمطالعه بررسن يهدف ا .)b2004 هيندلي 
 ياهيپ گيدر ت يعملكرد يهايژگيسطح خاك و و

با استفاده از  ييمختلف چرا يهاان تحت شدتيگندم
گيري اندازهو مقايسه آن با نتايج  LFAروش 

از منطقه  شده برداشتهاي خاك آزمايشگاهي نمونه
تا مشخص شود برآوردهاي ارزيابي بصري  هست

هاي كاركرد يك اكوسيستم مرتعي شاخص) چشمي(
 بردارينمونهتوسط اين روش تا چه ميزان مطابق با 

و قابليت  بودهگيري آزمايشگاهي ميداني و اندازه
  . را دارد هاي مديريت مرتعريزياستفاده در برنامه

  
 هامواد و روش

  مطالعه موردمنطقه 
 يهـا يژگ ـيوها و رات شاخصييق تغين تحقيدر ا

ان يت گنــدميــبــا غالب نشــو يلاقــيي مرتــعدر  يعملكــرد
-يل ـيم 253سـالانه   ين بارندگيانگيم .است شده يبررس

ــ ــر و اقل ــرژه ســرد   يمت ــر اســاس روش آمب ــه ب م منطق
رجه حـرارت  د بيشينهو  كمينهن يانگيم. است يكوهستان

ــه در  ــاه يدماهان ــاهو  م ــت 4/28و  -1/4  مردادم . هس
 لسـيوس درجـه س  17/12متوسط درجه حرارت سالانه 

  .هستگوسفند  و گاو اًمنطقه عمدت يهادام. هست
دام با اسـتفاده از روش   يين مناطق مختلف چراييتع 

  فاصله از محل استقرار دام و آبشخور
پـس  ، يهاي ـپ گيشدت چرا در ت يبررس منظور به
متفـاوت   يـي منطقـه بـا شـدت چرا    3 ييد صحراياز بازد

، شـده  انجـام قـات  يبا توجه بـه سـابقه تحق  . مشخص شد
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هـا  است كه در اطراف مناطق اسـتقرار دام  شده مشخص
ن ي ـاسـت و هـر چـه از ا    بيشـينه ا آبشخور، فشار چـرا  ي

م از شدت چرا كاسته يدور شو يشعاع صورت بهه يناح
 يامنطقـه . شـود يار چرا ثابت مفش ياشده و تا محدوده

) قـرق (مرجـع  ه يناح عنوان بهن سال قرق داشته يكه چند
، يـي فشـار چرا  يهـا ن محـدوده يـي تع يبـرا . انتخاب شـد 

. آغل و آبشخور به منطقه مرجع انتخاب شد ترين يكنزد
ك مكـان قـرار داشـتند    ي ـاطراف آغل و آبشخور كـه در  

 .تخـاب شـد  ان) شـديد بـا چـراي   (منطقه بحراني  عنوان به
پوشـش گيـاهي، تركيـب     ،هاي مختلـف چرايـي دام  شدت

-گياهي و ساختار بالا و زير زمـين را تغييـر داده و لكـه   

هـاي  گونـه  هاي پوشـش گيـاهي منطقـه بحرانـي، عمـدتاً     
، )Eryngium caeruleum(مهاجم و مضر چون زولنگ 

 Verbascum(، خرگوشـك  ).Phlomis sp(بـره  گـوش 

sp.(،  يارغـوان  ياسـنبله  يهـا گونه نيهمچن. بوده است 
)Stachys inflata (گاو زبان  و)Borago officinalis (
 يهـا د سـاقه ي ـو تول ييايميبات شيدارا بودن ترك يلدل به
بـا  . دام شـده اسـت   يب كمتـر از چـرا  يباعث آس ـ دار گل

 پوشـش  مرغوبيـت  و كيفيـت ؛ يفاصـله از نقطـه بحران ـ  

 سـهم  ايشافـز  بـا  تركيب گيـاهي  و افزايش يافته گياهي

آغـل و   از شـدن  دور بـا . افـت ي بهبود هاي مرغوبگونه
 هـاي ابتـدا گونـه   چـرا،  فشـار  كـاهش  و آبشـخور دام 

 Potentilla(هرز مثل پنج انگشت  يها علفو  نامرغوب

reptanse( رك يو پن)Malva neglecta(  و شده ظاهر 
بـا   هـاي گونه، چرا فشار كاهش تدريجي يلدل به ازآن پس
 ،)Trifolium repense(د يشبدر سـف  انندشتر ميت بيفيك

ــز   ــبدر قرم ــو پ ،)Trifolium pratense(ش ــج ازدار ي
)Hordeum bulbosum(، ــاغعلـــف  Dactylis( يبـ

glomerata(، يگوســـفندعلـــف )Festuca ovina( ،
 يهـا منطقه مرجع تراكم و درصد گونه در. افتي افزايش

 يگوسـفند و علـف  Dactylis glomerata)( يبـاغ علـف 
)Festuca ovina ( بوده استبيشتر.  

  روش كار 

-ها بـا اسـتفاده از نـرم   داده يآمار وتحليل يهتجز

كه ) LFA(انداز ل عملكرد چشميمه روش تحليافزار ضم
 )b2004 (تــانگوي و هينــدلي توســط  Excelط يدر محــ
سـه  يمقا يبرا. انجام شد SPSSافزار شده و نرم يطراح

، يداريــپا(ش ن رويــگانــه اســه يهــان مشخصــهيانگيــم
 يـي مار چرايدر سه ت) ييغذا عناصرو چرخه  يرينفوذپذ

-انـدازه  جيت از نتـا يدر نها. از آزمون دانكن استفاده شد

سـه بـا   يمقا يبـرا  هـاي خـاك  گيري آزمايشگاهي نمونـه 
ــرد يهــايژگــيو ــه يعملك ــده دســت ب  LFAاز روش  آم

  .استفاده شد
  يبردارنمونه

ــدر ا ــن تحقي ــهي ــردارق نمون ــب يب ــرح  در قال ط
 يبــردارواحــد نمونــه. ك اجــرا شــديســتماتيس يتصــادف

وسته در طـول  يبوده كه شامل فواصل پ يترانسكت خط
 50ترانسـكت   3 ،يـي منطقـه چرا در هـر  . ترانسكت اسـت 

ب منطقـه  يگر در جهت ش ـيكديمتر از  50با فاصله  يمتر
در هر ترانسـكت قطعـات   . مستقر شد دست يينپا طرف به

سـپس طـول و عـرض    . دي ـان قطعات مشـخص گرد يو م
. ان قطعات در ترانسـكت ثبـت شـد   يز طول ميقطعات و ن
 صـورت  بـه ات تكـرار از قطع ـ  5ن موارد فوق ييپس از تع
شاخص خاك مـورد   11د و سپس يانتخاب گرد يتصادف

در طــول هــر . شــد يازدهيــنظــر طبــق دســتورالعمل امت
 يمتـر  1×1 يهـا پـلات  يمتـر  10ترانسـكت در فواصـل   

خـاك   يبـردار و نمونـه  يوشش تاجن درصد پييتع يبرا
  .مستقر شد

   خاك هايويژگيگيري  اندازه 
هاي خـاك پـس از خشـك شـدن در هـواي      نمونه

ســپس . متــري عبــور داده شــدندآزاد، از الــك دو ميلــي
بافت خاك . انجام گرفت ها آنمختلف بر روي  ها يشآزما

كــربن ، )2002ژاكــوب و كــلارك (از روش هيــدرومتري 
ــي از روش وال ــيآل ــلاك -كل نلســون و ( شــده اصــلاح ب

درصد مـاده آلـي نيـز بـا ضـرب عـدد       و ) 1982 زمراس
 روش بـه نيتـروژن   .آمـد  دست به 72/1آلي در عدد كربن

ــدال ــالوني ( كجل ــر و م ــفر ، )1982 برمن ــلفس ــذب قاب  ج
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الســن و (اولســن بــا دســتگاه اســپكتروفتومتر  روش بــه
اسـتات   روش بـه خـاك   جذب قابل، پتاسيم )1982 زمراس
ــوم آ ــا 1موني ــال ب ــاران ( =pH 7     نرم نادســن و همك

در مقابـل نفـوذ   خـاك  مقاومـت   .گيري شـد اندازه )1982
ســاخت شــركت  حمــل قابــل 1توســط دســتگاه نفوذســنج

متـر  ميلي 5گيري مقاومت هلند كه توان اندازه 2ايجكلكمپ
  .گيري شد اندازهاز سطح خاك را دارد، 

 نتايج

  )LFA(انداز چشم روش تحليل عملكرد وتحليل يهتجز
ــن در ــطح  11 روش ايــ ــاخص ســ ــاك شــ  خــ

ارتبـاط   نحـوه  و توضـيحات  كه گرفت قرار موردمطالعه
بـراي   .اسـت  شـده  آورده 1 جدول در هاويژگي با ها آن

 2مثال نحوه تفسير و امتيازدهي شاخص اول در جدول 
براي اين كار، درصد پوشش گياهان . شودشرح داده مي

هـاي  قطعـه سـنگ   اضافه بهتري م 5/0چندساله تا ارتفاع 
 1متر و مواد چوبي با قطر بـيش از  سانتي 2از  تر بزرگ
بـا پايـداري دائمـي     متحرك ريغمتر يا ساير مواد سانتي

 عنـوان  بـه اشـياء   گونـه  ني ـا. گيردمورد ارزيابي قرار مي
در برابر قطرات باران عمـل كـرده، قـدرت     يحائلمانع و 

شـوند قـدرت   باعث مي دهند، همچنينرا كاهش مي ها آن
هـاي فيزيكـي در   فرسايندگي قطرات باران و تشكيل لايه

ايـن شـاخص بـه ويژگـي      جهـت  ني ـازا. خاك كاهش يابد
 تيمارهـاي  از يـك  هـر  در. شـود پايـداري مربـوط مـي   

 شـاخص  11 ،شـده  انتخـاب  تيپ گيـاهي  در موردمطالعه

آورده  3 جـدول  در آن نتـايج  و نظـر امتيـازدهي   مـورد 
  .است شده
  خاك سطح هايصشاخ

 داراي بيشترين مرجع منطقه خاك پوشش سطح
 خاك پوشش سطح دام چراي افزايش با و بوده مقدار
 ميزان چرا شدت افزايش با). 3جدول (است  يافته كاهش

 ميزان. يافت كاهش چندساله گياهان درصد پوشش
بيشتر از منطقه با چراي  مرجع منطقه در لاشبرگ

مقدار  ).3 جدول(ست متوسط و چراي شديد بوده ا

                                                            
1- Penetrometer  
2- Eijkelkamp  

زادان در منطقه مرجع بيشتر از دو منطقه پوشش نهان
وجود  ها آنداري بين ديگر چرايي بوده و اختلاف معني

 هاي خاكسله شدن خرد ميزان مرجع منطقه در. دارد
-سله خرد شدن ميزان چرا افزايش شدت با و بوده كم

 فرسايش مرجع در منطقه. يافت افزايش خاك هاي
ديده شد  رويشگاه براي انتظار مورد حد درسطحي 

 فرسايش سطحي چرا شدت افزايش با و) 3 جدول(
 يگذار رسوب مواد در منطقه مرجع ميزان .شد شديدتر

 شدت كم بوده و با افزايش معرض فرسايش در شده
 افزايش معرض فرسايش در رسوبي مواد ميزان چرا
تر از بيش خاك سطح يوبلند يپست مرجع منطقه در .يافت

 ميزان چرا شدت افزايش با و دو منطقه ديگر بوده
در منطقه مرجع (يافت  خاك كاهش سطح يوبلند يپست
متر و در منطقه ميلي 8 - 25در طبقه  عمدتاً ها يگود

افزايش  با .)متر بوده استميلي 3 - 8بحراني در طبقه 
در اثر  مكانيكي سطح خاك مقاومت ميزان چرا شدت

ايش يافت ولي ميزان پايداري خاك بر لگدكوبي دام افز
 جدول(طبق شاخص آزمون پايداري خاك كاهش يافت 

3( . 

  هاي عملكرديويژگي
منطقه مرجع داراي بيشترين پايداري بوده و 

داري با دو منطقه چراي متوسط و چراي اختلاف معني
منطقه با چراي  .نشان داد 05/0شديد در سطح احتمال 
با  يطوركل بهان پايداري بوده و شديد داراي كمترين ميز

از . افزايش شدت چرا، ميزان پايداري مرتع كاهش يافت
نظر مقدار نفوذپذيري نيز منطقه مرجع داراي بيشترين 

داري با دو مقدار نفوذپذيري بوده است و اختلاف معني
از نظر  .داشته است 05/0منطقه چرايي در سطح احتمال 

- چرايي اختلاف معنيچرخه عناصر نيز بين سه منطقه 

منطقه مرجع داراي بيشترين ميزان . داري وجود دارد
و منطقه چراي شديد داراي كمترين مقدار  عناصرچرخه 

هاي عملكردي در سه مقايسه ميانگين ويژگي .بوده است
  .آمده است 4منطقه چرايي در جدول 
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 .د اكوسيستمي عملكرهاويژگي با ها آن ارتباط و ي سطح خاكهاشاخص -1 جدول

  دامنه
  امتياز

تعداد 
  طبقه

چرخه 
 عناصر

 نفوذپذيري
 خاك

پايداري
  خاك

 ي سطح خاكهاشاخص
 آن ارزيابي براي مختصر توضيح و

  شماره

پوششدرصد-فرسايش پاشمانيبرابردر حفاظت خاك ×   5 5-1
 خاك در ميزان حفاظت از ارزيابي هدف با زمين سطح
 قطرات باران برابر

1 

چندسالهگياهانپوششدرصد-چندساله گياهان پوشش  × × 4 4-1
 پوشش تعيين هدف با) طول ترانسكت طريق از محاسبه(

 هاي چندسالهگراسودرختي،يابوتهگياهان يقه و تاجي

2

 علفي ياهانو گ ساله يك هايگراس درصد شامل - لاشبرگ ×   10 30-1
 درجه و شأمن - ب ، مقدار -الف ارزيابي هدف با كمزي
  آن شدگي يهتجز

 الف -3

  ب -3  × ×  4  4-1

 گلسنگ، جلبك، قارچ، پوشش درصد – زاداننهان پوشش ×  × 5 4-0
 ترانسكت طول در خزه

4

پوسته سطحيگيشكستميزانارزيابي-شكستگي پوسته ×   5 4-0
 و مقدار هدررفت مواد چسبيده به خاك از طريق فرسايش

5

 خندق، شيار،( فرسايش نوع تعيين - رسايشف شدت و نوع ×   4 4-1
 ستون ،متورم شدن ،يا ورقه فرسايش ،فرسايش پلكاني

 ارزيابي محدوده در آن شدت و) فرسايشي

6

 در و خاك لاشبرگ صد در – شده يگذار رسوب مواد × × × 4 4-1
 مواد مقدار و ارزيابي ماهيت هدف با فرسايش معرض
 پايداري دادن نشان و شده يگذار رسوب و يافته انتقال
 خاك

7

سطحهايوبلندييپستارتفاع-خاكسطح وبلندي يپست  × × 5 5-1
 منابع نگهداشت و جذب توانايي ارزيابي هدف با خاك
 هاخاكدانهآليماده خاك، آب، مانند

8

ميزانتعيين-)به تخريبمقاومت(خاك سطح ماهيت × ×  5 5-1
 هدف با خودكار يا و انگشتان فشار طريق از خاك سختي
  فرسايش برابر در خاك سطح مقاومت ميزان ارزيابي

9

درهاخاكدانهيداريو پادوامميزان-خاك پايداري آزمون × ×  5 4-0
 آب

10

ميزانتعيينهدفباخاكسطحبافتتعيين - خاك بافت  ×  4 4-1
 نفوذپذيري

11  

  
  .برابر فرسايش پاشمانيبندي و تفسير شاخص حفاظت خاك در طبقه -2جدول 

  تفسير امتياز طحيسپوشش
 عدم حفاظت در برابر پاشمان 1 يا كمتر1%

  حفاظت كم در برابر پاشمان 2 1%-15%
  حفاظت متوسط در برابر پاشمان 3 15%-30%
  حفاظت زياد در برابر پاشمان 4 30%-50%

  زياد در برابر پاشمانخيليحفاظت 5 %50بيشتر از
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.نشو مرتع ييچرا يهاتيريمد در مطالعه مورد شاخص 11 ازاتيامت - 3 جدول  

بافت 
 خاك

آزمون 
 يداريپا

 خاك

سطح  طبيعت
خاك 

 مقاومت به(
 )تخريب

وپستي
 بلندي
سطح 
 خاك

مواد 
رسوب 
 شده

نوع و
شدت 
 شيفرسا

شكستگي
 پوسته

پوشش
 نهانزادان

لاشبرگ

 

پوشش
اهان يگ

 چندساله

پوشش 
سطح 
 خاك

  هاشاخص

87/2  6/3  87/2  8/3  66/3  07/3 73/2 33/3 37/10 53/3 4/4  منطقه 
 مرجع

منطقه
67/2  33/3  3  13/3  2/3  13/2 73/1 87/2 46/8 73/2 07/3   يچرا

 متوسط

33/2  8/2  3  6/2  6/2  07/2 73/1 93/1 37/7 6/2 8/2   يچرا
 ديشد

     
 هايويژگيهاي مختلف چرايي دام بر اثر شدت

 فيزيكي و شيميايي خاك

هاي ها نشان داد كه شدتواريانس داده تحليل
خاك از جمله  هايويژگيمختلف چرايي دام بر برخي 

جذب و مقاومت به نفوذ ، پتاسيم قابليماده آلدرصد 
دار مقايسات ميانگين اثرات معني. داري داشتاثر معني

بر پارامترهاي خاك در  دام ييچراهاي مختلف شدت
 يلهوس بهها قايسه ميانگينم. آورده شده است 5جدول 

آزمون دانكن نشان داد كه منطقه چراي شديد كمترين و 
خاك را  يماده آلمنطقه با چراي متوسط بيشترين مقدار 

.دارند

  
  .ييدر سه منطقه چرا) نيانگيم ±ار ياشتباه مع ( مرتع يعملكرد يهايژگين ويانگيسه ميمقا -4جدول 

  ييت چرايريمد
  يعملكرد يژگيو

  ديشد يچرا          متوسط يچرا            منطقه مرجع            
  )نيانگيم ±ار ياشتباه مع(    )        نيانگيم ±ار ياشتباه مع(            )نيانگيم ±ار ياشتباه مع(      

  a 29/1± 83/68  b 2/1± 83/58  c 33/1± 31/49  )%( خاك يداريپا
  a 52/1± 79/48  b 28/1± 37/42  c 56/1± 5/34  )%( خاك يرينفوذپذ

  a97/1±54/48  b43/1± 89/40  c 27/1± 35/30  ) %( عناصرچرخه 
  ).آزمون دانكن، در سطح احتمال پنج درصد( هستها ن ميانگينيدار در مقايسه بيوجود اختلاف معن دهنده نشان فيرددر هر  غيرمشابهحروف 

 
هاي شدت تأثيرنتايج آزمون مقايسه ميانگين 

ز نشان داد كه يخاك ن جذب قابلدام بر پتاسيم  چرايي
را  جذب قابلپتاسيم د بيشترين مقدار يمنطقه چراي شد

 يدار آماري با مناطق چراداشته و اختلاف معني
 ياما بين مناطق مرجع و چرا. متوسط و مرجع دارد

دار خاك اختلاف معني جذب قابلپتاسيم متوسط از نظر 
دانكن  روش بهها ميانگينمقايسه . آماري وجود ندارد

د بيشترين و منطقه مرجع يشد ينشان داد كه منطقه چرا
  .را دارند به نفوذكمترين مقدار مقاومت خاك 

  بحث
 هايويژگيهاي مختلف چرايي دام بر اثر شدت

  فيزيكي و شيميايي خاك
داري بر نتايج تحقيق نشان داد چراي دام تأثير معني

بق نتايج تحقيق مرادي و بافت خاك نداشته است كه مطا
حفظ . هست) 1383(و ميرزاعلي ) 1387(همكاران 

خاك  ازگ مايع و هاي مناسب بين فازهاي جامد، تنسب
فعاليت انساني تحت ها  اين نسبت .اي دارد اهميت ويژه
با افزايش شدت چراي دام  فاز جامد . نمايدتغيير مي
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هش و فاز گازي آن كا يافته يشافزاخاك در حجم معين 
هاي نشان دهندة تخريب  از جمله شاخص. يابد مي

تراكم خاك . هستساختمان فيزيكي خاك، تراكم خاك 
.هستافزايش چگالي ظاهري خاك يا كاهش تخلخل 

  
  .هاي مختلف چرايي دامدر مديريت) ميانگين ±اشتباه معيار  (خاك  هايويژگيتغييرات  -5جدول 

  ييت چرايريمد
  خاك هايويژگي

  ديشد يچرا          متوسطيچرا    طقه مرجعمن     
  )نيانگيم ±ار ياشتباه مع(                ) نيانگيم ±ار ياشتباه مع(     )نيانگيم ±ار ياشتباه مع(

  a 6008/0± 9152/53             a 7904/0± 300/54                 a 8367/0± 0471/53  )%( شن
  a 6013/0± 2325/24             a 5906/0± 3400/25                 a 5953/0± 6533/26  )%( سيلت
  a 5692/0± 4315/19             a 6826/0± 4675/21                 a 8637/0± 6129/21  )%( رس
  ab0693/0 ± 3096/2             a 0652/0± 4313/2                 b 0672/0 ± 1415/2   )%( آلي ماده

  a 0076/0± 0593/0              a0041/0± 0475/0                 a 0066/0± 0512/0  )%( كل يتروژنن
  ppm(  a 5980/0± 3533/7             a 5717/0± 8612/8          a 7428/0± 3143/9( جذب قابل فسفر
  ppm(  b 8554/12± 10/294             b 1173/9± 53/322            a 9490/30± 68/394( جذب قابل پتاسيم

  kg/cm2( b 0964/0± 3415/3              b0810/0± 3930/3             a 0720/0± 0939/4( به نفوذمقاومت 
 ).آزمون دانكن، در سطح احتمال پنج درصد( هستها دار در مقايسه بين ميانگينوجود اختلاف معني دهنده نشانف يدر هر رد يرمشابهغحروف 

  
اثرات تراكم خاك يا افزايش مقاومت  ينتر مهم

مكانيكي خاك، كاهش قابليت نفوذ ريشه، كاهش رشد و 
توسعه ريشه گياهان و كاهش دسترسي گياهان به آب 

لگدكوبي دام و فشرده شدن خاك . هستو نيتروژن 
يا افزايش خاك سطحي مكانيكي موجب افزايش مقاومت 

نفوذپذيري اين . شده استمقاومت خاك در مقابل نفوذ 
 .كه ناشي از تخلخل كم است هستنيز بسيار كم  ها خاك
افزايش ي نيز در تحقيق) 1382(چي و همكاران چايي

. مقاومت مكانيكي خاك را در منطقه بحراني نشان دادند
در منطقه برداشت زياد پوشش گياهي توسط دام  يلدل به

 خاك، به آلي ماده بازگشت كاهش نتيجه و دربحراني 
داري كاهش يافت، اين نتايج معني طور به يماده آلميزان 

 كونانت و پوستين ،)1386(نتايج جليلوند و همكاران  با
استفنس و همكاران  ،)2007(ژائو و همكاران  ،)2002(
با افزايش جزئي  كليد هاما منطق. مطابقت دارد) 2008(

 خاك را داشت يماده آلبيشترين منطقه مرجع نسبت به 
با  تعداد دام متناسب وجود به توان يمرا ت آن كه عل

و نسبت داد كه باعث گرديد بقاياي گياهي منطقه 
 يداكردهپرا فرصت مدفون شدن در خاك فضولات دامي 

بالا بودن ميزان . باشد مؤثرو در افزايش مواد آلي 

همچنين پوشش گياهي و حجم زياد ريشه در خاك، 
منطقه ها در بيشتر بودن ميزان پوشش گياهي لگوم

تواند موجب مي ،مناطق تحت چرا مقايسه بامرجع در 
با . در خاك منطقه مرجع شده باشدكل افزايش نيتروژن 

خاك  جذب قابلافزايش شدت چرا بر مقدار فسفر 
در خاك  جذب قابل افزايش مقدار فسفر. است شده افزوده

توان مربوط به تردد زياد دام كه منطقه بحراني را مي
تحرك و مدفون شدن بيشتر فضولات و لاشبرگ باعث 

-ميموجود در سطح خاك خاك  جذب قابلبيشتر فسفر 

 يچراخاك در منطقه  جذب قابلپتاسيم . دانست شود،
و مرجع بوده و  متوسط يبا چرابالاتر از مناطق  ديشد

علل . داري با دو منطقه ديگر استداراي اختلاف معني
و كمتر مصرف شدن زياد فضولات دامي  تواند يمآن 

پايين بودن درصد پوشش گياهي  يلدل بهپتاسيم خاك 
اين نتايج مطابق نتايج تحقيق . در منطقه بحراني باشد

) 1388(و كهندل و همكاران ) 1384(جوادي و همكاران 
  .هست
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هاي سطح بر شاخصهاي مختلف چرايي دام اثر شدت
  هاي عملكردي مرتعخاك و ويژگي

 تأثير مرتع روي عملكرد بر يتيريمد هاي يتفعال

يم نشان خاك هاي سطحشاخص راتييتغ. گذارنديم
-يم شيافزا مرتع بيتخر ،چرا شدت شيافزا در كه دهد

 يو قباد يمصداق ،)2002( تانگوي و لودويگ .ابدي
ن يقات خود چنيدر تحق زين )1390(ا ينو محتشم )1389(

 درصد راچشدت  شيافزا با. اندرا گزارش كرده يجينتا

و  يافته كاهشقه ي، سطح تاج پوشش و قطر پوشش
 آمده دست بهمرجع  منطقه به نسبت تري يينپا ازيامت

پوشش  علت بهپوشش سطح خاك در منطقه مرجع . است
اختصاص  خود به يياز بالاياهان چندساله امتيخوب گ

. هست )1390(نيا محتشمق يج تحقيداد كه مطابق با نتا
 ياهيپوشش گ علت بهنطقه مرجع زان لاشبرگ در ميم

ن يش شدت چرا ايبوده و با افزا توجه قابلچندساله 
 و ثبات علت به مرجع منطقه در. افتيمقدار كاهش 

 زاداننهانپوشش  ،شگاهيرو و داري خاكيپا

- نهان بودن به حساس توجه با يول است يافته توسعه

 يدر منطقه با چرا ،يطيط محيشرا به نسبت زادان
 نيبنابرا .افته استيكاهش  پوشش نيا ديشد متوسط و

ن ييتع براي يمناسب شاخص تواند يم زاداننهانپوشش 
حضور  .باشد بالا دارييپا و ثبات داراي و مرجع مناطق

هاي اين گياهان ميزان عناصر غذايي در دسترس لايه
 مرجع منطقه در. دهندسطحي خاك را نيز افزايش مي

 يخردشدگ زانيم ،طقهمن دام در حضورعدم  علت به

 زانيم چرا شدت شيافزا با و بوده زيناچ خاك هايسله

 جيمطابق با نتا كه يافت شيافزا خاك هايسله يخردشدگ
 يو قباد يو مصداق )1994( بلكبرن و پيرسن قاتيتحق

 و ثبات به توجه با مرجع در منطقه. هست) 1389(

ش يفرسا آب، انيجرمناسب  الگوي و شگاهيداري رويپا
با  و بوده شگاهيرو براي انتظار مورد حد در يسطح
خاك،  يدام بر فشردگ تأثيربا  چرا شدت شيافزا

 علت به .است كرده دايپ شترييب شدت يسطح شيفرسا
در  شيفرسا بودن زيناچ و شگاهيداري رويپا و ثبات
 در معرض شده گذاريرسوب مواد زانيم مرجع، منطقه
 مواد زانيم چرا شدت شيبا افزا و بوده كم شيفرسا

ش يبا افزا .افتي شيافزا شيمعرض فرسا در يرسوب
افت يسطح خاك كاهش  هاي وبلندي يپست ،شدت چرا

اهان يحضور گ علت بهدر منطقه مرجع  كه يدرحال
سطح  يخاك ناهموار يهاها و سلهزهيچندساله و سنگر

ها در سطح، ين ناهمواريوجود ا. اد بوده استيخاك ز
 يريرا كند كرده، امكان نفوذپذ يوجانات خريشدت جر

تجمع  يبرا يط امنيمح تواند يمشتر را فراهم نموده و يب
در  دام تعداد شيافزا با .ديبذور و لاشبرگ را فراهم نما

، خاك سطحي بسيار خاك سطح شدن فشرده و مرتع
زيادي براي كندن مكانيكي سخت و محكم شده و نيروي 

پوشش  و كاهش ش شدت چرايبا افزا. آن لازم است
. افتيز كاهش يخاك ن يداريخاك، پا يماده آل و ياهيگ

چندساله و  ياهيداشتن پوشش گ يلدل بهمنطقه مرجع 
 يري، نفوذپذيدارين پايشتريان آب بيكوتاه جر يالگوها

شدت چرا با  .را داشته است ييغذا عناصرو چرخه 
و  يريباعث كاهش نفوذپذ ياهيكاهش مقدار پوشش گ

ا يج محتشم نيناصر شده است كه مطابق نتاز چرخه عين
   .هست )1999(ريد و همكاران  و) 1390(

 يهايژگي، وييمختلف چرا يهاتيريمددر 
 يكه نشانه اثر چرا ر نشان دادندييز تغيمرتع ن يعملكرد

 LFAق با استفاده از روش ين تحقيج اينتا. هستدام 
 يهايژگيسطح خاك با و يهاشاخصنشان داد كه 

 يهاتياثر فعال يايمرتع ارتباط داشته و گو يردعملك
تانگوي و لودويگ  دگاهيدكه مطابق با  اندبوده يتيريمد

)a 2004( ن روش در مناطق يا ييبا مطالعه كارا. هست
ها و يژگين ويترمناسب تواند يم ييمختلف آب و هوا

ك مرتع مشخص ين سلامت ييتع يها را براشاخص
  .نمود

و  LFAاز روش  آمده دست بهج يسه نتايدر مقا
د گفت ياز منطقه با شده برداشتخاك  يهانمونه تحليل

يك  تأثيردر ارتباط با  يكساني باًيج تقرينتاهر دو روش 
خاك  هاي يژگيودام بر  يشدت چراآشفتگي مانند 

هاي ذاتي خاك بوده، بافت خاك از ويژگي. اندداشته
ر منطقه دام د يمتأثر از سنگ مادر است و شدت چرا

با در ارتباط . ر بافت خاك شوديينتوانسته منجر به تغ
خاك در منطقه  يماده آلمرتع،  يعملكرد يهايژگيو
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 يداريش پاين خود منجر به افزايشتر بوده كه ايمرجع ب
ش يو كاهش فرسا يريت نفوذپذيبهبود وضع خاك،

 عناصرزان چرخه ي، مLFAدر روش . خاك شده است
گر يشتر از دو منطقه ديب در منطقه مرجع ييغذا
خاك عناصر  تحليلج يطبق نتا. است آمده دست به

د يشد يدر منطقه چراخاك  جذب قابلفسفر م و يپتاس
متوسط و مرجع بوده است كه  يشتر از مناطق با چرايب

شتر و كمتر مصرف يتواند فضولات دامي بعلل آن مي

پايين بودن درصد پوشش  يلدل بهشدن پتاسيم خاك 
در ارتباط ن يبنابرا. د باشديشد يدر منطقه چرا گياهي
ج ينتاخاك،  ييغذا عناصرعملكرد چرخه  يژگيبا و
- يهانمونه تحليلج يبا نتا LFAاز روش  آمده دست به

در  ياهيكاهش پوشش گ باچون دارد  يخاك همخوان
 يكند بهز يزان چرخه عناصر نيد، ميشد يمنطقه چرا
 .رديگيصورت م
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