
Water and Soil Science, Vol. 34, NO. 3, Autumn 2024, pp. 213-226. 

DOI: 10.22034/ws.2023.54488.2545      ISSN:2717-3755 https://water-soil.tabrizu.ac.ir/ 

 

 

Research Article 

Development of Low-Pressure Irrigation from an Economic Point of View, 

Based on Pressure-Energy Scenarios 
I Farjoudi Kouhenjani 1, A Parvaresh Rizi 2*, MR Rafiee 3 

Received: December 9, 2023   Accepted: August 4, 2024 

Revised: July 29, 2024    Published online: September 22, 2024 

1-Graduated M.Sc., Department of Irrigation & Reclamation Engreering, Faculty of Agriculture, University 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran. 

2-Associate Professor, Department of Irrigation & Reclamation Engreering, Faculty of Agriculture, University 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran. 

3-Assistant Professor, Department of Water Science & Engineering, Jahrom University, Jahrom, Iran. 

* Corresponding Author's Email: parvarsh@ut.ac.ir 

 

Abstract 

Background and Objectives 

Replacing the pressurized irrigation system with surface irrigation is one of the proposed solutions to 

increase irrigation efficiency. The low-pressure network consists of pipes that receives water from main and/or 

secondary canals or pipes and usually delivers it to farm units or hydro-flume pipes for surface irrigation with 

a pressure of lower than 10m of water. Various parameters affect the feasibility and design of low-pressure 

irrigation, which determine the economic justification of the plan, energy consumption, and its social 

desirability. In recent years, there has been more interest in implementing low-pressure irrigation instead of 

open tertiary canals. The reason for this is the reduction of water losses in the distribution and delivery process, 

the possibility of better management of water distribution, the possibility of volume delivery of water to 

agricultural plots, and the possibility of irrigating more lands. But there are still ambiguities in its economic 

and technical issues, and no significant research has been done on its design issues and parameters affecting 

its economic aspect. In this research, the design of a low-pressure distribution system instead of the open canals 

and the simultaneous consideration of social and executive issues in an irrigation area are considered. In 

addition, network design based on different design options (pressure-energy consumption), evaluation and 

comparison of two types of sub-networks from an economic and operational view have been proposed as 

research objectives. Focusing on the correct selection of the pump (with a lower energy consumption approach) 

and estimating for the economic comparison of the two methods of irrigation have been done. 

Methodology 

The land of Keyzarin village (with an area of 144 hectares) is located on the right bank of the Tangab 

river in Fars province. The lands of the right bank use the springs of the region. Although these springs can 

reduce the withdrawal from underground aquifers as a suitable water source, but the low efficiency of water 

transfer and distribution in the traditional canals has caused a significant reduction in the delivered water to 

the farms. The characteristics of the irrigation network in the current situation are as follows: a canal with a 

length of 610 meters and a design flow of 360 L s-1, leads a part of the water of the "Qomp Atashkade" spring 

to the dividing point and divides it equally into two canals. In order to design low-pressure instead of the open 

canal, the layout of water conveyance and distribution lines is determined. The initial pipes’ diameter is 

determined according to the optimal speed, and then, the appropriate pump is selected based on the design 

flow rate and the topography of the area. In this research, the pressure control system is selected according to 

the topography of the region and the slope of the land, the type of closed system.  
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Socially, the available option for the layout of pipes is to follow the arrangement of the traditional canals. 

From a technical point of view, there are several options that, the main difference between them is in the 

hydraulic design and the type of pump used; So that, accordingly, the number of pumps, the commercial 

diameter of the pipes and the amount of energy consumed in each option are determined. Therefore, these 

options need to be compared technically and economically. In this research, 14 scenarios are defined based on 

7 types of pump designs and two output pressures. The energy consumption of each scenario has been 

calculated according to the flow rate and cropping pattern in each irrigation season. Then, the comparison of 

costs in low-pressure and open canals network is calculated and compared. 

 

Findings 

The cost of constructing an open tertiary network per hectare of land is equal to 990 million Rials. The 

costs of earthworks with machines, which are related to the volume of cut and fill, and then the cost of in-situ 

concrete, respectively, constitute the largest percentage of the total costs of the canal networks. Based on the 

results of the quantity surveying and estimating of the low-pressure sub-network, the cost of constructing for 

each hectare is equal to 1654 million Rials. The costs of providing polyethylene pipes, purchasing valves and 

piping operations constitute the highest costs of constructing a low-pressure network, respectively. However, 

if the operation and maintenance costs are not met (by the government or farmers) and if the maintenance and 

operation of the low-pressure pipes is neglected, the resulting problems will disable the network completely. 

The construction of the low-pressure network in the studied area can make 3.6 hectares of land available to 

farmers due to the less space occupied by this network and also increase the cultivated area by 21.6 hectares 

(A total of 17.5% is added to the cultivated land in the irrigated area). Considering the quality of land in the 

region, the price of each hectare of irrigated land and rainfed land in the region is estimated to be one billion 

Rials and 300 million Rials, respectively. Therefore, as a result of the implementation of the low-pressure 

network, the profit from the increase in the price of agricultural land (conversion of rainfed to irrigated) will 

be equal to 18 billion Rials, which is equal to 83% of the total cost of the construction of the low-pressure 

network. Proper layout of lands in low pressure irrigation can reduce the costs of construction of the network. 

Also, the amount of more land that can be cultivated after the implementation of low-pressure irrigation and 

the amount of reduction of land waste compared to open canals can be effective in the economic justification 

and acceptability of the development of low-pressure irrigation. In low-pressure networks, repairs and 

maintenance, unlike open canals, are somehow mandatory, and if it is not done to a reasonable extent, water 

will not be distributed. From this point of view, the cost of maintenance and operation of low-pressure networks 

in developing countries is estimated to be more than that of open irrigation canals. 

Conclusion 

Low-pressure networks were chosen as the superior option for tertiary canals due to various technical 

advantages and also to compensate for the initial implementation costs by increasing the water transmission 

efficiency and increasing the cultivated area. Based on the results obtained, it can be said that despite the 

acceptability of low-pressure irrigation, comprehensive studies should be done in each region for its 

implementation, and the specific topographical, agricultural, operation, and economic-social conditions in a 

region may not be consistent with its implementation. Also, for the design, special attention should be paid to 

the final output pressure, the precise design of the pumps based on different options and the type of low-

pressure irrigation network. 

 

Keywords: Agricultural water distribution, Maintenance cost, Pump selection, Quantity surveying and 

estimating, Tertiary irrigation network 
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 چکیده

فشار با آبیاری سطحی، یکی از راهکارهای پیشنهادی برای افزایش راندمان آبیاری  تحتجایگزینی سامانه آبیاری  

سنجی . در امکاناست  دو  درجه  یهاکانال ی درجه سه، چهار و گاهی  هاکانال جایگزین    معمولاًفشار  شبکه فرعی کماست.  

فشار عوامل مختلفی اثرگذارند که توجیه اقتصادی طرح، مصرف انرژی و مطلوبیت اجتماعی آن را  طراحی آبیاری کمو  

زمان مسائل روباز و در نظر گرفتن هم یشبکه فرع  یجافشار بهکم  عیسامانه توز  کی  یطراح قیتحق  کنند. در اینتعیین می

 - )منظور کردن فشار لازم   مختلف  هایگزینهاساس    بر  یطراح  ضمناً.  نظر است  مد  یاریآب  هیناحیک  در    ییو اجرا  یاجتماع

مقا  ی ابیارز  و  فشارکم  یاریآب   یطراح  یبرا  یشناسروش  نییتب  ،انرژی مصرفی( فرع  دو  سهیو  و   ی نوع شبکه  )روباز 

ازکم اقتصاد   فشار(  اجرا  ینظر  بوده  یی،و  مطرح  تحقیق  اهداف  عنوان  )با رویکرد به  پمپ  انتخاب صحیح  بر  تمرکز  اند. 

مصرف انرژی کمتر( و انجام متره و برآورد برای مقایسه اقتصادی دو روش اجرای شبکه فرعی آبیاری در موردکاوی 

فشار برتر  گزینه  برای  نتایج  طبق  است.  شده  هزینه-انجام  پلیهالولهتهیه    انرژی،  عملیات ی  و  شیرآلات  خرید  اتیلن، 

فشار  کم  یاحداث شبکه فرع.  دهندیمفشار را تشکیل  های احداث شبکه فرعی کمبه ترتیب بیشترین هزینه  هالولهگذاری  لوله

شبکه نسبت به  کمتر    یرا به علت اشغال فضا  ی اراضاز    هکتار  6/3  تواندی مزرین استان فارس  اراضی آبیاری منطقه کیدر  

هکتار افزایش دهد و در   6/21  زانیبه مبه دلیل مدیریت بهتر آب موجود،  کشت را  ریسطح ز  نیو همچن  آزاد کند   روباز

بنابراین    5/17مجموع   کند.  اضافه  آبی  به سطح زیر کشت   فشار کم  ی فرع  شبکه   احداث  کل  نهیهز   از   درصد   83درصد 

فشار کم یاحداث شبکه فرعاین ناحیه، در  تیدرنها شود.تامین می  شدهاشغال  یفضا کاهش  و م ید  یاراض یایاح له یوسبه

 خواهد داشت. ی برتر روباز،  یفرع  شبکه به نسبت

 

 متره و برآورد، هزینه تعمیر و نگهداریهای آبیاری فرعی،  انتخاب پمپ، توزیع آب کشاورزی، شبکه : های کلیدیواژه
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 مقدمه 

آب شیرین در    از منابع  % 90  در حدود   که  ازآنجا

کشاورزی مصرف    آبمدیریت صحیح    ،شودمیبخش 

کشاورزی   بخش  بهاست  ریناپذاجتنابدر  در  ؛  ویژه 

مناطقی که راندمان آبیاری کمتر از متوسط جهانی است  

زرشناس  ) و  آبیاری  (.  2006بینا  سامانه  جایگزینی 

از  تحت یکی  سطحی،  آبیاری  سیستم  جای  به  فشار 

راهکارهای پیشنهادی برای افزایش راندمان آبیاری است  

و    گاهیکه   کشاورزان  اقبال  عدم  چون  مشکلاتی  با 

ی  هاراهیکی از  قابل قبول، مواجه است.  نه چندان  راندمان  

ی مدرن آبیاری  هاشبکهافزایش راندمان انتقال آب احداث  

ی  هاشبکه  توأم است که در آن باید به طراحی و اجرای  

 در بسیاری از نقاط جهان برایاصلی و فرعی توجه کرد.  

استفاده    فشارکمی فرعی، از شبکه توزیع  هاشبکهاحداث  

فشار عبارت  کم  شبکه   .(2003)پریرا و همکاران    شودمی

ی  هالولهکه آب را از کانال یا    هالولهای از  است از شبکه

ودرجه   تحویل  درجه    یا/یک  با    معمولاً   و  گیردمیدو 

ی مزرعه و  واحدها( به bar1)متر آب  10کمتر از   یفشار

تحویل  هالولهیا   سطحی  آبیاری  برای  هیدروفلوم  ی 

ی هاکانالجایگزین    معمولاً فشار  دهد. شبکه فرعی کممی

 ی هاکانالدرجه سه، چهار و در برخی موارد جایگزین  

  دروس یبابان و ا   (.1992  اسموت  و)بنتوم   است  دو  درجه

بررس2001)  یعل به  اقتصاد  ی(  اجتماع  یاثرات    ی و 

  ی باز برا   یهاکانال   یجابه  PVCاستفاده از خطوط لوله  

ز آب  بااستخراج  ینیرزمیانتقال  مناطق  به  در    ر یشده 

تحق  منیجنوب   هدف  رساندن   قیپرداختند،  حداقل  به 

  جهینت  ن یبه ا  هاآنمقدار تلفات آب در خطوط انتقال بود.  

لوله  دندیرس از  استفاده  مق  یهاکه  در    یهااسیمدفون 

  د یشا  کهیدرحال  ،صرفه استبهمقرون  یکوچک ازنظر مال

به  نیا مستقنکته  نباشد.  قابل  م یصورت    و   یینایملمس 

  با  فشارکم  عیتوز   ستمیس  سهیمقا  به(  2005)  همکاران

باران  یسطح  یاریآب  ستمیس خوزستان   در  یو  استان 

 سهیمقا از حاصل جیبا توجه به نتا  تیپرداختند و درنها

  به  ی اریآب شبکه دو در  مختلف یهانهیگز یاقتصاد و یفن

 یانهیگز فشارکم یاریآب ستم یسکه    دند یرس   جهینت  نیا

 یاریآب  یهاسامانه  با سهی مقا در رقابتقابل و مناسب

  در (  2015)  همکاران  و   حونیج  .است فشارتحت  و یسطح

 یاریآب یهاروش و شبکه ییجانما زمانهم ری تأث یقیتحق

 و یفن برتر  نهیگز نییتع منظور به فشارکم و یسطح

 از هکتار 1000 سطح در یفرع شبکه ی اریآب یاقتصاد

 داد نشان جینتادند. کر یبررس را رامهرمز دشت یاراض

 از استفاده با فشارکم ی اریآب روش از استفاده که

 هیاول یگذارهیسرما  نهیهز گرچه شبکه، مناسب ییجانما

 لیدل به یول دارد یسطح یاریآب به نسبت  یبالاتر نسبتاً

 مناسب  ،راندمان  شیافزا و  ی برداربهره و اجرا در سهولت

و همکاران    مختاری حصاریدر پژوهش  .  رسد یم نظر به

که  2019) به  (  مشکلات  تحلیل  و  تعیین  کیفی  هدف  با 

کم  کارگیری  آبیاری  آذربایجان ر  فشاسامانه  استان  در 

های مشکلات  مقوله  ،از نظر پاسخگویانشد،  شرقی انجام  

مجوزها گرفتن  به  زمین  ،مربوط  مالکیت  یا    ،اثبات  نبود 

روند پیچیده اداری برای تقاضا و    ،کمبود سرمایه اولیه 

مقابل   ،تصویب طرح میزان تسهیلات در  نبودن  کافی  و 

 .بیشترین فراوانی را داشتند ، افزایش هزینه اجرا

سال آبیاری  در  اجرای  به سمت  اقبال  اخیر  های 

فرعی روباز بیشتر شده است.    های به جای شبکه  فشارکم

تلفات آب در فرایند توزیع و تحویل،    اهشعلت آن به ک

امکان مدیریت بهتر توزیع آب، امکان تحویل حجمی آب 

فرعی    هایدر شبکه  برداری بهرهقطعات زراعی، تسهیل  به  

برای کشاورزان و امکان زیر کشت بردن اراضی بیشتر  

با یک حقابه مشخص است. اما هنوز در مسائل اقتصادی  

و فنی آن ابهاماتی وجود دارد و تحقیقات در خور توجهی  

پارامترهای   و  آن  مسائل طراحی  جنبه  مؤدرباره  بر  ثر 

  یطراح  قیتحق  ن یازا  هدفاقتصادی آن انجام نشده است.  

روباز و    ی شبکه فرع  یجافشار بهکم  عیسامانه توز  کی

است    یی و اجرا  یزمان مسائل اجتماعدر نظر گرفتن هم

 انجام  دنبال  به موردنظر وجود دارد.    یار یآب  هیناحکه در  

  یطراح  مختلف  هایگزینهاساس    بر   ی اصول  یطراح

لازم فشار  کردن  مصرفی(  - )منظور    ن ییتب  ،انرژی 
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و    ی ابیارز  ،فشارکم  یاریآب   ی طراح  ی برا  یشناسروش

فرع  دو  سهیمقا کم  ی نوع شبکه  و  از)روباز  نظر    فشار( 

اجرا  یاقتصاد تع  ییو  شبکه    تیمطلوب  ن ییو  کاربرد 

 . استپژوهش    ن یا  مدنظر   زی نشبکه روباز    یجافشار بهکم

به کار    یابیو ارز   لی تحل  ی که برا  ییهااز شاخص

  دوام   آب،  ع یتوز   نحوه  آب،  تلفات  به  توان یم  روندیم

با    .کرد  اشاره   شبکه  ینگهدار  و  احداث  نهیهز   و  شبکه

سال در  که  اقبالی  توسعه  وجود  به  نسبت  اخیر  های 

کمشبکه فرعی  داشته،  های  وجود  افشار    ن یموضوع 

  طراحی و اقتصادی   یهاجنبهبه  صورت که    نیابه    قیتحق

شبکه  فشارکم  یاریآب است  ی فرع  ی هادر  در  ،  پرداخته 

  ،مشخص  طور به  و   است  شده ن  گزارش   نیشیپ  قاتیتحق

فشار(  )روباز و کم  ینوع شبکه فرع  دو  سهیو مقا  یابیارز

ثیر انتخاب پمپ و  أو بررسی ت یی و اجرا  یازنظر اقتصاد 

طرح،   توجیه  در  مصرفی  نوآور انرژی    ق یتحق  یهایاز 

 . شودمی محسوب 

 ها مواد و روش

های منطقه  در این بخش علاوه بر تشریح ویژگی

شبکه   فنی  طراحی  بر  حاکم  کلی  اصول   فشارکمطرح، 

مختلف   شود میمطرح   سناریوهای  به  نهایت  در    که 

است  طراحی شده  منتهی  اقتصادی  تحلیل  سپس برای   .

  های هر دو نوع از شبکه  برداریبهرههای ساخت و  هزینه

آبیاری فرعی از طریق متره برآورد و همچنین بر اساس 

تجارب موجود در ایران و در منابع خارجی، مقایسه شده  

 است.

 ی موردکاو  در   یاریآب منطقه ی هایژگیو -

هکتار(    144)به وسعت    نیزریک  ی روستا  یاراض

شهرستان  توابع  از  تنگاب  رودخانه  راست  ساحل  در 

  راز یاز ش  یلومتر یک  95و در فاصله    است  واقع  روزآباد یف

  ی هاساحل راست عمدتاً از آب چشمه  ی قرار دارد. اراض

چشمه مانند  منطقه  آتشکده    یهاپرآب  قمپ  و    و خرقه 

چاه از  کمپمپاژ  مواقع  )در  استفاده  چشمه  یآبها  ها( 

منبع   ک یعنوان  به  توانندیها مچشمه  ن یا  نکه ی. با اکنندیم

از سفره  یآب را کاهش    ینیرزمیز  یهامناسب، برداشت 

ر هاآنآب در شبکه    ع یانتقال و توز  نییپا  ندماندهند اما را

قابل  یسنت کاهش  درباعث  آب  شده    یافتیتوجه  مزارع 

( نام  است    ن یترپرآب  ،آتشکده  قمپچشمه    .(2013بی 

  185  ن یب  آن  ی آبده  که  است  روزآباد یف  دشت  در   چشمه

  محصولات.  است  شده  یری گاندازه  هیثان  در  تریل  3000  تا

  و(  برنج  و)ذرت    یفیص  دودسته  به  منطقه  در  شدهکشت

مشخصات شوندیم  میتقس(  جو  و  کلزا)گندم،    یشتو  .

فرع شرا  روباز  ی شبکه  است:    نیبد  یکنون  ط یدر  شرح 

  بر   تر ی ل  360  ی طراح  ی دب  با  و   متر  610  طول   به  یکانال

  ی اراض  به   که   آتشکده   قمپ  چشمه  آب   از   درصد   28  ه،یثان

  ت یهدا  م یتقس  محل  تا  را  است  افتهیصیتخص  ن یزریک

به طور می و  دانگی    کند  و  معاونی  دو سهم  به  مساوی 

ادهدی مانتقال   در    نی.  نشان   1شکل  کانال  قرمز  بارنگ 

  شده است.داده

توسط  شدهمنتقلآب   طراحی  هاکانال،  دبی  با  یی 

آبگیر، آب هر سهم را    14لیتر بر ثانیه و از طریق    180

دهد. در  یمی زراعی تحویل  واحدهاصورت نوبتی به  به

ی  واحدهاهر واحد زراعی نیز آب توسط تعدادی آبگیر به  

جدول    در  کانال  دو  هر  مشخصات.  شودمیمزرعه تحویل  

  77شیب شکن و    71در این شبکه فرعی  ده است.  آم  1

آبگیر و سازه چک وجود دارد. با تنظیم هد روی هر آبگیر  

توان تقسیم دبی  یمهای آبگیر(  یچهدر)با تنظیم بازشدگی  

هر    یزراع  یواحدهابین   سهم  نسبت  به  از    ک یرا 

 . داد انجام یخوببا دقت نسبتاً    یزراع یواحدها

 

 



 1403/ سال  3شماره  34و همکاران                                                                  نشریه دانش آب و خاک / جلد  فرجودی کوهنجانی                 218

 

 
 .در مطالعه موردی روباز یفرعآبیاری  شبکه جانمایی -1شکل 

 

 روباز  یفرع شبکه در شدهیطراح یهاکانال  مشخصات-1جدول 

  در کانال تیظرف

 (s L-1) پر تحال

ارتفاع  

 (mآزاد )

عمق متناظر با  

 (m) یطراح یدب

 یطراح یدب

(1-s L) 

 بیش

 ی طول 

 بیش

 یجانب

عمق  

(m) 

عرض  

 ( mکف )

طول  

(km) 
 نام کانال 

575 09/0  31/0  360 002/0  1 4/0  75/0  61/0  کانال انتقال  

420 14/0  26/0  180 002/0  1 4/0  5/0  01 ع یتوز یهاکانال   

 

آبیاری    - شبکه  جایگزینی  و  طراحی  کلی  روش 

 فشار فرعی کم

  ی شبکه فرع  ینیگزی و جا  یطراح  ی برا  یطور کل   به

  ط یدر ابتدا با توجه به شرار روباز،  هاآن   یبه جا  فشارکم

توز   ،منطقه شبکه  دب   عینوع  و   یطراح  یو  شده    تعیین 

  . شودمی   نجاما آب عیخطوط انتقال و توز  ییجانما سپس

و در   شدهنییتع  نهیسرعت بهبا توجه به  ها لوله  ه یقطر اول

بعد   و    یتوپوگراف  ،یطراح  یدب  اساس  بر مرحله  منطقه 

طرح و   یدر صورت لزوم پمپ متناسب با دب ،هاافت لوله

موردن وانتخاب    از یهد  از    شده    ،پمپ  انتخابپس 

  ز ینوع و سا  سپس .  دگرد یم   نجامها اقطر لوله  یسازنهیبه

 زاتیو تجه  س یجاده سرو  ،یترانشه کارگذار   رآلات،یش

آب ضربه  با  ا  . شودمی  یطراح  ی مقابله    ق یتحق  ن یدر 

فشار    ستمیس توپوگراف  باکنترل  به  و    یتوجه  منطقه 

بسته    ستمیاز نوع س  یاراض  بیو ش  یر یقرارگ  تیوضع

است، و نحوه   پمپفشار    ن یمأانتخاب شده است، منبع ت

تأم  یاراض  یر یقرارگ منبع  به  جانما  نینسبت   ییآب، 

 است.   یاشاخه 

 آب ع یتوز  و انتقال یوهایسنار یمعرف -
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  عدم   و  یاجتماع  مسائل  بروز  از  یریجلوگ   یراب

  ، هالوله  دمانیچ  ی برا  موجود  نهیگز  ، یاراض  تملک   به   ازین

  منطقه   در  موجود   ی سنت  رهاآن  شبکه   دمانیچ  از   تیتبع

بعد    که  دارد   وجود  یمتعدد  یهانهیگز   یفن  نظر  از  .است

اول ملاحظات  کردن  منظور    نیتر یاصل  ، یطراح  ه یاز 

طراح  هاآن   تفاوت   مورد   پمپ  نوع  و  یکیدرولی ه  یدر 

  قطر  ،هاپمپ  تعداد  ،آن  تبعبه  که  یطور   به  ؛است  استفاده

  ن ییتع  نه یگز  هر   در   یمصرف  یانرژ   زانیم  و   ها لوله  یتجار

  و   ی فن  ازنظر  هانهیگز   نیا   است  ازین  ن یبنابرا  .شودمی

  ی ذکر است که در طراح  انیشا.  ند شو  سهیمقا  یاقتصاد

  در  یمهم  نقشدرست پمپ    یطراح  ،فشارکم  هایسامانه 

  ، فشارکم  ستم یس  از  استفاده  تیمطلوب  ، یانرژ  مصرف

  ی موضوع  دارد؛   آب  مصرف  زانیم  یحت  و   هانهیهزمقدار  

و    شودمی  یانگارساده  دچار  یطراح  فاز  در   معمولاً   که

است پمپ  های  گزینه،  ممکن  انتخاب  بررسی  مختلف 

تحقیق،  نشو این  در    به   توجه  با  که  پمپ  مدل  7ند. 

  را   طرح  یفن  ازین  برآورد  ییتوانا  مشخصه،  یهای منحن

  قطر   یسازنهیبه  پمپ،  هر  یبرا .  شدندانتخاب   ند،دار

ف  گرفته  صورت  ی نحو  به   هالوله   در   موردنظر   شار که 

شده  هیتوص   و   مطلوب  فشار  مقدار .  شود  نیتأم  هایخروج

 آب  متر   2  برابر   فشار،کم  یهاسامانه   در   یخروجدر  

  عمق   ر ینظ   ییهاتیمحدود  به   توجه   باالبته    .است

برخی    ها،لولهتجاری    قطر اندازه    و  ی کارگذار در 

خروجی    سناریوها فشار  اندازه  دقیقاًطراحی    متر   2  به 

  منطقه  در  برنج  ریفراگ  کاشت  به  توجه  با.  ستین  ریپذامکان 

کشت  ی اراض  نیب  آب  زمانهم  عیتوز  به   ازین  و های  با 

 :شد مطرحبه شرح زیر  ویسنار نوع  دو ،متفاوت

طراحی،    -1  هاخروجی   نقاط  تمام  در   فشاردر 

  امکان  به  توجه  با  ویسنار  ن یا  در   .شود   تنظیم   متر  5 برابر

  ی دب  کنترل،  ریش  عنوانبه  یهاآنپرو  یرهایش  عملکرد 

  ی رهای ش  از  استفاده  با  ی اریآب  واحد  هر  به  یورود

  حداقل   شیافزا  ویسنار  نی ا  در.  شود  کنترل  یهاآنپرو

  اما.  کند  کمک  آب  بهتر   عیتوز   به   تواندیم  یخروج  فشار

  هانهیهز  ش یافزا  و   هالوله  قطر  شیافزا  باعث  گری د  ی سو  از

  .شد خواهد

طراحی    -2 که  در  شده    نقاط  در  فشارسعی 

به  هاخروجی   نصب  با  .شود  تنظیم  متر  2  نزدیک 

  ، یاریآب  هایواحد  کدام از  هر   یورود   یرو  بر  سنجانیجر

  ر یش  توسطبه طور دقیق    واحد   هر   به  ی ورود  یدب  مقدار

 . شود میتنظ  و  کنترل واحد  آن ریآبگ

  دو   پمپ  مدل   هر   یبرا   و  پمپ  مدل   هفت  رو نیازا

داشت  وجود   ویسنار   ویسنار  14  مجموع   در  و  خواهد 

  قطر   یسازنهیبه  از  پس.  (2)جدول    شد  ی سربر  و  یمعرف

نرم  هالوله از  استفاده  با  سناریو  هر   Waterافزار  در 

GEMS،   و   ی دب  به   توجه   با   پمپ  مدل  هر   یمصرف  ی انرژ  

  مدل  هر  متیق  محاسبه  یار یفصل آب  هر  در  کشت  یالگو

  سازنده   شرکت  از  استعلام  با  موتورپمپ  و  پمپ

  دی خر  شامل  نهیگز   هر   نهیهز   بعد  مرحله  در .  شدمشخص 

  ی انرژ   نهیهز   و   هاپمپ  یدار یخر   ها،لوله  ی کارگذار   و

  ، (یکشاورز  برق  متیق  به  توجه  با)  هرسال  در  یمصرف

  صفر   سال   به  هانهیهز  کل   انتقال   از  استفاده   با   و   شد   نییتع

  ارائه   یبرا  .گردید  برآورد  یینها  نهیهز  ،(1402)سال  

  10  حدود  تأمین ارتفاع  توان  که  ییهاپمپ  طرح،  یهانهیگز

  نیا   در  و   بوده  دارا  را  هیثان  بر  تریل  80  حداقل   ی دب  و   متر

دب  از   بازه و   د،نکن  کار  مناسب  راندمان  با  ی هد 

 L  تا  روبازدر شبکه    آب  انتقالظرفیت    )زیرا  شدندانتخاب 

1-s  80  موتور   دور  با  یهاپمپ  زا   همچنین.  (وجود دارد  

rpm  2900  ر شتیب   نهیهز   و   ی برداربهره  مشکلات  ل یدل  به  

 .نشد استفاده ی نگهدار و  راتیتعم
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 .فشارکم  یاریدر آب آب عیانتقال و توز  یبرا انتخاب پمپ ی شنهادیپ یوهایسنار-2 جدول

  شماره

 ویسنار
 پپم تعداد پمپ  نام

(CKP) 

  موتور دور

(rpm) 

  پروانه قطر

(mm) 

 یخروج فشار

(O2H m) 

1 250-200- P 3 1450 235/220 5 

2 125-250- P 5 1450 240 5 

3 150-250- P 3 1450 220/235 5 

4 320-315-200-  
P 

4 960 320 5 

5 300-315-200-  
P 

4 960 300 5 

6 315-150- P 5 960 280 5 

7 315-250- P 5 960 280 5 

8 250-200- F 3 1450 235/220 2 

9 125-250- F 5 1450 240 2 

10 150-250- F 3 1450 220/235 2 

11 320-315-200-  
F 

4 960 320 2 

12 300-315-200-  
F 

4 960 300 2 

13 315-150- F 5 960 280 2 

14 315-250- F 5 960 280 2 

 

 روباز و  فشارکم  یفرع هایشبکه در هانهیهز سهیمقا -

 اند: ها در سه بخش با هم مقایسه شدههزینه

 روباز   ی شبکه فرعساخت  برآورد هزینه در    -الف

شروع    ،یفرع  یهاکانال   احداث  یبرا از  قبل 

  ر یمس  رلازم است عوارض موجود د  یزیرخاک   اتیعمل

  ی برا  ریشده و مس ده یبرچ بناها و  ها، درختانمانند بوته

  نیا  یشنهادیپ  ریمس  که  ازآنجا.  احداث کانال آماده شود

بر   در    یعوارض خاص  ،است  یر سنتهاآنطرح منطبق 

  ی بردار خاک   یهانهیبعد هز  مرحله  دروجود ندارد.    ریمس

زم جنس  به    ، یلجن  یهانی)زم  شودمی  نییتع  نیبنا 

  ی بردار از خاک  پس (.  یسنگ  ی هانیزم  و   یخاک  یهانیزم

ب  یزیرخاک   ای از  استفاده  قالب  یکیمکان  لیبا   یهاو 

موردنظر ساخته  کانال  مقطع  کانال  اندازه  برحسب  شده 

آماده بستر  حفر  در  از    پس .  (یکنکانال )   شودمیشده 

 
که    ازیمصالح موردن  ه یته  ،یزیرمرحله خاک   نیاول  1 از منبع قرضه است 

 ند یگویاصطلاحاً به آن تونان م

.  شودمی  م یرگلاژ و تنظ  هاوارهیکف کانال و د  ،یکنکانال 

ز   در در  بعد  کف    ر یمرحله  احداث    ی برا  هاکانالمحل 

جلوگ  یزهکش و  کانال  کف  از  کرده  نشت  از    یری آب 

که    شود می  ختهیر   لتریف  هی لاکیکانال،    بیلغزش و تخر 

  ی ز یرلتر یاز ف  پساست.  متریسانت 15ضخامت آن برابر 

ونقل  حمل  نهی. در انتها هزرسد یم  یبتن  ینوبت به کارها

در بخش    1گچ و تونان  مان،یمصالح شامل آب، فولاد، س

 . شودمیه نقل محاسب و  حمل

 فشارکم  یشبکه فرعساخت  برآورد هزینه در    -ب

  ی فشار به سه بخش اصلو برآورد شبکه کم  متره

  ستگاه ی. اشودمی  میها تقسو لوله  رآلاتیپمپاژ، ش  ستگاهیا

بخش   چهار  به  خود  تجههاپمپپمپاژ   ، یکیمکان  زاتی، 

. از  شودمی  میپمپاژ تقس  ستگاه یا  هیو ابن  یبرق  زاتیتجه

شده  انجام   متی بر اساس استعلام ق  هاپمپ  نهیهز  ن یب  نیا
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کار است.    خانهاز  شده  برآورد  است  سازنده،    که لازم 

و سپس بر    ،یطراح اتیئجز همه پمپاژ با   ستگاهیا یاجزا

  رآلات یش  نهیهز  .بها متره و برآورد شونداساس فهرست 

. در  شود می  میو حمل و نصب تقس  ، دیبخش خر   سه به  

و    یهاآنپرو  ری ش  ،ییکشو  ریش  د یخر   نهیمورد هز  نیا

  یهامتیبر اساس استعلام ق یسازادهیقابل پ  یهااتصال

  نهی. هزشده استسازنده انجام   یهاشده از کارخانه انجام 

  ی بندمیحمل و نصب تقس  د، یبه سه بخش خر  زیها نلوله

 .  شودمی

نگهدار  ی برداربهره  یهانه یهز  -ج در    یو 

 فشارروباز و کم  یفرع یهاشبکه

ها به  در شبکه  یبردارو بهره  ینگهدار  یهانهیهز

هز بخش  هز  ی برداربهره  یهانهیدو    ی نگهدار  ی هانهیو 

 ،هاکانال   یشامل نگهدار  ینگهدار  نهی. هز شودمی  میتقس

آبی،هاسازه  ،هالوله تجه  ی  و  است.   زاتیبناها  شبکه 

  ی مصرف  ی انرژ  نهیشامل هز  ز ین  یبردار بهره  یهانهیهز

ن دوره    یانسان  رویو  طول  ا   ی برداربهرهدر    نیاست. 

کل احداث شبکه در    نهیاز هز  ی صورت درصدبه  هانهیهز

 (. جدول ) شود مینظر گرفته 

 .( 1994احداث )بنتوم و اسموت   هیاول نهیهز بر اساس درصدی از یبردارو بهره ینگهدار یهانه یهز بیضرا  -3جدول 

 یبتن پوشش با کانال  شبکه ی خاک  کانال  شبکه PEو  PVCشبکه لوله  رمسلح یغ بتن یالوله شبکه   نه یهز نوع

3-5 1 1.5 یو نگهدار راتیتعم  8-3  

 2 3 1 1.5 بردار بهره یانسان یروین

 

شبکه روباز    یو نگهدار  ر یتعم   نه یهز  جدول    طبق

موجود در    یهاسازه  یسادگبا توجه به  ی با پوشش بتن

ن که  نگهدار   ری تعم  یبالا  یهانهیهز  ازمندیشبکه    ی و 

مشکلات   ، آب توسط چشمه  نیتأم  ل ی به دل نکه یو ا  ستندین

 ی خاک مناسب  ز یشبکه کم است و خاک منطقه نرسوب در  

احداث شبکه لحاظ شده    نهیدرصد از هز   4است، برابر  

 است. 

نگهدار  راتیتعم  نهیهز )بدون  فشار  شبکه کم  یو 

  یی ابتدا  نهیدرصد از هز  کی   زیناحتساب ایستگاه پمپاژ(  

  نهیشده است. هزها در نظر گرفتهلوله  یو کارگذار   دیخر

تجه  رآلاتی ش  ینگهدار نظر    ستگاه یا  زاتیو  با  پمپاژ 

  نیا   یو کارگذار  دیخر  نهی درصد از هز   10کارشناسان  

است  زاتیتجه شده  در    یبردار بهره  نهیهز  .لحاظ 

هز  یفرع  یهاشبکه از  است  عبارت    ی رو ین  نهیروباز 

صورتی  ، برداربهره  یانسان شبکه  کهدر  روباز    ی هادر 

هز بر  هز بهره  یانسان   یرو ین  نهیعلاوه    ی انرژ  نهیبردار 

 لحاظ شده است.   زین یمصرف

 

 

 و بحث نتایج

، علاوه بر  فشارکمشبکه    برداریبهرهدر اجرا و  

ها، شیرآلات،...( و  ها، پمپهزینه خرید اجزای شبکه )لوله

  ی برق مصرف  نهی، هزهاآنهای نصب و جاگذاری  هزینه

طول   )در  طرح  بر  )  و یسنارهر    یبرا   (سال  ی سدوره 

  پمپ   یویسنار  انتخاب  یبرا.  شد  لحاظ(  2  جدول  اساس

  و   ی انرژ  مصرف  زان یم  ،یاقتصاد   دگاه ی بر د علاوه  ، برتر

منظور شد   ز ین پمپ ی برداربهره  در نقطه هاپمپراندمان 

عنوان  به  (F-200-250)  8شماره    یویسنار  تیو در نها

پمپ    نیوارد کردن اپس از    .برتر انتخاب شد  یویسنار

روباز و شبکه    یشبکه فرعدو ، فشارکمشبکه    یدر طراح

رسته    یبهابر اساس فهارس  بر اساس    فشار مک  یفرع

متره و    (c2022نام  ، بیb2022نام  ، بیa2022نام  بیآب )

 شود.  سهیهم مقا با هاآن یهانهیتا هز ، برآورد شدند

 

  ی فرع  شبکه  و  روباز  یفرع   شبکه  برآورد  و  متره  -

 فشارکم

نتا  نیا  در فرع  جیبخش  شبکه  برآورد  و    ی متره 

فرع   یهاکانال  و شبکه  آورده شده کم  یروباز    و   فشار 
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  شبکه کل    یهانهیبه هز  ،هر بخش از اجرا  یهانهینسبت هز

بر    است.  نشان داده شده  2  روباز در    یهاکانال   یفرع

هزینه   روباز،  فرعی  شبکه  برآورد  و  متره  نتایج  اساس 

هر هکتار    و برای   ال یر  اردی لیم  143  نهایی این شبکه حدود

اراضی هزینه2  است. طبق    الیر   ونی لیم  990  ، از  های  ، 

ریزی و  عملیات خاکی با ماشین که مربوط به حجم خاک 

ازآن هزینه بتن درجا که مربوط  برداری است و پسخاک 

درصد    نیشتریب  بیاست به ترت  هاکانالساخت    نهیهز  به

.  دهندیم  ل یروباز را تشک  یکل شبکه فرع  یهانهیاز هز

  ی در طراح  .(هانهیدرصد از کل هز  85از    شیب)مجموعاً  

فرع و    ،روباز  یشبکه  منطقه  آب توپوگرافی  منبع  رقوم 

آبیاری،   ناحیه  به  می  عاملنسبت  که  است  تواند  مهمی 

ثیر قرار دهد.  أها را تحت تتوجیه اقتصادی طرح

 
 .از اجزای متره برآورد نسبت به هزینه کل برای شبکه فرعی روبازدرصد هزینه هر یک  -2شکل 

 

فرعی   شبکه  برآورد  و  متره  نتایج  اساس  بر 

  ال یر   اردیلیم  236  برابرفشار، هزینه نهایی این شبکه  کم

های  است. هزینه  (میلیون ریال  1654به ازای هر هکتار،  )

پلیهالولهتهیه   عملیات  ی  و  شیرآلات  خرید  اتیلن، 

هزینه  هالولهگذاری  لوله بیشترین  ترتیب  احداث به  های 

کم فرعی  تشکیل  شبکه  را  اشارهچنان.  دهندیمفشار    که 

  ی سازگار  نیشتریانتخاب شد که ب  ی به نحو  ییشد، جانما

 قیموجود داشته باشد. بر اساس تحق  یرا با شبکه سنت

)باروت همکاران  و  چ2015کوب    ی هاشبکه  دمانی( 

نادکم صورت  در  در    گرفتن  دهیفشار  موجود  مسائل 

وجود  ،منطقه با  با    ی،کیدرولیه  یازهاین  نیتأم  حتی 

منطبق  ییاساس جانما نید. بر ا شروبرو خواهد  شکست

افزا  قیبا علا باوجود    ی برابر  5/1حدود    شیکشاورزان 

  5/1  ش یممکن است. با توجه به افزا  نهیگز   ن یبهتر  هانهیهز

شبکه   دمانیچ ر ییدر صورت تغ ها،نهیهز شیافزا یبرابر 

اصولی شکل  )به    تواند یم  ( کشاورزان  نظربرخلاف  تر 

شبکه    نهیهز را  کم  ی فرعکل  ریال    157تافشار  میلیارد 

  مدت  ی بلند هاآموزشکاهش دهد که این تغییر مستلزم  

برداری  بهره  گروه برداری کشاورزان و مستقر شدن  بهره

منطقه  احرفه به   یهانهیهز.استی در  اجرا  از  هر بخش 

 . ه استمدآ  3شکل    در  فشارکم  یفرع  شبکه کل    یهانهیهز
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 .فشاردرصد هزینه هر یک از اجزای متره برآورد نسبت به هزینه کل برای شبکه فرعی کم -3شکل 

 

برداری و نگهداری شبکه فرعی روباز  های بهرههزینه  -

 فشار و کم

فشار  کم  یهاشبکه  یو نگهدار   ری تعماصلی    نهیهز

تعو به  سا  هاپمپ  رآلات،یش  ، هالوله  ض یمربوط    ر یو 

برق  یکیمکان  یاجزا ازا  یو  است.    نهیهز   نیب  نیشبکه 

عمر  لوله  ض یتعو طول  به  توجه  با   یهالوله  مناسبها 

اهم   رینسبت به سا  GRPو    لنیاتیپل از    ی کمتر  تیاجزا، 

  زات یتجه  ینگهدار  نهیهز.  (2002نام  بی)  برخوردار است

برداری  های بهرهاز کل هزینه  درصد  44ی  کیو مکان  ی برق

تشکیل   را  نگهداری  این  یمو  در صورت  ینههزدهد،  ها 

به مقدار    رآلات،یها و کاهش تعداد شلولهتغییر چیدمان  

  یهاشبکه  ینگهدار  یهانهی . هز ابدیی کاهش م  یتوجهقابل

کارشناسان    یالوله نظر  بهبا  دو  تجربی  اطور    ران، یر 

  2های روباز  و در شبکه)درصد از هزینه اولیه    5/2برابر  

 . شودمیپیشنهاد  (از هزینه کل درصد 

  ی فرع  یهاشبکه  ی برداربهره  یهانهیهزنسبت  

ا کم در  روباز  و  در    رانیفشار  آنچه  از   منابعبا  خارج 

ذکر   است  شودمیکشور  منابع )  متفاوت  از  برخی  در 

  ی بردار و بهره  ینگهدار  یهانهیهزخارجی ذکر شده که  

فرع شبکه  هز  کمتر درصد    20فشار  کم  ی در    ی هانهیاز 

در    (روباز است.  یفرع  یهاشبکه  ی بردارو بهره  ینگهدار

و خارج    رانیا  و روباز در  فشارکم  یهاشبکه  بین  سهیمقا

و    یبردار بهره  یهانهیهزکه    شودمی  مشاهدهاز کشور،  

و خارج از کشور    رانیدر ا  فشارکم  یهاشبکه  ینگهدار

چشم و    ی برداربهره  نه یهز  یول   ، ندارد  ی ریگتفاوت 

  40  تا  ، رانیا  در روباز    ی فرع  هایشبکه  در  ینگهدار

کمتر   در  درصد  هزینه  این  به  ی  کشورهانسبت 

برآورد  توسعه مقایسه  شودمییافته  دو  این  در   .

نیروی انسانی برابر فرض شده  و    برداریبهرههای  هزینه

کند،  یمنتیجه تنها عاملی که این تفاوت را ایجاد    است، در 

اصل  ینگهدار  هایهزینه علت  در    یاست.  تفاوت  وجود 

نگهدار  یتوجهبی  ، ینگهدار  یهانهیهز و    ، یاصول  ی به 

در    مثلاًروباز است.    یهابه مشکلات شبکه  ینگاه سطح

  طور به  قسمت  آن  دیبا  ،کانال  زا  یصورت شکست قسمت

و  شود    دهیو کوب  یز یرخاک   کامل برداشته شود و مجدداً

اما   شود.  پوشش  پوشش  معمولاًسپس    ض یتعو  فقط 

مجدداً  کانال  و    حل کوتاه مدت استیک راهکه    شودمی

مشکل   شددچار  اصلخواهد  علت  به    یتوجهبی  ی. 

ا  یهاشبکه  ینگهدار کارکرد  با  ها  شبکه  نیروباز،  حتی 

فیزیکیوجود   ساختار  در  دانستن ،  مشکل  ثمربخش 

لازم    یمنابع مال  نبودو  و کوتاه مدت،  موقت    هایحلراه

با شبکه  راتی تعم  ی برا رابطه  در    ز ین  ی الوله  یهااست. 

ها در صورت  شبکه  ن یفوق حاکم است، اما در ا  طیشرا

ش در  مشکل    ا ی  ی برق  زاتیتجه  ای  هاپمپ  رآلات، یبروز 

س   ، پمپاژ  ستگاه یا  یکیمکان لازم    ستمیکل  و  ازکارافتاده 

  نیباوجود تفاوت ب   رو نی. ازادشو  ریتعم   است شبکه حتماً
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بهره  ینگهدار  یهانهیهز در    یهاشبکه  یبردارو  روباز 

و    یالوله  یهادر شبکه  افته،یتوسعه  یو کشورها  رانیا

چندانکم تفاوت  حیث    یفشار  این  ندارد.  از  وجود 

ا   ذکران یشا در  که  هز  نیاست  و    ینگهدار   نهیپژوهش 

ملاک قرارگرفته    افتهیتوسعه   یدر کشورها  یبرداربهره

 است.

  ل یفشار به دلکم  یهادر شبکه  ی برداربهره  نحوه

تمام  رآلات یتوسط ش  انیکنترل جر مقاطع، کاهش    یدر 

آبگ احتمال    رمجازی غ  یر یاحتمال  کاهش  شبکه،  از 

آب متناسب با  زانیم لیتحوامکان و  رهای آبگ یکاردست

تر  آسان دیده  برای افراد آموزشکارآمدتر و    اهانیگ  ازین

نیز  پژوهش  نیدر ا  شنهادشدهیپ  یخواهد بود. شبکه فرع

  ی لیتحو  ی و مشخص بودن دب  سنجانیوجود جر   لیبه دل 

کشاورزان را    نیعادلانه آب ب  عیتوز  ،یار یبه هر واحد آب

همچندهدیم  شیافزا ا   نی.  مسائل   جادیاز  و  مناقشات 

توز   نیب  یاجتماع سر  بر  جلوگ  عیکشاورزان    ی ریآب 

صورت  کندیم در  اما  هزینهأت .  نشدن  های  مین 

کشاورزان( و  برداری و نگهداری )از سوی دولت یا  بهره

بهره  ی نگهداربه    توجهیبی شبکه    ح یصح  یبردار و  از 

طور  فشار، مشکلات به وجود آمده شبکه را بهکم  ی الوله

 کامل از کار خواهد انداخت. 

 فشار کم و  روباز ی فرع شبکه یینها سهیمقا -

فرع  هی اول  نهیهز شبکه  این  فشار  کم  یاحداث  در 

  ی از شبکه فرع  شیدرصد ب  65  زانیبه مناحیه آبیاری،  

شبکه از  استفاده  است.  مناطق کم  یهاروباز  در  فشار 

ش  ب،یپرش حذف  بر  در    ازیموردن  یهاشکن  بی علاوه 

  ی صورت ثقلبا شبکه روباز، امکان انتقال آب به  سهیمقا

در    . (2015و جعفر پور    فی)طحان نظ  دهدیم  شیرا افزا

با    و متوسط برخوردارند    بیاز ش  یاراض  ،پژوهش  نیا

شده و  شکن حذف  بیش  77  ،فشارکم  یشبکه فرع  اجرای

انتقال آب    ی ها براشکن  بی ش  نیشده در ا مستهلک  یانرژ

  ی ایاز مزا  گر ید   ی کیشده است.  در خطوط لوله استفاده

شبکهکم  یهاشبکه به  نسبت  کاهش    یهافشار  روباز، 

  ت یقابل  نیچناحداث شبکه و هم  ی مورداستفاده برا  نیزم

  آبیاری  راندمان  شیافزا  لی کشت به دل  ریسطح ز  شیافزا

)ج همکاران    حونیاست  فرع  .(2015و  شبکه    ی احداث 

مکم موردمطالعه  منطقه  در  از    هکتار   6/3  تواند یفشار 

فشار، در  کمتر شبکه کم  یرا به علت اشغال فضا  یاراض

کشت    ر یسطح ز  نیکشاورزان قرار داده و همچن  اریاخت

هکتار افزایش دهد. با توجه به مرغوبیت    6/21  زانیرا به م

دیم  زمین  زمین در منطقه، قیمت هر هکتار زمین آبی و  

یک   برابر  ترتیب  به  منطقه  سیصد    ،ریال  اردیلیمدر  و 

برآورد   ریال  اجرای    ی نتیجه  در   پس.  شودمیمیلیون 

کم زمین    از  حاصل  سود  ،فشارشبکه  قیمت  افزایش 

آبی(    کشاورزی  به  دیم    ال یر  ارد یلیم  18  برابر)تبدیل 

 احداث  کل  نهیهز  از  درصد  83  با  برابر  که  بود  خواهد

  که   است  ذکران یشا.  است  منطقه   در  فشارکم  یفرع  شبکه

به    م ید   تبدیل اراضی   و  یتوسعه کشاورز   ،یکل  حالت  در 

آب  یکنون  طیشرادر  آبی   تنش  ا   ی و  در    ، رانیموجود 

اصلی  شود مین  ه یوصت هدف  و  ذخیره  ،و  سازی 

  ن یا  در  که  جویی در مصرف آب است. اما ازآنجاصرفه

است  ،آب  نیتأم  منبع  طرح فعلاً  چشمه  امکان   و 

  چشمه   آب  که  ی در صورت  رد،آب وجود ندا  یسازرهیذخ

  ی برا  تواندیم  باشد  نداشته  هیناح  نیا  در  یگر ید  مصارف

نکته دیگر این است که    .شود  هیتوص  یکشاورز  مصارف

آبی   منبع  که  وقتی  کشاورزی،  اراضی  قیمت  افزایش 

ناپذیر است وجود دارد، انکار  هاآنمطمئنی برای آبیاری  

مشوق از  یکی  شبکه  هاو  توسعه    آبیاری   هایبرای 

 است. فشارکم

وجودفشار،  کم  آبیاری  یهاشبکه  یهانهیهز   با 

بهره  شتریب  ه یاول و  شبکه  ی برداراحداث  به    ی هانسبت 

  شیشامل سرعت احداث، افزا   ییایمزا  ی روباز، دارا   یفرع

م به  )قد  21  زانیراندمان  و    یباد آروزی فمیدرصد 

درجه    شی، افزا یبردار(، سهولت در بهره2010همکاران  

انرژ  ی ری جلوگ  و   اعتماد اتلاف  هستند   ه یاول  ی از    دارا 

نظ جعفرپور  فی)طحان  درنها(2015  ،و  منطقه    تی.  در 

فرع شبکه  احداث  دلایل  فشار  کم  یموردمطالعه  به  هم 

  درصد   83  نیتأم  لیدل  به)  یاقتصاد  نظر  از  هم  مذکور و
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  ی ایاح  لهی وسبه  فشارکم  یفرع  شبکه  احداث  کل   نهیهز  از

  شبکه   توسط  شدهاشغال   ی فضا  کاهش  و  م ید  یاراض

 . دارد  یبرتر  روباز،  یفرع شبکه به نسبت ،آبیاری(

 کلی  یریگجه ینت

مختلف توج  یعوامل    ی اجرا   یبرا  یاقتصاد  هیدر 

  ی اریآب  هایشبکه  لی تبد  ا یفشار،  کم  ی اریآب  یهاطرح

ا  یفرع به  توز  نیروباز  از  دارند.    ع ینوع  دخالت  آب، 

چ نوع  از  جانما  دمانیاستفاده  اراض  ییو  و    یمناسب 

  یهانهیهز  تواندیفشار مکم  یار یآب  یهاتیمنطبق بر قابل

کاهش   را  شبکه  همچندهداحداث    ی اراض  زانیم  نی. 

  ر یز   توانندیفشار مکم  یاریآب   یکه پس از اجرا  ی شتریب

م و  بروند  به    نیزم  رفتنهرزکاهش    زانیکشت  نسبت 

م  یاریآب توج  تواند یروباز  مقبول  ی اقتصاد  هیدر    تیو 

علاوه    قیتحق  نیثر باشد. در امؤفشار  کم  یاریتوسعه آب

  رگذار ی ثأعامل ت  کیعنوان  بر موارد مذکور، انتخاب پمپ به

فشار در طول دوره  کم  ی اریآب  ی بردار بهره  ی هانهیدر هز

انتخاب   اثرات  و  شد  مطرح  در    یهاپمپ طرح  مختلف 

انرژ هز  ی مصرف  شد.    ی هاهنیو  داده  نشان  طرح 

اراض  ی توپوگراف مهم  کم  ی اریآب   یبرا  یمناسب  فشار 

ا در  اراض  ب یمطالعه ش  نیاست و  به کاهش    ی متوسط 

. در مراجع کندیپمپاژ کمک م  ستگاهیدر ا  یمصرف انرژ

سادگ  یداخل شبکه  یبردار بهره  ی  به  فشار  کم  ی هادر 

ولاشاره هز  یشده  مورد  نظر   یهانهیدر  اظهار  آن 

و    راتیفشار، تعمکم  یهاوجود ندارد. در شبکه  یمشخص

شبکه  ینگهدار خلاف  نوع  یفرع  های بر  به    ی روباز، 

تا    یاجبار اگر  منطق  کیاست و    یآب  ،انجام نشود  یحد 

ا  ع یتوز از  شد.  هز  نینخواهد  و    ینگهدار  نهیمنظر، 

بکم  یهاشبکه  ی برداربهره عمل  در  از    ش یفشار 

برآورد    یهاشبکه انتهاشودمیروباز  در  طرح    نیا  ی. 

 نیو همچن  یمختلف فن  یای مزا  لیفشار به دل کم  یهاشبکه

  ش یبا استفاده از افزا  شتریب   یاجرا  هیاول  یهانهیجبران هز

  نهیعنوان گز کشت، به ریسطح ز شیراندمان انتقال و افزا

شد. بر اساس ب  روباز انتخا  یبرتر نسبت به شبکه فرع

  تیگفت که با وجود مقبول   توانیکه حاصل شد م یجینتا

  یبرا  یدر هر منطقه مطالعات جامع  دی فشار باکم  یاریآب

گ  یاجرا صورت  شرا  ردیآن  است  ممکن  خاص   طیو 

اقتصادبهره  ،یزراع  ،یتوپوگراف و    ی اجتماع  -یبرداری 

اجرا  ک یدر   با  ا  ی منطقه  نباشد؛ ضمن    نکه یآن همخوان 

  یطراح  ،یخروج  ییفشار نها  زانیبه م  دیبا  یطراح  یبرا

گزپمپ  قیدق اساس  بر  شبکه    هاینهیها  نوع  و  مختلف 

کار  به  یشناسداشت. روش  ژه یفشار توجه و کم  یاریآب

ا در    ن یا  ی برا  یمناسب  ی الگو  تواندیم  قیتحق  ن یرفته 

به باشد  انرژ   ژه یومطالعات  مصرف  کاهش  و    ی که 

 آب به مزارع مدنظر باشد.  ل یمختلف تحو یهاوهیش
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