
 

كنش 
گياه 
ي و 
هاي 
تر و 
ر به 
يش 
 در 
يش 
لظت 
برگ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن فرانسوي

گذار بر واك ثير
خي عناصر در گ
ن فاكتور اصلي
ه طرح پايه بلوك
تر  شدند و وزن

شدت نور منجر
سديم برگ افزا
فزايش شوري

روند افزا. افت
ر به كاهش غل
 غلظت فسفر ب

 عناصر ترخون

  3* نظر

  

يز از عوامل تأث
د و غلظت برخ

عنوان به) درصد
چهار تكرار با ط
اهان برداشت

كاهش شري و 
مولار، غلظت س
ون پتاسيم با ا
هان افزايش يا

شوري منجر. د
اهشي باعث ك

جذب برخي
Arte(  

صاحبعلي بلند

شدت نور ني. شد
سديم بر عملكرد

د 100و  50(ور 
ور فرعي در چ

دهي گيا روع گل
د افزايش شور

م ميلي 20ش از 
 سايه، غلظت يو
يد برگ در گيا
 نور كامل بود
ط سايه، شوري

خ و برگ و ج
emisia dra

 
ص و 2 طباطبايي

  شگاه تبريز
  يز
 s  

باشد گياهان مي
شوري كلريد س
 با دو سطح نو

عنوان فاكتو م به
در مرحله شر
نتايج نشان داد
ل غذايي به بيش

در شرايط. ود
ي، غلظت كلري
ياهان واقع در

در شرايط. بود
   .هش يافت

   معدني

 1393سال / 159

م بر رشد شاخ
acunculus

، سيد جلال1نه

ه كشاورزي، دانش
رزي، دانشگاه تبر
sbolandnazar@

ده رشد و نمو گ
ر شدت نور و ش
هاي خرد شده

كلريد سديم) ر
. اجرا در آمد

ن. گيري شد زه
د سديم محلول
ز نور كامل بو

 افزايش شوري
يه بيشتر از گي
سايه، شديدتر ب
 كلسيم برگ كاه

عملكرد، عناصر

تا 147هاي  صفحه

ي كلريد سديم
)L.

د گويلي كيلانه

09/06/92: رش
ه باغباني، دانشكد
ي، دانشكده كشاو
@gmail.com

مل محدود كنند
اي ارزيابي اثر
ه  صورت كرت

مولا  ميلي 80و 
 بدون خاك به
خي عناصر انداز
با افزايش كلريد
 سايه بيشتر از

با. هش يافتكا
ن واقع در ساي
ش در شرايط س

مولار، غلظت ي

نور، شوري، عم

2شماره 24جلد/ ك 

و شوري  نور

محمد

تاريخ پذير  1/91
شناسي ارشد گروه
نشيار گروه باغباني
:ست الكترونيكي

ترين عوام  مهم
بر. باشد ش مي

آزمايشي بهي 
60، 40، 20، 0(ي 

ر محيط كشت
ه و غلظت برخ
با. و خشك شد

يش در شرايط
ماند و سپس ك
رگ در گياهان
شد و اين كاهش

ميلي 20الاتر از

ترخون، شدت ن

ريه دانش آب و خاك

شدتتأثير 

16/2: يخ دريافت
دانش آموخته كارش

ترتيب استاد و دا ه
ات، پسمكاتبمسئول 

 كيده

شوري از
اهان به اين تنش
خون فرانسوي
ج سطح شوري
مل تصادفي در
شك شاخساره
هش وزن تر و
فت كه اين افزاي
دا ثابت باقي م
ريد در بافت بر
تروژن برگ ش

در شوري با. د

ت :هاي كليدي ژه

نشر

  
تاري

د -1
به-2
مس *
  
  

چك

گيا
ترخ
پنج
كام
خش
كاه
ياف
ابتد
كلر
نيت
شد

  
واژ



  1393سال / 2شماره 24جلد/ نشريه دانش آب و خاك                                                                    ...و گويلي، طباطبايي                            148

Effects of Light Intensity and NaCl Salinity on Yield and Uptake of Some 
Elements in French Tarragon (Artemisia dracunculus L.) 

 
M Ghoily Kylaneh1, SJ Tabatabaie2 and S Bolandnazar3*

 

 
Received: 22 February  2012     Accepted: 28 July 2013  
1-Former M.Sc. Student, Dept. of Horticulture, Faculty of Agriculture, Univ. of  Tabriz, Iran 
2- Respectively, Prof. and Assoc. Prof., Dept. of Horticulture, Faculty of Agriculture, Univ. of  Tabriz, Iran 

* Corresponding Author Email: sbolandnazar@gmail.com 
 
 

Abstract 

Salinity is the most important factor limiting plant growth; light intensity is also a prominent 

factor affecting the response of plants to salinity stress. In order to investigate the effects of light 

intensity and salinity on yield and concentrations of some elements of tarragon plant, an experiment 

was carried out. The experiment was laid out in split plots with a randomized complete blocks 

design at 4 replications in soilless culture. Treatments  consisted of two light intensities as main 

plots and five NaCl levels (0, 20, 40, 60 and 80 mM) as subplots. At the beginning of flowering, 

plants were harvested and shoot fresh and dry weights and elements concentrations were measured. 

The results showed that the salinity increase and in light intensity decrease led to shoot fresh yield 

and dry weight decrease. With increase of salinity more than 20 mM sodium chloride in solution, 

sodium concentration in leaves increased and this increment in shade was more than that in full 

light conditions. In the shadow conditions, first, increasing salinity caused K+ concentration to 

remain constant; then it decreased. Salinity reduced leaf nitrogen concentration, which was more 

pronounced in lower light conditions. Leaf P concentration was reduced under saline conditions. 

Salinity levels higher than 20 mM led to leaf calcium concentration to be reduced.  
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  مقدمه
 Artemisiaترخون فرانسوي با نام علمي

dracunculus L. var. sativa L.   يكي از گياهان علفي
بر   است كه علاوه 1چند ساله متعلق به خانواده آستراسه

صورت تازه،  ، به عنوان يك سبزي مصرف دارويي به
خشك شده و يا در صنايع غذايي براي تهيه خيار شور، 

                                                            

1 Asteraceae 

دانشور (شود  سس و انواع ترشيجات استفاده مي
واژه تنش شوري براي بيان وجود بيش از حد ). 1385
هاي سديم و كلريد در محلول غذايي  ها به ويژه يون يون

اين تنش ). 1386احمدي و همكاران (شود  استفاده مي
ترين عوامل محدود كننده رشد گياهان و  يكي از مهم

هاي  طبق گزارش. باشد توليد محصولات كشاورزي مي
ميليون هكتار از اراضي دنيا تحت تأثير  800موجود، 

درصد كل  6ن مساحت بيش از شوري قرار دارند كه اي



   149                                                                             ...                                             و شوري كلريد سديم بر رشد شاخ و برگ و جذب برخي شدت نورتأثير 

مونز و تستر (شود  هاي جهان را شامل مي خشكي
اي  ايران نيز از اين قاعده مستثني نبوده به گونه). 2008

ميليون هكتار  27كه طبق گزارشات مساحتي در حدود 
هاي مختلف شوري  از اراضي كشور ما تحت تأثير شدت

شور قرار دارند و تخمين زده شده است كه در مناطق 
موجود، ميانگين كاهش عملكرد محصولات ممكن است 

 2007قريشي و همكاران (درصد برسد  50به بيشتر از 
.(  

هاي محلول در محيط رشد،  با افزايش غلظت نمك
يابد و در نتيجه، جذب و انتقال  پتانسيل آب كاهش مي

هاي  غلظت. شود آب و مواد غذايي توسط گياه مختل مي
محلول خاك ممكن است سبب  بالاي كلريد سديم در

كاهش فعاليت يوني عناصر و افزايش نسبت سديم به 
كلسيم، سديم به پتاسيم، كلسيم به منيزيم و كلريد به 

در نتيجه گياه دچار سميت ويژه عناصر و . نيترات گردد
اين عدم تعادل ممكن است از . شود اي مي اختلالات تغذيه

رد نياز، طريق كاهش دسترسي گياهان به عناصر مو
بندي  رقابت براي جذب عناصر، نحوه انتقال يا كده

عناصر در داخل گياه، و يا عدم فعاليت فيزيولوژيكي يك 
عنصر غذايي خاص و افزايش نياز گياه به اين عنصر، 

  ).1999، 1994گراتان و گريو (ايجاد گردد 
مكانيسم عمل گياهان در مقابل شوري به عواملي 

وضعيت عناصر معدني، آلودگي مثل خشكي، دما، نور، 
هاي دخيل در  هوا، تغييرات اقليمي و اثر ساير تنش

عمل  ).1994پسركلي (متابوليسم گياهي بستگي دارد 
دهي به هر طريقي كه باشد سبب كاهش كميت  سايه

تابش فعال فتوسنتزي و كيفيت نور رسيده به سطح گياه 
شود كه پيامد آن كاهش شدت فتوسنتز و رشد و  مي
ها خواهد  مو گياه به ويژه در شرايط وجود ساير تنشن

). 1997، باور و همكاران 1386كوچكي و همكاران (بود 
شدت نور علاوه بر تأثيراتي كه روي شدت فتوسنتز 

 هاي مورفولوژيكي گياه را نيز دارد، دماي گياه و واكنش
سبب ايجاد تنش   تحت تأثير قرار داده و از اين طريق

  ).1372شعار  حكمت(گردد  مي
دهد كه با افزايش مقدار  تحقيقات نشان مي     

سديم محلول خاك ميزان تنفس در گياهان افزايش   كلريد
يابند  و شدت فتوسنتز خالص در گياهان كاهش مي

همچنين با افزايش مقدار شوري، نقطه اشباع نوري در 
گياهان كاهش يافته و ميزان فتوسنتز گياهان در 

رسد؛ دليل  ور به نقطه اشباع خود ميهاي كمتر ن شدت
تر محدود شدن ساير  اين اشباع شدن در نقطه پايين

اي و كاهش جذب  عوامل مثل كاهش هدايت روزنه
عناصر ضروري در نتيجه رقابت با سديم و كلريد 

  .)1999، گراتان و گريو 2009كافي (باشد  مي
دهد كاهش  نتايج برخي مطالعات نشان مي     

در مواجهه با شوري، در شدت نور بالا  رشد گياهان
مطالعات بك  ).1994پسركلي (باشد  بيشتر از نور كم مي
زميني نشان  بر روي سيب) 2005(هاوسن و همكاران 

دهد كه در شدت نور بالا ميزان تبخير و تعرق  مي
سازي سديم  يابد كه منجر به افزايش همگون افزايش مي

از سوي . شود و كلريد و صدمات وارده به گياه مي
ديگر، در گياهاني كه در معرض شوري خاك قرار 

اي و كاهش فشار  هدايت روزنه دليل كاهش دارند، به
اي متابوليسم كربن  روزنه كربن در فضاي زير اكسيد دي

ها  شود و كاربرد انرژي خورشيد در آن محدود مي
در شرايط تابش نور شديد در فصول . يابد كاهش مي

در كلروپلاست بر اثر  2گرم سال، فتوسيستم 
شود و زنجيره  فعال و تخريب مي بازدارندگي نوري غير

گردد كه منجر به توليد  انتقال الكترون دچار مشكل مي
هاي فعال اكسيژن راديكالي و افزايش صدمات  گونه

، 2005كريستيان (اكسيداتيو در گياهان خواهد شد 
با اين حال، نتايج ذكر شده ). 2009رموريني و همكاران 

بر روي ) 1995، 1994(متناقض با نتايج آوانگ و آدرتو 
ي پرورش يافته در شرايط شوري گياهان توت فرنگ

باشد كه گياهان  هاي متفاوت نور مي كلريد سديم و شدت
پرورش يافته با شدت نور بالاتر در شرايط شوري 
نسبت به گياهان واقع در شدت نور كمتر داراي سطح 
برگ، تعداد برگ، قطر طوقه و وزن خشك شاخ و برگ 

لريد هاي سديم و ك جذب و انتقال يون. بيشتري بودند
نسبت به توليد و انتقال ساير مواد انرژي نوري كمتري 

اي كه طبق محاسبات انجام شده  نياز دارند، به گونه
مقدار  NaClيا  KClمول  سازي يك اسمو براي همگون

اين در حالي . فتون انرژي نوري نياز است  مول 4تا  2
مول سوربيتول، مانيتول  است كه براي توليد يك اسمو
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باشند  كه از مواد اسمززا و كاهنده تنش مي يا پرولين
پسركلي (مول فتون انرژي نوري نياز است  90تا  70

رود كه در  طبق اين محاسبات انتظار مي). 1994
هاي كمتر نور ميزان جذب سديم و كلريد، بيشتر  شدت

مطالعه روي . از جذب ساير عناصر توسط گياه باشد
گياهان واقع در دهد كه در  هاي مركبات نشان مي پايه

ها افزايش يافته و  سايه مقدار سديم موجود در برگ
سازي سديم  تنها اثرات منفي شوري و همگون  سايه نه

هاي  را كاهش نداد بلكه منجر به كاهش رشد نهال
اين در صورتي بود كه در اين آزمايش . مركبات گرديد

در شرايط سايه كاهش يافت ) Carr(مقدار كلريد در پايه 
يابي  لذا براي دست). 2006رسيا سانچز و همكاران گا(

به نتايج بيشتري در رابطه با اثرات شدت نور بر واكنش 
ويژه اثر شدت نور بر  گياهان به شوري كلريد سديم به

جذب عناصر در ترخون فرانسوي در شرايط شوري 
  .كلريد سديم آزمايش حاضر طراحي و اجرا گرديد

 
  ها مواد و روش

هاي خرد شده با فاكتور  ورت كرتص آزمايش به
نور كامل داخل گلخانه : در دو سطح(اصلي شدت نور 

ميكرومول بر متر مربع در ثانيه و  820تا  800با شدت 
 410تا  400درصد نور كامل داخل گلخانه با شدت  50

و فاكتور فرعي غلظت ) ميكرومول بر متر مربع در ثانيه
مول  ميلي 80و  60 ،40، 20، 0(كلريد سديم در پنج سطح 

هاي كامل تصادفي با چهار  با طرح پايه بلوك) در ليتر
تكرار، در گلخانه تحقيقاتي هايدروپونيك دانشكده 

اين آزمايش در . كشاورزي دانشگاه تبريز اجرا شد
سيستم كشت هايدروپونيك با بستر كشت مخلوط 

سكولي و ( 1به  3پرلايت و ورميكولايت با نسبت 
ليتري با استفاده از  17هاي  ، داخل گلدان)2011همكاران 

اوكي و ليث (محلول غذايي تغيير يافته هوگلند انجام شد 
2004.(  

اندازي  سازي بستر كشت و راه پس از آماده     
رساني، گياهان مادري ترخون فرانسوي  سيستم محلول

بعد از تقسيم بوته به تعداد سه بوته در هر گلدان كاشته 
دهي در  روز از رشد و پس از گل 40ت بعد از گذش. شد

ها سرزني شدند و قبل از رشد مجدد شاخ  چين اول بوته

تيمار . و برگ تيمارهاي مورد نظر اعمال گرديدند
هاي سيمي  وسيله ايجاد سايبان با توري دهي به سايه

سبز رنگ كه بر اساس نحوه طراحي توسط شركت 
عبور درصد از نور تابيده شده را  50سازنده فقط 

سطح تيمار  5هاي مربوط به  دهند و چيدن گلدان مي
براي اطمينان از . ها، اعمال گرديد شوري در زير آن

طور متوالي در ساعات مختلف  تنظيم بودن شدت نور به
) سايه، بدون سايه(روز در سطح شاخ و برگ گياهان 

-LUX(شدت نور محيط توسط دستگاه نورسنج 

METER Model LH 666-223 (گيري شد دازهان .
هاي مشخص  تيمار كلريد سديم نيز با افزودن غلظت

. شده از نمك كلريد سديم به محلول غذايي اعمال شد
هاي  صورت اتوماتيك با استفاده از پمپ دهي، به محلول

مرتبه در روز و هر بار  5شناور و تايمر ديجيتالي 
تيمار شوري در يك هفته اول . دقيقه انجام شد 3مدت  به
صورت يك چهارم غلظت اصلي، در يك هفته دوم به  به

صورت يك دوم و با شروع هفته سوم تيمارهاي كامل 
بعد از اتمام رشد رويشي و شروع . شوري اعمال گرديد
صورت  ساره، برگ و ساقه به تر شاخ رشد زايشي، وزن 

. گيري شد جداگانه با استفاده از ترازوي ديجيتالي اندازه
دار در  ها با دستگاه آون فن مونهپس از خشك نمودن ن

ساعت و تعيين  48درجه سليسيوس به مدت  80دماي 
گيري عناصر معدني  ها، براي اندازه وزن خشك آن

  . ها با دستگاه آسياب برقي پودر شدند برگ
گيري غلظت سديم، پتاسيم، فسفر  براي اندازه     

هاي موجود  و كلسيم در بافت خشك گياهي ابتدا نمونه
ساعت در اجاق هضم با  12مدت  اسيد نيتريك غليظ به با

غلظت كلسيم . درجه سلسيوس هضم گرديد 100دماي 
غلظت . گيري شد با استفاده از دستگاه جذب اتمي اندازه

اي با  روش نشر شعله هاي سديم و پتاسيم به يون
استفاده از دستگاه فليم فتومتر و غلظت فسفر با روش 

 گيري شد پكتروفتومتر اندازهسنجي با دستگاه اس رنگ
گيري يون كلريد  اندازه). 1989والينگ و همكاران (
روش تيتراسيون موهر با استفاده از ماده نيترات نقره  به

جانسون و (و معرف كرومات پتاسيم انجام گرفت 
همچنين مقدار نيتروژن موجود در ). 1959اوريش 

ها به روش كجلدال و پس از طي مراحل هضم،  برگ
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درصد 80د 
توان به كاه  مي

ر نسبت داد و
 ناشي از كاه

پاريدا و د( 
طريق كاهش مق

سازي  همگون
نت. شود ها مي ن

)1995( آدرتو 
فته در شرايط
ديم كه در مقاي
 سطح برگ، تع
شاخ و برگ

  ديم، پتاسيم 

 پتاسيم / ديم

ns74/0 
*02/15 

48/0 
**71/81 

**04/3 

27/0 

66/6 

                            

ش قابل توجه
حدود. شود مي

 اثر شوري را
اهش جذب نور

توان گر را مي
ها دانست برگ

و شوري از ط
ب كاهش رشد،
ساخت پروتئين
لعات آوانگ و
گي پرورش ياف
شوري كلريد سد
چار كاهش در

 وزن خشك ش

هاي سد ظت يون

سد پتاسيم
n40/6 
n11/0 

07/5 
*47/73 *

*20/18 

76/3 

69/4 

 
.  

                            

ري سبب كاهش
قه و ريشه م
شد گياهان بر
سطح برگ و كا
اقي مانده ديگ

اي در ب وزنه
ثر توأم سايه و
در گياهان سبب
بن و تغيير در س
ق با نتايج مطال
هان توت فرنگ
ور گلخانه و شو
مل گلخانه دچ
وقه و كاهش

   .دار

شاخساره و غلظ

پ سديم
ns49/0 s

*6/100 s

37/2 
*4/141 **

*08/27 **

86/0 

54/10 

 

تر شاخساره زن

                            

تنش شور
برگ، سا
كاهش رش

عه ستوس
درصد با
هدايت رو

اث ).2005
فتوسنتز د
اكسيدكرب
اين تحقيق
روي گياه
درصد نو
با نور كا
برگ، طو
مطابقت د

زن تر و خشك ش
.يم به پتاسيم

 خشك
 خساره

86/5 s

/2720 **

/24 

6/972**

1/148**

3/5
7/9

ns دار غير معني 

 و شوري بر وز

...           ذب برخي

و همكاران
افزار  ز نرم

ها نيز از  كل

ها نشان  ده
شدت نور،
تايج نشان
 شدت نور
شديد اثرات

شكل (ست
 مثل دماي
ه، پتانسيل
وجود در
د گياهان و

 ).1999ران

و شوري بر وز
و نسبت سدي

 ساره
وزن
شاخ

ns66
2 **61/

41
**63

1**18
46
75

،%5 سطح احتمال

دهي تقابل سايه

شد شاخ و برگ و جذ

والينگ و(ي شد
ا با استفاده از
براي رسم شك

.   

داد) 1جدول (
ري و كاهش ش

نت. كاهش يافت
ت تحت تأثير
سايه باعث تش
 گياهان شده اس
مل فتوسنتزي
مقدار آب گياه

هاي مو  آنزيم
بب كاهش رشد
سولتانا و همكار

دهي و سايهس اثر

تر شاخسا وزن 
ns18/80 

*20 /27204
21/32 

*51/15016
**53/15016

60/99
12/10

داري در س معني* 

اثر مت -1شكل 

ي كلريد سديم بر رش

ون اندازه گيري
ها اريانس داده

ب. انجام گرديد 
.استفاده گرديد

(زيه واريانس
ش سطح شوري

 شاخساره ك
شوري به شدت
ن صورت كه س
ش رشد و نمو

ريق تغيير عوام
ها، م عرق برگ
عاليتها و ف

نتزي سلول سب
س(شود  هي مي

تجزيه واريانس

درجه 
 آزادي

3 

1 

3 

4
 4

24
(% -

*، % 1سطح احتمال

و شوري شدت نورر

طير و تيتراسيو
تجزيه و). 198

SPS  17نسخه
ا Excelافزار  م

  ايج و بحث
نتايج تجز
دند كه با افزاي

تر و خشك زن
دند كه اثرات ش
ار دارد به اين
وري بر كاهش

شوري از طر.
گ، سرعت تع
ها سمزي سلول

ايندهاي فتوسن
ليد زيتوده گياه

ت -1جدول 

 منابع تغيير

 بلوك

 سايه

 اشتباه اصلي

 شوري

شوري ×سايه 
 اشتباه فرعي

(%ضريب تغييرات 
داري در س معني 

تأثير

قطت
89
SS

نرم
  

نتا

داد
وز
داد
قرا
شو

1.(
برگ
اس
فرا
تول

ض
**
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قدار 
 در 

4 .(  
 در 
ومت 
جود 
ه با 
هي، 
رايط 
يكي 
قابل 
سديم 
يش 
سبت 
ران 

مانند 
رشد 

و ) 
رژي 
ز و 
هش 
ل و 
ي و 
. ردد

393سال / 2شماره 2

 كه بيشترين مق
ترين آن د و كم

4شكل (هده شد 
غلظت پتاسيم
بين ميزان مقاو
رابطه منفي وج
ه اين شكل كه

هاي گياه  بافت
ها در شر رد آن
عنصر ي ين دو

ت گياهان در مق
زايش جذب س
شور سبب افزاي
ها و افزايش نس
سامرت و همكا

 به شوري ما
هاي سمي، ر 

1381 باباييان 
همگي به انر) 

كاهش فتوسنتز
ن باعث كاهها

هلال(هاي سمي 
باتنوني(موليت 

گر ر گياهان مي

24جلد/ ب و خاك 

  
 .ره 

 به اين ترتيب
در تيمار شاهد
يد سديم مشاه
 شوري و غ
 در حالي كه ب
يم در گياهان ر

؛ به)1991ران 
ش پتاسيم در
و رشد و عملكر
زيابي نسبت اي
 تعيين مقاومت

افز). 2006ايي 
 در شرايط ش
ه اسيم در برگ

س(گردد  اه مي

قاومت گياهان
سمي، دفع يون
بار احمدي و

)1994پسركلي 
يه از طريق ك
 كربن در گيا
ه بي و دفع يون
وليد مواد اسم
تنش شوري در

نشريه دانش آب       

 خشك شاخسار

هد كاهش يافت
سيم به سديم د

مولار كلري ميلي 
ن مقاومت به
تك رابطه مثب

ي و غلظت سدي
ميلان و همكار
سديم و كاهش
ومت گياهان و

ارز. يابد هش مي
هاي مهم براي

طباطبا(باشد  مي
سه با پتاسيم

يم و كاهش پتا
 پتاسيم در گيا

هاي مق ازوكار
هاي س ب يون
تب(سازي   رقيق

پ(د اسموليت 
ساي. از دارند
اكسيد ازي دي

هش جذب انتخاب
، كاهش تو)19
و تشديد ت) 19

                       

شوري بر وزن
 

تيمار شاه
نسبت پتاس

80تيمار 
بين
گياهان يك
به شوري

اوم(دارد 
افزايش س
ميزان مقا
شور كاه
ه از معيار

شوري مي
در مقايس
تجمع سد
سديم به

2010 .(  
اس
عدم جذب
سريع و
توليد موا
بالايي نيا

سا همگون
رشد، كاه

981منگل 
84حسن 

                       

دهي و ش بل سايه

 بر غلظت
اثر . باشد ي

ظت سديم،
طح احتمال
 در محلول
. ايش يافت
غلظت يون
كامل داشته
غلظت يون
مولار ثابت
ي به بالاتر
 بافت برگ

دهد كه  مي
و بيشترين
ولار كلريد

  ).2كل
ل سايه و
 نور كامل،
.  نشان داد

مولار  ميلي
مولار  ميلي

ست كه در
ير افزايش

شكل (يافت
 مقايسه با

    ... ، طباطبايي و

 

اثر متقاب - 2شكل

دار سايه  معني
سديم برگ مي
وري نيز بر غلظ
يم برگ در سط
طح كلريد سديم
رگ گياهان افز
شرايط سايه، غ

يط نور كه شرا
ط نور كامل، غ

م ميلي 20وري
ي محلول غذايي
ون سديم در

ها نيز نشان م
 تيمار شاهد و

ميلي مو 80مار
شك( بوده است

أثير اثر متقابل
ن ه در شرايط
 سپس كاهش

20طح شوري
80ح شوري

ين در حالي اس
سيم تحت تأثي
سپس كاهش ي

ها در گ سديم بر

گويلي كيلانه       

ش

دهنده اثر م ان 
 پتاسيم به س
ابل سايه و شو
 پتاسيم به سدي

با افزايش سطح 
ن سديم در بر
دهد كه در ش
شتري نسبت به
 كه در شرايط
ا تا سطح شو
ش غلظت شوري
د كه غلظت يو
ه قايسه ميانگين
ون سديم در
ن سديم در تيم
 واقع در سايه
م نيز تحت تأ

كه طوري فت به
ش وبتدا افزاي

پتاسيم در سط
ر آن در سطح

اي. اهده گرديد
غلظت يون پتاس
ت باقي ماند و س
ت پتاسيم به س

1                     

نشا 1جدول  
ديم و نسبت
تقاوري و اثر م
سيم و نسبت

.دار شد معني%
ايي، غلظت يون
د يج نشان مي

ديم افزايش بيش
ست، به طوري
ها ديم در برگ

ند و با افزايش
 اين مقدار بود

مق. زايش يافت
ترين غلظت يو 

دار غلظت يون
ديم در گياهان

غلظت پتاسيم 
وري قرار گرف
ظت اين يون اب
شترين غلظت پ

ترين مقدار  كم
ريد سديم مشا
رايط سايه، غ
وري ابتدا ثابت

همچنين نسبت .

52

   
سد
شو
پتا
1%
غذ
نتاي
سد
اس
سد
مان
از
افز
كم
مقد
سد
   
شو
غلظ
بيش
و

كلر
شر
شو

3.(
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لريد 

واقع 
ثابت 

 40 
 پيدا 
لظت 

                           3

يه و شوري كل

يد در گياهان و
ر كلريد سديم ثا
 به بيش از

برگ افزايش 
ترين غلظ  كه كم

                            

در شرايط ساي

  
.  

   
  .گ

  
  .در برگ

غلظت كلري. شت
مولار ميلي 40

سطح شوري
يون در بافت

دهد  نشان مي

                            

در لوبيا د) 198
  .خواني دارد

.ظت سديم برگ

ظت پتاسيم برگ

سيم به سديم د

اقع در نور داش
ر ابتدا تا غلظت
 با افزايش س
ر، غلظت اين ي

ها يسه ميانگين

                            

81(منگل 
خ سديم هم

و شوري بر غلظ

و شوري بر غلظ

پتاي بر نسبت
  

گياهان وا
در نور در
بود، اما

مولار ميلي
مقايس. كرد

...           ذب برخي

) 2006(ران
بي، هلال و

دهي و قابل سايه

دهي و قابل سايه

دهي و شوري ايه

وري و اثر
طح احتمال
 با افزايش
كلريد برگ
د در بافت
ي نسبت به

شد شاخ و برگ و جذ

سانچز و همكار
در طالب) 1982

اثر متق - 3شكل

اثر متقا - 4شكل

اثر متقابل سا - 

 اثر سايه، شو
ت كلريد در سط
 به شكلي كه

غذايي، غلظت ك
د افزايش كلريد
 شدت بيشتري

ي كلريد سديم بر رش

هاي گارسيا س
(ي و همكاران

5شكل

دهد كه ن مي
شوري بر غلظت

،)2جدول (ند 
يم در محلول غ

روند. يافتش 
 واقع در سايه

و شوري شدت نورر

ه ن نتايج با يافته
 مركبات، ميري

نتايج نشا
قابل سايه و ش

داربودند معني%
طح كلريد سدي

 گياهان افزايش
گ در گياهان 

تأثير

اين
در

متق
1%

سط
در

برگ
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د و 
اي ر

ل و 
سبب 
 اين 
رژي 
ساير 

بايي 
ش به 
تباط 
ي از 
دين 
ق و 
يش 
هش 

393سال / 2شماره 2

شود ر گياه مي
رژي بيشتر بر

هلال(گردد   مي
ين دو تنش س

در. واهد شد
ديم كه به انر
رند نسبت به س

  .سيم

 كلسيم

n028/0 
n696/0 

037/0 
*472/0 
*087/0 

024/0 

85/8 

طباطب(دهد  مي
اين كاهش) 198

د و نيترات ارت
ب نيترات تابعي

باشد بد گياه مي
يط ميزان تعرق
يابد اما با افزا
يترات دچار كاه

24جلد/ ب و خاك 

رژي توليدي د
جر به توليد انر

ها در گياهان 
كنش اين  بر هم

 به گياهان خو
 كلريد و سد
ط گياه نياز دار

   

ژن، فسفر و كلس

 ر

0 s

3 s

0 

31 *

/0 *

0 

7 

  
.  

هان كاهش م
87( وهمكاران 

هاي كلريد  يون
دهد كه جذب مي

رق از سطح گ
ت نور در محي
ي اه افزايش مي
ح معين جذب ني

نشريه دانش آب       

عث كاهش انر
شدت نور منج
ب و دفع يون

بنابراين). 19
صدمات وارده

هاي جذب يون
راي جذب توسط

.يابد فزايش مي

ي كلريد، نيتروژ

فسفر
ns21/
*58/3

193/0
**1/16
**753/

188/0
44/7

  دار ره معني

.ظت كلريد برگ

ي هوايي گياه
ه عقيده فيگين
اگونيستي بين

ها نشان م سي
ر و مقدار تعر

 با افزايش شدت
رات توسط گيا
ش از يك سطح

                       

گياهان با
افزايش ش
تنظيم جذ

981منگل 
افزايش ص
شرايط ج
كمتري بر
عناصر افز

هاي ر غلظت يون

 نيتروژن

ns38/1 
*75/99 

28/3 
**1/316 
ns30/8 

78/3 

03/7 

غيرns*%5تمال

 و شوري بر غلظ
  

هاي بخش
به). 2006

اثرات آنتا
برر. دارد

شدت نور
معني كه

جذب نيتر
شدت تابش

                       

ميلي  80ر

 به آساني
 در گياهان
ني كه در

ها براي  آن
از . يابد مي

توسنتز در

ايه و شوري بر

 كلريد

ns55/0 
**55/2 

36/0 
**74/3 
**28/1 

35/1 

38/19 

داري در سطح احت

دهي  قابل سايه

 كه اثرات
 در سطح
يش سطح
ن برگ در
همچنين در
شرايط نور
لعات نشان
ژن را در

    ... ، طباطبايي و

ين آن در تيمار
.(  

يي است كه
 تحرك بالايي

گياها). 1384
ژي مورد نياز آ
يوني افزايش م
اهش ميزان فت

واريانس اثر سا
درجه 
 آزادي

3 

1 

3 

4 

4 

24 

- 

دمعني* %1تمال

اثر متق - 6شكل

دهد  نشان مي
لظت نيتروژن

با افزا). 2ول
 غلظت نيتروژن

ه). 7شكل (فت
يسه با شر مقا

اكثر مطالع). 8ل
 تجمع نيتروژ

گويلي كيلانه       

شاهد و بيشتري
)6شكل (م بود 

هاي  جمله يون
ب شده و داراي

زادهو اسلام
كنند انرژ شد مي

 حفظ تعادل ي
يه از طريق كا

تجزيه و - 2 دول

 بع تغيير

 بلوك

 سايه

باه اصلي
 شوري

شوري×  
باه فرعي
(%) تغييرات 

داري در سطح احت

ها ريانس داده
شوري بر غلظ

جدو(دار بود  ي
محلول غذايي

شاهد كاهش ياف
ظت نيتروژن د

شكل(ش گرديد
وري، جذب و

1                     

ريد در تيمار ش
ولار كلريد سديم
كلريد از
سط گياه جذب

خلدبرين و(ست
رايط شور رش
ذب عناصر و
وي ديگر، ساي

جد

مناب

ب
س
اشتب
ش
سايه
اشتب
ضريب

د معني**  

تجزيه وار
اده سايه و ش

معني% 1حتمال 
ريد سديم در م
ايسه با تيمار ش
رايط سايه غلظ
مل دچار كاهش

دهند كه شو ي

54

كلر
مو

توس
اس
شر
جذ
سو

  

سا
احت
كلر
مقا
شر
كام
مي
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 در 
. فت

رايط 
ش از 
برگ 
عث 
يري 
ي و 
 كه 
هش 

19 (
حيط 
يري 
ن به 
ديگ 
ب و 
 هم 
يش 
گياه 
تايج 
شان 
. يابد

 كه 
هاي 
. دهد

 در 
ست 
هاي 
 به 
 اثر 
 در 

                           5

ظت يون فسفر
ري كاهش يا
شوري، در شر
شوري به بيش
ين يون در ب
 ممكن است با
ر شود و يا تأثي

تبار احمدي(شد 
 بر اين است
ي گياهي كاه

91( و لايچلي 
 سديم در مح
 ريشه جلوگي
يشه گياه كتان
ولوس و رند

تواند جذب  مي
 اما گزارشاتي
 يا موجب افزاي
ب آن توسط گ

برخلاف نت). 1
كه نش) 1997(ي 

ي ير كاهش م
دهد نشان مي 

ه ريشه و شاخه
د ي افزايش مي
فراهمي فسفر

كشت خاكي اس
ه فسفر در برگ
يم ممكن است

علت  خاك يا به
يا حمل و نقل

201 .( 

                            

نور كامل غلظت
ثير تيمار شور
تحت تأثير ش

 افزايش سطح ش
سديم غلظت اي

شوري). 9كل 
هش جذب فسفر
گياه نداشته باش
ور كلي عقيده
ها را در بافت
لعات مارتينز
ت بالاي كلريد
 فسفر توسط
ال فسفر از ري

نتايج پاپادوپو 
دهد كه كلريد
ان كاهش دهد

دهند شوري ي
 در مقدار جذب

1994 و گريو 
كاراكي-و ال) 

ر شرايط شو
)2010(كاران 

ت فسفر را در ر
ن تيمار شوري
دليل افزايش ف
ت به شرايط ك
افزايش غلظت ف
ت كلريد سديم
 گياه به فسفر
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