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  چکیده 
افزایش شوري اراضی کشاورزي، محدودیت کشت محصولات زراعی و باغی و کاهش عملکرد آنها را سبب شده 

ها به خاطر  هالوفیت .این امر بسیاري از محققان را به سمت یافتن محصولات جدید جایگزین سوق داده است. است
و  کلرید سدیمسطوح اثر مطالعه  براي. هستند  ی به شوري مقاوماص خود مانند سیستم آنتی اکسیدانهاي خ سازوکار

عصاره  شوريسطح  5آزمایشی با  S. aegyptiacaو نیترات هالوفیت خوراکی  Cویتامین  غلظت نیتروژن بر رشد،
از منبع اوره بعنوان  mg kg-1 75 و 50، 25نیتروژن  ر اول و سه سطحبعنوان فاکتو dS m-1٨٠و 60، 40، 20، 10 اشباع

تکرار در گلخانه به اجرا در  3تصادفی با  در قالب طرح کاملاًو بصورت فاکتوریل آزمایش . طراحی گردیدفاکتور دوم 
روز به  10تیمارهاي شوري اعمال گردیدند و نیتروژن نیز در طی دو مرحله به فاصله  ،گیاهان استقرارپس از . آمد

با . بدست آمد dS m-1 20 کلرید سدیم شترین وزن تر و خشک گیاه در شورينتایج نشان داد بی. ها اضافه شد گلدان
با افزایش  dS m-1 20و  10 کلرید سدیم هاي در شوري. وزن تر و خشک کاهش یافت کلرید سدیمشوري افزایش بیشتر 

هاي بالاتر سطح متوسط نیتروژن بیشترین وزن تر و  سطح نیتروژن وزن تر و خشک نیز افزایش یافت اما در شوري
کاهش  ،افزایش، و با افزایش بیشترگیاه  Cویتامین  dS m-1 40 تا کلرید سدیمشوري با افزایش . ا تولید نمودخشک ر

. با افزایش سطح نیتروژن غلظت نیترات افزایش یافت. کاهش یافتگیاه  Cن میزان ویتامین با افزایش سطح نیتروژ. یافت
در سطوح مختلف نیتروژن ثابت ماند اما در گیاه غلظت نیترات  dS.m-1 40 و  20، 10 کلرید سدیم هاي در شوري

  .نیز کاهش یافت گیاه با کاهش سطح نیتروژن غلظت نیترات dS m-1 80و   60هاي  شوري
  

  C ،S. aegyptiacشوري، نیترات، نیتروژن، ویتامین  :کلیدي هاي واژه
  
  
  
  
  



  1393سال / 1شماره 24جلد/ نشریه دانش آب و خاك                                                             ...ذاکري اصل، بلندنظر و                            240

Effects of  NaCl Salinity and Nitrogen levels on Growth, and Vitamin C and 
Nitrate concentrations of Halophyte Vegetable Suaeda aegyptiaca 

 
MA Zakery Asl1 , S Bolandnazar2 , Sh Oustan3*and SJ Tabatabaei4 

 
 
Received: 1 August 2012   Accepted: 17 July 2013 
l-M.Sc Student of Hort. Sci., Dept. Hort. Sci., Univ. Tabriz, Iran 
2- Assoc. Prof., Dept. Hort. Sci., Univ. Tabriz, Iran 
3-Assoc. Prof., Dept. Soil Sci. Univ. Tabriz, Iran 
4-Prof., Dept. Hort. Sci., Univ. Tabriz, Iran 
*Corresponding Author Email: Oustan@ hotmail.com 
 

Abstract 

Increasing salinity in agricultural lands has led to the limitation of crop cultivation and 

reduction of crop yields. Therefore, many researchers in the world focus on finding alternative 

crops. Halophytes, because of some mechanisms such as antioxidant systems are resistant to salt 

stress. In order to study the effects of NaCl salinity and nitrogen levels on growth, ascorbic acid and 

nitrate contents in the edible halophyte S. aegyptiaca, a factorial experiment with 5 levels of NaCl 

including 10, 20, 40, 60 and 80 dS m-1 as the first factor and three levels of nitrogen including 25, 

50 and 75 mg kg-1 in urea form as the second factor in completely randomized design with three 

replications was conducted under the greenhouse conditions. NaCl treatments were applied after the 

plants had reached a stand. Nitrogen was also added at two stages within 10 days. The results 

showed that the highest fresh and dry weights of plants were obtained at 20 dS m-1 salinity level. 

The fresh and dry weights decreased more by increasing salinity. At salinity levels of 10 and 20 dS 

m-1, the fresh and dry weights increased with increasing nitrogen levels, but at higher salinity levels, 

the moderate levels of nitrogen produced the highest fresh and dry weights. With increasing salinity 

up to 40 dS m-1 the vitamin C content firstly increased and then decreased with further increase in 

salinity. The vitamin C levels also decreased with increasing nitrogen levels. Furthermore, the 

nitrate concentration increased with increasing nitrogen levels. At salinity levels of 10, 20 and 40 

dS m-1 concentration of nitrate at different levels of nitrogen was constant but decreased at 60 and 

80 dS m-1 salinity  levels with decreasing nitrogen levels. 
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  مقدمه     
ها یک تهدید همیشگی براي  شوري خاك

هاي تحت آبیاري  زمین% 20 تقریباً باشد و کشاورزي می
مونز و (است  تحت تأثیر قرار دادهرا در سراسر دنیا 

ها یکی از مشکلات جدي  شور شدن خاك .)2008تستر 
هاي آبیاري کشاورزي پایدار در مناطق  ایجاد سیستم

رشد گیاه بطور مستقیم . اشدب خشک و نیمه خشک می
ها قرار  دیگر نمکثیر سطوح بالاي کلرید سدیم و تحت تأ

 ها یونجذب ). 2007 و همکاران راوینداران(گیرد  می
باشد اما  اسمزي خاصی در گیاه می نتیجه تنظیم

تواند منجر به ایجاد اثر سمی یونها یا عدم تعادل  می
هاي  میزان بالاي نمک). 1986مارشنر (شود  ايتغذیه

خاك نخست با کاهش پتانسیل آب خاك موجب محدود 
. )2010مونز (گردد میها  آب توسط ریشه شدن جذب

باعث  ورود بیش از حد یون سدیم به گیاه علاوه بر آن
ه را مسموم اگیکه  شوداختلال در متابولیسم گیاهی می

منجر به  این فرایند مستقیماً). 2010مونز ( سازدمی
در حالی که نور  ،شود کاهش تثبیت دي اکسید کربن می

 گردد که فتوسنتزي جذب می سیستمهمچنان توسط 
 است) 1ROS( هاي فعال اکسیژن گونهآن تولید نتیجه 
اپل و هیرت (د تواند براي سیتوپلاسم سمی باش که می
 ROSگزارش شده است که مقدار بیش از حد ). 2004

اگر موجب مرگ سلول نگردد، باعث آسیب جدي به 
، کلروفیل و حتی هاهاي سلولی، لپیدهاي غشا پروتئین

جیتش  ،2008فلاورز و کومبر (گردد  نوکلئیک میاسید 
بنابراین با ). 2011شابالا و ماکاي  ،2006و همکاران 

هاي زراعی، یافتن  توجه به روند گسترش شوري زمین
ي امنیت  تواند یک حاشیه گیاهان سازگار با شوري می

در این بین . در تولید پایدار محصولات باغبانی باشد
اشتن راهکارهایی مانند دفع اثرات مخرب ها با د هالوفیت

ROSتوانند در  ی، میها توسط سیستم آنتی اکسیدان
. شرایط دشوار محیطی عملکرد مناسبی داشته باشند

ها که شامل  ی هالوفیتقدرتمند آنتی اکسیدان  سیستم
                                                
1 Reactive Oxygen Species 

کسوري و (باشند  ترکیبات آنزیمی و غیر آنزیمی می
باشد که  گیاه میابزاري براي سلامتی ) 2009همکاران 

هاي غذاسازي را به  و کارخانه پژوهشگرانتوجه 
بعنوان غذاهایی که اثرات خاصی بر سلامت مصرف 

بوتز و همکاران (کننده دارد به خود جلب کرده است 
هاي مهم اسید اسکوربیک  اکسیدان یکی از آنتی). 2008

اسید یک مولکول کوچک قابل حل در آب  این. باشد می
اولیه در مسیرهاي  ماده زمینهبعنوان یک باشد که  می

اي براي سمیت زدائی پراکسید هیدروژن عمل  چرخه
اسکوربیک اسید ). 2006و همکاران  قو(کند  می

بارت و (در گیاه بوده  اکسیدان ترین آنتی فراوان
از طریق تولید توکوفرول از اثر منفی و ) 2006همکاران 

کند و از  غشاء محافظت می بررادیکال توکوفروکسیل 
طرفی در تنظیم تقسیم سلولی و توسعه سلولی نیز نقش 

 اسید همچنین ).2001بورسانی و همکاران ( دارد
اسکوربیک در تنظیم فتوسنتز، توسعه سلول، طویل 
شدن ریشه و انتقال الکترون در عرض غشاء سهیم 

طالعات مختلف م). 2001بورسانی و همکاران ( باشد می
نشان  )2006طباطبایی  ،1987ن و همکاران فیگی(

که شوري باعث کاهش جذب نیتروژن و در دهند  می
افزودن نیتروژن  .دگرد نتیجه رشد و عملکرد گیاهان می

رشد گیاهان و عملکرد را صرف نظر از اینکه  معمولاً
مطالعات . کند گیاه تحت تنش باشد یا نباشند را بهتر می

، دمانند، جو، لوبیا، هویج، نخوگیاهانی  انجام شده در
دهد که افزایش  اسفناج نشان می و ماش، گوجه فرنگی

ن سبب افزایش رشد و عملکرد گیاهان در ژنیترو
 ).1999 گراتان و گریو(گردد  پایین شوري می هاي شدت

بعلت محدودیت منابع آب شیرین که باعث چالش دنیاي 
هاي  نمیمتمدن شده و بشر را به استفاده گسترده از ز

را شاید بتوان قرن کشت  21قرن  شور سوق داده است
یافتن هالوفیتی  ).2008 خان و وبر( ها نامید هالوفیت

ي امنیتی در تولید پایدار باشد  تواند حاشیه خوراکی می
هاي  هاي شور موجب تامین ریز مغذي و در زمین

با نام  Suaeda aegyptiaca.ضروري بدن انسان شود
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ي  از خانواده "شور مصريسیاه "فارسی 
Chenopodiaceae  هالوفیتی یکساله و بومی استان

هاي غیر  باشد که به صورت خودرو در زمین بوشهر می
ها و  روید، و برگ زراعی استان بوشهر می

هاي جوان آن در این استان مصرف خوراکی  سرشاخه
شبستر با توجه به روند گسترش شوري در دشت . دارد

ثیر شوري بر عملکرد، جهت بررسی تأتبریز آزمایشی 
 بخشی ازو نیترات این سبزي هالوفیت در  Cویتامین 

  .خاك این دشت انجام گردید
  

  ها مواد و روش
از اطراف شهر  aegyptiaca  .Sبذرهاي

 ١ ́برازجان استان بوشهر با طول و عرض جغرافیایی

که رویشگاه طبیعی این گیاه  شمالی ٢٩ْ ١́شرقی و  51́
بذرها . ایی جمع آوري گردید باشد، به شکل توده می

ه بضد عفونی سطحی و بعد % 1توسط هیپوکلرید سدیم 
سپس . گردیدندتوسط آب مقطر شستشو  دقیقه 15مدت 

 20×15×15هایی با ابعاد در گلداناز آنها  عدد 20
خاك بخشی از  ،ازکیلوگرم  1/3که حاوي متر سانتی

روز پس از  15 و دشت شبستر بودند کشت شدند
برخی  1جدول . عدد تنک شدند 7جوانه زنی، گیاهان به 

را  مورد استفاده از مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك
کربن  بافت خاك به روش هیدرومتري،. دهد نشان می

 و EC در عصاره اشباع ،به روش والکلی و بلک آلی
pH؛ Ca و Mg ،به روش جذب اتمی Na یم به روش فل

تعیین گردیدند ید به روش موهر و کلرفتومتري 
کلرید شوري سطح  5تیمارها شامل ). 1954 زریچارد(

زیمنس  دسی 80و  60، 40، 20، 10 عصاره اشباع سدیم
 75و  50، 25بر متر بعنوان فاکتور اول و سه سطح 

نوان از منبع اوره بعخاك بر کیلوگرم نیتروژن گرم  میلی

بصورت فاکتوریل در قالب  آزمایش. فاکتور دوم بودند
 پژوهشیتکرار در گلخانه  3تصادفی با  طرح کاملاً

براي رسیدن به سطح . دانشگاه تبریز به اجرا در آمد
 مقداري بین  مورد نظر رابطهعصاره اشباع شوري 

NaCl  اضافه شده به خاك و میزان افزایش قابلیت
سپس گرم . به دست آمد) EC(هدایت الکتریکی خاك 

اسبه شده براي هر تیمار در حجم مشخصی از نمک مح
استقرار پس از . آب حل و به هر گلدان اضافه گردید

پس . به خاك اضافه شدند کلرید سدیمتیمارهاي  گیاهان
از رسیدن خاك به قابلیت هدایت الکتریکی مورد نظر، در 

ها  به گلدانکود اوره روز  10ي  دو مرحله به فاصله
، ها نمکجلوگیري از شستشوي  براي. اضافه گردید

و مورد استفاده تعیین ظرفیت مزرعه خاك رطوبت 
پس از برداشت گیاهان . انجام شد این حدآبیاري تا 

 Cویتامین . به آزمایشگاه انتقال داده شدند سریعاً
دي کلرو فنل  6،  2تیتراسیون با برگهاي تازه به روش 

 نام بی(شد اندازه گیري %  3ایندول و اسید متا فسفریک 
گرم از ماده  5/0گیري نیترات ابتدا براي اندازه). 2005

گرم  ±01/0خشک گیاهی با ترازوي دیجیتالی با دقت 
-میلی 100هاي حجمی دقت به فلاسک با ووزن شده، 

لیتر اسید استیک میلی 100سپس . لیتري منتقل گردیدند
ساعت روي شیکر  1به آنها اضافه شد و به مدت % 20

غلظت نیترات با سپس ). 1388طباطبایی ( ندگرفتقرار 
 (HORIBBA, Japan)استفاده از دستگاه نیترات سنج 

  . گیري شد اندازه
در  ي گیاهیها ، نمونهوزن تر شاخساره پس از توزین
ساعت  48 به مدت  سلسیوسدرجه  80آون با دماي 
سپس وزن خشک با ترازوي حساس . خشک گردیدند

 .گیري گردید اندازهگرم  ±01/0با دقت  دیجیتالی

.برخی از مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك دشت شبستر تبریز -1جدول 
EC  Cl- Na+ Ca2+ Mg2+  نسبت جذب

 سدیم

  کربن آلی
(%) 

pH اشباع درصد بافت خاك 
dS m-1  meq L-1 

 3/51 لوم رسی 32/7  8/0 3/13 35 71 96  17  89/10
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هاي فوق با نرم  گیري هاي حاصل از اندازه داده
ها با آزمون چند  تجزیه و مقایسه میانگین SPSSافزار 
  .گردید انجام% 5اي دانکن در سطح احتمال  دامنه

  
  نتایج و بحث

نشان داد که عکس  پژوهشنتایج حاصل از این 
، کلرید سدیمبه میزان  S. aegyptiacaالعمل رشدي 

نیتروژن بستگی  × کلرید سدیمنیتروژن و اثر متقابل 
کلرید شوري با افزایش ). 2جدول ) (P<0.01( شتدا

وزن تر  بر متر زیمنس دسی 20سطح تا  سدیم
و وزن خشک برگ، ساقه  گلدان بر گرم 29تا شاخساره 

گرم بر   644/0و  810/1، 924/4تا  و ریشه به ترتیب
افزایش یافت اما با افزایش بیشتر شوري وزن تر  گلدان

کاهش ساقه، برگ و ریشه  خشکوزن و شاخساره 
در بوته بطوریکه کمترین وزن تر و خشک  ،ندیافت

 بر متر زیمنس دسی 80و  60 کلرید سدیم هاي شوري
افزودن  .داري با هم نداشتند حاصل شد که تفاوت معنی

 بیشترین وزن ترگرم بر کیلوگرم نیتروژن  میلی 75
خشک برگ، ساقه وزن و ) گلدانگرم بر   34(  شاخساره
گرم بر   749/0و  976/1، 472/5به ترتیب (و ریشه 

را تولید نمود که با سایر تیمارها تفاوت ) گلدان
با کاهش سطح نیتروژن وزن تر و . داري داشت معنی

   ). 4و  3، 2، 1هاي  شکل(بوته نیز کاهش یافت خشک 
کلرید با افزایش بوته افزایش وزن تر و خشک 

و کاهش آن در بر متر زیمنس  دسی 20تا  سدیم
این موضوع  روشنگردر واقع هاي بالاتر، شوري

ماندن و  باشد که گرچه تعریف هالوفیت بر زنده  می
کید دارد، اما پاسخ رشدي أرشد در شرایط شور ت

شد ر. باشدگوناگون می ها به شرایط شور هالوفیت
-از برخی جنبه ،ها در شرایط تنش شوريبهینه هالوفیت

چنانچه در مورد این . باشدمیقابل توجه ها براي بشر 
 بر متر زیمنسدسی 20گیاه افزایش وزن تر تا شوري 

اعتقاد بر این . باشدحائز اهمیت میاز جهت سبزي بودن 
هاي دو لپه در غلظت  ي اکثر هالوفیت رشد بهینهاست که 

رز و فلاو(باشد  مولار کلرید سدیم می  میلی 250 تا 50
تر در این آزمایش در سطوح پایین). 2008کولمر 
. ، تولید کل ماده خشک گیاهان افزایش یافتشوري

دلیل چنین افزایشی را ) 2004(مقائیب و همکاران 
که  دانستهگسترش بیشتر و تداوم بهتر سطح برگ 
کافی جهت موجب ایجاد منبع فیزیولوژیکی قوي و 

استفاده هرچه بیشتر از نور دریافتی و تولید ماده 
نتایج این پژوهش با گزارشات مقائیب و . دگردمیخشک 

در ) 2010( و همکاران فنگ -ژانو ) 2004(همکاران 
مطابقت  Suaedaهاي هالوفیت جنس  مورد سایر گونه

که بیان داشتند این دسته از گیاهان در حضور  داشت
) 2000(همچنین خان و همکاران . نمک رشد بهتري دارند

 Suaedaتوده تولیدي نشان دادند که بیشترین زی

fruticosa  مول بر متر مکعب کلرید سدیم اتفاق  200در
هاي قادر به رشد بهتر در  بسیاري از هالوفیت. افتد می

هاي شور با عدم  در خاك محدوده خاصی از شوري،
پذیري یا حتی تحریک شدن تثبیت کربن، فعالیت ثیرتأ

ن استپی(دهند  فتوستنزي خود را حفظ یا حتی افزایش می
با ). 2010گومز و همکاران - ردوندو ،2009و جانسون 

تومیکس نشان داده شده است که واستفاده از تکنیک پر
وکندري هاي سلولی مانند میت الگوي پروتئینی اندامک

) 2008پاندي و همکاران (، هسته )2009کین و همکاران (
در پاسخ ) 2009زانگ و همکاران (یا غشاي پلاسمایی 

 تدر هالوفی. کند هاي محیطی تغییر می به تنش
europaea Salicornia  نشان داده شده است که در

هایی که در چرخه  کلروپلاست، بسیاري از پروتئین
نوري و متابولیسم نیتروژن براي هاي  کالوین، واکنش

سهولت  براي ،باشند به شوري ضروري می مقاومت
شرایط  هماهنگی تثبیت کربن و متابولیسم نیتروژن در

گ  و زیان پنگ(گردند  ، بطور متفاوتی تنظیم میشور
  ). 2011 همکاران

رشد  aegyptiaca .S ي الگوي پروتئوم مطالعه
کرده در سطوح مختلف شوري نیز نشان داد که اکثریت 

هاي پاسخ دهنده به شوري افزایش بیان داشتند  پروتئین
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عامل احتمالی دیگر در ). 2006عسکري و همکاران (
ها با افزایش شوري افزایش فشار  افزایش رشد هالوفیت

همکاران کلیپسون و (باشد  تورژسانس سلولی می
ي افزایش  که نتیجه) 2005مکاران بالنوکین و ه ،1985

، 1981هاروي و همکاران (غلظت املاح در آپوپلاست 
یا تغییر در انعطاف پذیري ) 2006جیمز و همکاران 

، توچت 1982تامس و وین جونز (دیواره سلولی است 
چنانچه در این مطالعه نیز همانطور که در ادامه ). 2006

در این بحث خواهد شد، غلظت سدیم که یون اصلی 
شوري با افزایش بیشتر . آزمایش بود افزایش یافت

کاهش  S. aegyptiacaکلرید سدیم وزن تر و خشک 
  .یافت

  
 .Sخشک برگ، ساقه و ریشه وزن و  شاخسارهو نیتروژن بر وزن تر  کلرید سدیمتجزیه واریانس اثر  -2جدول 

aegyptiaca.  
  میانگین مربعات    

وزن تر   درجه آزادي  منابع تغییرات
  شاخساره

وزن خشک 
  برگ

وزن خشک 
  ساقه

وزن خشک 
  ریشه

EC(  4  **855/531(قابلیت هدایت الکتریکی   **448/137  **064/39  **052/4  
  N(  2  **383/121  **722/8  *158/0  ns02/0(نیتروژن 

EC × N  8  **565/111  **271/4  **891/0  *069/0  
  022/0  035/0  42/0  134/26  30 اشتباه آزمایشی

  7/17  6/8  8/7  7/10  - (%)ضریب تغییرات 
ns ،* ، : **درصد 1و  5داري در سطح احتمال  دار، معنی به ترتیب غیر معنی  
  

 80و  60 کلرید سدیم هاي در شوري
و وزن خشک برگ،  زیمنس بر متر بین وزن تر دسی

ساقه و ریشه حتی با افزودن مقادیر مختلف نیتروژن 
کلرید  در شوري. داري مشاهده نشد نیز تفاوت معنی

گرم  میلی 75زیمنس بر متر افزودن  دسی 40 سدیم
موجب تولید کمترین وزن تر و  نیتروژنبرکیلوگرم 

خشک گردید، گرچه این کاهش به جز در وزن خشک 
. داري با سایر سطوح نیتروژن نداشت ساقه تفاوت معنی

افزایش بیشتر قابلیت هدایت  ،شاید دلیل این کاهش وزن
. اشداثر مقادیر بالاتر اوره بوده ب برالکتریکی خاك 

 و همکاران فنگ –ان و ژ) 2004(مقائیب و همکاران 
نیز بیان داشتند با افزایش شوري به میزان بیش ) 2010(

وزن خشک و تر  Suaedaهاي  از حد مورد نیاز گونه
در واقع پس از گذشت زمانی نسبتاً . کاهش یافتند

ها ممکن است  طولانی، تجمع بیش از حد سدیم در برگ
جلوگیري از  و IIموجب کاهش عملکرد فتوسیستم 

، 2002موراناکا و همکاران (لکترون گردد انتقال ا
، 2009 و همکاران یچم، ه1983رابینسون و همکاران 

بنابراین تغییر ساختار و کاهش ). 2009 زنگ و همکاران
عملکرد در غشاي تیلاکویید ممکن است موجب آسیب 

که نهایتاً منجر به اجزاي سیستم فتوسنتزي گردد 
متا و همکاران (آسیمیلاسیون کربن گردد کاهش میزان 

از طرف دیگر پس از وقوع ). 2008، لی و همکاران 2010
یل بسته شدن موقتی روزنه، فتوسنتز تنش شوري، بدل

، بال و 1983رابینسون و همکاران (گردد  متوقف می
  ). 1984همکاران 

جدول (که در جدول تجزیه واریانس همان طور 
گردد، با افزایش سطح کلرید سدیم غلظت مشاهده می) 2

زیمنس بر متر  دسی 40سدیم شاخساره تا شوري 
بیشتر شوري میزان  پس از آن با افزایش. افزایش یافت

شکل (دار نبود  این کاهش معنی سدیم کاهش یافت گرچه
داري بین سطح اول و دوم  معنی همچنین تفاوت). 8
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نیتروژن در غلظت سدیم مشاهده نشد اما سطح سوم 
دار غلظت سدیم گردید  نیتروژن موجب افزایش معنی

ها معمولاً در شرایط شور به منظور  هالوفیت). 9شکل (
هاي غیر آلی را در  تانسیل آب سلولی خود یونکاهش پ

 دهند، چون انرژي مصرفی براي واکوئل خود تجمع می
خیلی کمتر از انرژي لازم براي ساخت  یون جذب

   ).2002مونز (هاي سازگار است  محلول

      
 .Sو نیتروژن بر وزن خشک برگ  کلرید سدیمماثر  -2شکل

aegyptiaca.  
 .S و نیتروژن بر وزن تر بوته کلرید سدیماثر  -1شکل

aegyptiaca. 

  
 .S و نیتروژن بر وزن خشک ریشه کلرید سدیماثر  -4شکل 

aegyptiaca.  
 .S و نیتروژن بر وزن خشک ساقه کلرید سدیماثر  -3شکل

aegyptiaca.  
  

ها  تجزیه واریانس داده Cدر مورد ویتامین 
و  کلرید سدیمدار بودن اثر ساده  حاکی از معنی

 C S.aegyptiacaنیتروژن بر میزان ویتامین 
)P<0.01 (باشد در حالی که اثر متقابل شوري و  می

کلرید با افزایش ). 3جدول (دار نبود  نیتروژن معنی
افزایش بیشتر ابتدا افزایش و سپس با  Cویتامین  سدیم

کاربرد نیتروژن ). 5شکل (، کاهش یافت کلرید سدیم

برخی از   ).6شکل (شد  Cموجب کاهش ویتامین 
هاي متعددي را براي فائق آمدن بر  ها مکانیسم گونه

که موجب ) 2002 مونز(اند  تنش شوري توسعه داده
 Suaedaهاي جنس  گونه. گردد تعدیل اثر این تنش می

قادر هستند در شرایط شوري یون سدیم را در 
افزایش سدیم در سلول از . خود تجمع دهند هاي واکوئل

موجب بوجود  آزاد اکسیژن يها طریق افزایش رادیکال
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و  هرناندز(گردد  آمدن تنش اکسیداتیو در گیاه می
هاي گیاهی براي کنترل مقدار  بافت). 1995 همکاران
هاي  اکسیژن و براي محافظت از سلولهاي آزاد  رادیکال

اي از  گیاهی در شرایط تنش داراي مجموعه
 اسید هاي با وزن مولکولی پایین مانند اکسیدانت آنتی

 ). 2002 و همکاران بلوخینا(باشند  سکوربیک میآ

تحمل تنش اکسیداتیو  بهبودیک رویکرد براي 
اسید هایی مانند  اکسیدان افزایش درون سلولی آنتی

نتایج حاصل از این پژوهش نشان . است  وربیکسکآ
بطور ژنتیکی این توانایی را  S. aegyptiacaدهد  می

تعدیل اثر تنش، میزان  برايدارد که با افزایش شوري 
اسید ولی کاهش . نماید بیشتري تولید   سکوربیکاسید آ

 80و  60 کلرید سدیم هاي سکوربیک در شوريآ

ثیر نامطلوب غلظت بعلت تأزیمنس بر متر احتمالاً  دسی
 اسید آسکوربیکهاي مسیر سنتز  زیاد سدیم بر آنزیم

بیان داشتند ) 2012(بلندنظر و همکاران  .باشد می
اثر بدلیل پدیده رقت،  Cافزایش نیتروژن با ویتامین 

در ) 2009(آنیتا و همکاران . دار و معکوس  دارد معنی
در مورد کلم گل نیز ) 2011(مورد کدو تنبل و نات 

گزارش کردند که با افزایش سطح کود نیتروژن میزان 
  .کاهش یافت Cویتامین 

دهد که شوري  ها نشان می تجزیه واریانس داده
بر غلظت نیترات در سطح و اثر متقابل آنها و نیتروژن 

با افزایش سطح ). 3جدول (دار شد  معنی% 1ل احتما
کلرید سدیم مقدار نیتروژن اضافه شده به خاك در 

  .غلظت نیترات تعیین کننده بود
  

  .S. aegyptiacaو سدیم   Cهاي نیترات، ویتامین تجزیه واریانس اثر کلرید سدیم و نیتروژن بر غلظت -3جدول 
  مربعات میانگین    

  غلظت سدیم  Cویتامین   غلظت نیترات  درجه آزادي  منابع تغییرات
  EC(  4  **1208911  **8/38  **8/13295038(قابلیت هدایت الکتریکی

  N(  2  **13191137  **6/69  **9/3510852(نیتروژن
)EC × N(  8  **7/746659  ns3/11  ns6/93820 

  3/68674  2/5  2/48731  30  اشتباه آزمایشی
  4/4  2/11  7/7  -  تغییراتضریب 

ns ،* ، : **درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار، اختلاف معنی به ترتیب اختلاف غیر معنی  
  

 

 75و افزودن  کلرید سدیمبا افزایش سطح 
) 7شکل (، غلظت نیترات نیتروژن بر کیلوگرمگرم  میلی

 غلظت اوره، تر کم دارهايمقافزایش یافت اما با افزودن 
این نتایج با نتایج حاصل از . نیترات کاهش یافت

که بر روي ) 2010(ان فنگ و همکاران ژي  مطالعه
صورت گرفت  Suaeda physophora هالوفیت

هالوفیت اکثر مطالعات روي گیاهان غیر. داشتهمخوانی 
دهد که شوري، جذب و تجمع نیتروژن را در  نشان می

و  فیگین(دهد  هاي هوایی این گیاهان کاهش می بخش
ی توان به بررس از این مطالعات می). 1987 همکاران

و بادام ) 2006طباطبایی (انجام شده روي زیتون 

به عقیده بار و . اشاره نمود) 1388 اورعی و همکاران(
ی بین تت آنتاگونیساین کاهش به اثرا) 1987(همکاران 

یلینگ و وانگاما ت. یون کلرید و نیترات ارتباط دارد
اند که کاهش نیترات در  بر این عقیده) 1987(همکاران 

شرایط شوري به کاهش تبخیر و تعرق و جذب آب در 
نتیجه کاهش انتقال نیتروژن به درون گیاه مربوط 

در شرایط شوري همچنین فعالیت آنزیم . شود می
لی و زابلکس پیسارک(یابد  کتاز کاهش میادنیترات ر

در این مطالعه افزایش غلظت نیترات در ). 2009
دهد که  اثر افزایش نیتروژن نشان می برهاي بالا  شوري

 S. aegyptiacaسیستم جذب و انتقال نیترات در 
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. گیرد قرار نمی کلریدثیر مقادیر بالاي احتمالاً تحت تأ
تند که اکثر ارقام گندم دریاف) 1973(تورس و بینگهام 

مقاوم به شوري آنهایی بودند که غلظت نیترات بالاتري 
نسبت به گیاهان کشت شده در شرایط شور یا غیرشور 

عامل تنظیم اسمز در تواند بعنوان یک  نیترات می. داشتند
 ، سونگ و همکاران1997 ایرمکینت(واکوئل تجمع یابد 

2006.(  

      
  .C S. aegyptiacaبر ویتامین  کلرید سدیماثر  -5شکل  .C S. aegyptiacaاثر نیتروژن بر ویتامین  -6شکل

  
 .S. aegyptiaca هاي و نیتروژن بر غلظت نیترات در برگ کلرید سدیماثر  - 7شکل                                       

  

 .S نیتروژن بر غلظت سدیم شاخسارهاثر   -9شکل 

aegyptiacac. 

 .S اثر کلرید سدیم بر غلظت سدیم شاخساره  -8شکل 

aegyptiacac. 

a
ab

b

0

5

10

15

20

25

25 50 75
ین 

تام
وی

C )
m

g/
10

0 
g 

FW
(

)mg/kg(نیتروژن 

ab
ab a

b b

0

5

10

15

20

25

30

10 20 40 60 80

ین 
تام

وی
C )

m
g/

10
0 

g 
FW

(

(dS/m (سطح شوري 

a
c
e

a
c
e

b
d
f

b
e
fg

a
fg
g

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000

10 20 40 60 80

(m
g/

kg
 D

w
ت 

ترا
نی

)

(dS/m (سطح شوري 

Series1
Series2
Series3

25 mg/kg N
50 mg/kg N
75 mg/kg N

b b a

0

50

100

150

200

25 50 75

(m
g/

g 
D

W
دیم

س
 )

(mg/Kg (نیتروژن 

c
b

a a a

0

50

100

150

200

10 20 40 60 80

(m
g/

g 
D

W
)

دیم
س

  

(dS/m) سطح شوري



  1393سال / 1شماره 24جلد/ نشریه دانش آب و خاك                                                             ...و ذاکري اصل، بلندنظر                            248

  گیري کلینتیجه
با توجه به روند گسترش شوري در کشور، 
روي آوردن به محصولات جدید مقاوم به شوري، 

اي امن در تولید غذاي جامعه ایجاد  حاشیه تواند می
با توجه به پتانسیل خاص کشور ایران و وجود . نماید
هاي متنوع گیاهی  هاي گوناگون، وجود گونه اقلیم

 این قرن. سازگار با شرایط هر منطقه امري بدیهی است
ها نام دارد و بسیاري از  که قرن کشت هالوفیت

ان متمرکز شده است، این گیاه برعلمی دنیا  هايپژوهش
. تر این گیاهان ارزش خاصی دارد شناخت بیشتر و دقیق

S. aegyptiaca  سبزي هالوفیت بوده که بومی استان
 غلظت وده ودر این مطالعه تولید زیت. باشد بوشهر می

در این . این گیاه مورد ارزیابی قرار گرفت Cویتامین 
 هاي این سبزي در شوريکه پژوهش مشخص گردید 

زیمنس بر متر رشد بسیار  دسی 20و  10 رید سدیمکل
از نظر . کند را تولید می زیتودهخوبی دارد و بالاترین 

ترین اثر  گیاهی شاید مهمزیتوده کاربردي کاهش 
نامطلوب شوري باشد که کشاورز را مجبور به تولید 

طور که در این  همان. کند محصولی جایگزین می
با افزایش  Cمین ویتا غلظتپژوهش نشان داده شد 

زیمنس بر متر  دسی 40 کلرید سدیم شوري تا شوري
دهنده افزایش قدرت آنتی  افزایش یافت، که نشان

در . باشدی این گیاه براي مقابله با شوري میاکسیدان
-دسی 40کمتر از  کلرید سدیم هايمجموع در شوري

توان سبزي خوراکی تولید زیمنس با کشت این گیاه می
گرم وزن تر  100گرم بر میلی 20بیش از نمود که 
 .دارد Cویتامین 
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