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Abstract 

Background and Objectives 

Many countries around the world are currently facing a major challenge of producing food from 

limited water resources. Water scarcity, coupled with the misuse of valuable water resources, does 

not meet the current growing demand for food by the population. Therefore, in the current situation 

and in order to alleviate poverty and hunger, the most important challenge for the agricultural sector 

is the strategy of using water more efficiently. In the long run, increasing water productivity to 

expand irrigated lands and increasing rainfall productivity to produce more food is a key factor in 

combating hunger and reducing poverty (Kiani and Sedaghat Doost, 2016). Water scarcity in Iran is 

also an undeniable climatic reality. The total volume of water resources by rainfall is 403 billion 

cubic meters in the country, of which a significant amount becomes unavailable in the form of 

evaporation. The volume of renewable water resources is about 100 billion cubic meters, which is a 

water consumptionin the agricultural sector of about 80% (Naseri et al., 2017). Moreover, the rapid 

increase in population along with the expansion of urbanization has increased water consumption; 

whaich has led to the consumption of about 69% of the country's total renewable water that is very 

high compared to other countries. Meanwhile, agriculture in Iran is in dire need of water. According 

to the studies, identifying the factors affecting water productivity is of great importance due to the 

existing conditions (water scarcity) and factor analysis can be used in this regard. Therefore, the 

present study was planned and conducted to investigate the factors acting water productivity by 

means of factor analysis. 

Methodology 

The study area is located in the central latitude and longitude of Qazvin province between 48 

degrees and 44 minutes to 50 degrees and 51 minutes in the east of Greenwich meridian and 35 

degrees and 24 minutes to 36 degrees and 48 minutes in the north latitude relative to the equator. 

The total area under cultivation of crops and horticulture in Qazvin province is 334.7 thousand 

hectares on average, of which about 2323.4 thousand hectares (equivalent to 66.5%) are irrigated 
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and about 1112.3 thousand hectares are (equivalent to 33.5%) rainfed (Anonymous 2019a, 

Anonymous 2019b). In this study, three methods including documentary and library study, 

searching through electronic sources, and field study have been used to collect the required 

information. The data collection tool was a questionnaire that consists of two parts: personal profile 

and variables affecting water productivity. The sampling method in this study was completely 

random. In this study 317 questionnaires were completed. The percentage of variance and 

eigenvalues of different factors were used to determine the maximum effect of factors in explaining 

the variance of the data. 

Findings 

Examining the age and education level of farmers showed that farmers are more in the age range of 

40- 61 years and older and their education is mostly Middle School Diploma and lower. The first 

factor among the nine extraction factors, with a specific value of 4.55, explained 14.67% of the 

variance of the whole analyzed set. Then the second factor, with a specific value of 3.84, was able 

to explained 12.39% of the variance of the set. The third factor, with a specific value of 3.22, 

explained 10.39% of the variance of the whole set under analysis. The fourth, fifth, sixth, seventh, 

eighth, and ninth factors, with special values of 2.56, 1.65, 1.60, 1.50, 1.40, and 1.16, explained 

about 8.25, 31. 5, 16.5, 4.84, 4.50, and 3.74 the total variances, respectively. Overall, the nine 

extracted factors were able to explain about 69.25% of the total variance, which indicates the 

appropriate variance explained by the extracted factors. Among the nine factors obtained in this 

study, the components of agricultural-managerial measures and technical-infrastructure measures 

were recognized as the most important ones. The former factor explained 14.67% of the variance of 

the whole set under analysis and the lattar factor was able to explain 12.39% of the variance of the 

set. 

Conclusion 

In this research, nine extracted factors were included in the order of "agricultural-managerial 

measures", "technical-infrastructural measures", "irrigation management", "extension factors", 

"fertilizer recommendations", "field time management", "mechanization", "farmer's education 

level" and "principled control of pests and weeds". The results of this study can be used by 

managers and researchers in planning to improve water productivity in the agricultural sector. 

Keywords: Agriculture, Irrigation, Planning, Variance, Water Scarcity.
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 وهشی ژمقاله پ 
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 چکیده

رشییج عمت،ییغی را،،ییل م   ت،مییای روعییتم اییتاان ا یییج یکم  ناییانا  ییم ایی    ییل   عییج ی کمبود آب ناشییا    

 عغ. ی جاداغ یتا ن آب    طلفا ا عهم  ییا     ییا کشییاار     شجهلاربج  یش مم،ندر یتاطق یش  ا    یصوص م

 یتظور ییماها  .  ان پیی دهجای ه،تم    آب در   ا کشاار   ر  نشا      عتفادهدر یصلف آب    طلف داگلی ضلارم  

 عو یل  ا  ررباط  ان پ اها در  هاافتما  عاس .  لشج نجام  آب در  عتا   زاان  ار هله ل    یؤثلا کاا  نقا عو یل 

کییم وییجاد  "یجالاتا - ر عا   ج یام"عتو    ر غ  ال گلداج. عایل  عت ل ج عایل شتاعااا ا   آبی نمار هله  ل یؤثل

 "العایتا  -فتا   ج یام"دراج    ا راانس کلی  39/12دام  ا رب،،ن  نمود. عایل رب،،ن ر  کل دراج    ا راانس 67/14

کییل ر  رشیید،ل دهییج.  انساا ردراج     39/10 ود کم رو ناتم  عغ  "یجالاغ آ ،ار " ر غ عتو   عوم نام گلفغی عایل

شایل شج. عو یل پتجمی ششمی هفییتمی دراج    ا راانس کل ر     24/8 عغ کم    "عو یل رلااجا"عایل چهارم ر غ عتو    

ی "  کییود هام،روایی "هییا   دراج    ا راانس کلی ر ییغ عتو    73/3ا    5/4ی  84/4ی  16/5ی  30/5هشتم ا نهم  م رلر،ب  ا  

شتاعییااا  "هییل  عتیی  ا آفییام  ییا  اولا یبار ه"ا  "ر ص،کم کشاار  "ی "یدان،ز ع،و "ی "یجالاغ  یا  در یزرعم"

در  رو نییجاینمودنییج. نتییااص وااییل    ی التییم  ر  رب،یی،ن کییل ا راییانس    دراییج 24/69 دریجمییو شجنج.  ان نییم عایییل 

 یجال   ا پ اهشگل    ل ر گ،لد.   عتفاده  یوردار  آب در   ا کشاار    راز   هبود  هله لنایم

  راانسراز ی کشاار  ی کمبود آبی اآ ،ار ی  لنایمهای کلیدی: واژه
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 مقدمه 

 عهییا   کشییورها     ایی،ار  واضییل وییال در

  زرگییا چییالا  ییا ی ییجادی آب یتا ن    رول،ج غذ   ل  

   نادرعغ لد ر هله  ا همل ه آب کمبود هاتتج. را لا

 رشییج  ییم را رقاضییا  عو  گو  آبی  ر ش  ا یتا ن   

 شییل ا  در  تییا ل ان؛ غییذ  ن،اییغ  ییل   کتونا عمت،غ

 فقییل رفن  ل   کشاار     ا چالا نارلیهم واضل

 یوعییود  هییاآب    کار رل  عتفاده گلعتگای ر هبلد ا

  ل   گاتلش آب  ار هله  فز اا در  یجم در  عغ.

 رول،ییج  ییل    ییارش  ار هییله  فز اا ا آ ا  هان، ی

 ا گلعییتگا  ییا یبییار ه کت،ییج   ییل   عایل غذ ی  ،شتل
ب آ (.2016 عییغ یک،ییانا ا اییج  غ داعییغ  فقل کاها

ضییلار  رییلان یتبیین  ییل   رول،ییج کا هییا ا یییجیام 

 ا  ان والی عیی ب  ییا   رییتا آ ییا ا   کشاار    عغ.

ها کییم عمییجرات ر ییغ  فز اا فل ا نا ا شجم یشداییالا

آاتییجی رأث،ل پواااا را،،ییل م آب ا هییو اا  ییم اعییود یا

در   ییم یصییوص شیی،لان اعث کاها ذی،له یتییا ن آب 

ینظییل  ا همدییار      عییغ  یتاطق یش  ا ن،مییم یشیی 

 ا  ندارل ا ل،غا  ت،غ  ا   ال   ن،ز در اآ کم.  (2018
 در  ارنییجگا    ناشییا آب کییل یتییا ن وجم  عغ   ت،ما

ا روعه ا لکم یقج ر   عغ یتلیدتب ی،ت،ارد 403 کشور

وجییم  .شییودای دعتلسل ا ل،غ رب ،ل اورم م    آ 

  عغ یتلیدتب ی،ت،ارد 100 وجاد لاپذ  جارجج آب یتا ن

 دراییج80در   ا کشاار   در وجاد  یصلف آب  کم  

 فییز اا   همچتیی،ن  (.2017یناال  ا همدییار       عغآ   

عییلان عمت،ییغ همییل ه  ییا گاییتلش شهلنشیی،تا  اعییث 

 ایین  یییل یتجییل  ییم   ؛ کییمشجه  عییغ   فز اا یصلف آب

 کشییور لاپییذ جایی رجج آب کییل دراییج 69 وجاد یصلف

م  ییم کشییورها  داگییل  ان یقییج ر  ییا روعیی  شجه  عغ کم

در والا  عییغ کییم کشییاار   در   نا  ا،ار  ااد  عغ.  

 وییا  ن،هم اااتا      م آب ن،ا  د رد. لذ  شجم م ال   

 اا  ل   عبور     ان   ل    فتییاد. ادییاهاولر ه م فدل 

- عل   ا ،ب نظییام  هییله یشجه شتهاد،پ  هاراش   

 (.2003ار  یصییلف آب  عییغ ی واییانا ا یالیییج  

 یه،ییجرال،دای اتم،لعا  هل عم عمتدلد آبی  ار هله

یک،ییانا ا  لد،یی گای نظییل ر  در ف،زاولوژ ( ا گ،اه-یاک

ار  آبی یت،ییار شییایب  هییله(.  2016اج  غ داعییغ  

گ،ل  ا رت،یی،ن یزاییغ کشییغ  ایی،ار یهمییا در رصییم،م

واکم  ل عییایتار   جها  ،   ا  شودی  یا گاهای اوب یا

ک،ف،ییغ   هااا یانتییجشود. ی جاداغهمل ه یا  کشاار  

ی ، ای راایی  رول،ییج ا  ییا  ری ها   ااییغآبی عتبییم

ن،ا یتییج فلآار  ا وتا یاائل  عتماعا ا ع،اعا کییم  

یعباعییا   شودیارصم،مام یجالاتا یتتاعب  ا شل ا   

 (.2017ا همدار   

ی التییام  اییاد    ار  آب در دن،ا هله  تم، ی  در

 گلرییز   ان ر ق،قامی پ اها    عمتم  اورم گلفتم  عغ

  ار هییلهکم  ییم  لرعییا     عغ  ا راس  (2009ی  ا راس

 ان   . نتااص ی التام نجم  پلد یتار،آ آب در شل ا  کم  

وییج  ل یقییج ر   در اوررا کمکم    ه  عغنشا  د د  ر ق،ق

یش صا    رطو ییغ فصییتا یییاک فییل هم شییودی  ییل   

  در  فیییز اا ار،ییی آ کمکشیییغ ی صیییو م ی تتییی ی 

 عو یییل  لرعا ا ی التییم در  عغ. یؤثل  آب ار هله

    کییم یشیی ب گلداییج آب آ ،ییار   ار هله  ل یؤثل

 ن ییوه ی صییولی نییو   ی،تییمی  ایین در یؤثلیهم  عو یل

 گ،اه ا راتم ا آ ،ار  یورد عتفادهآبی ع،اتم   یصلف

 (.2008ال  کیعتا ا رالو  عغ

یا رو نییج  ییم طییور یییوثل    ن،ز  یالچ پاشا یاک

ی یی،  رشییج ی صییول ر   اییکب کتییج ا  هییله ار  

یژنییو ا  ی صییول ر  در کشییاار   داییم  فییز اا دهییج

ها  کشاار   ش،وه ها  ثل م ا ی الت(. 2021همدار   

گتییجمی ذرم ا  مار  آب ی صییو  ییل عمتدییلد ا  هییله

هییا  یشیی ب شییج  نت ییاب راش ع،ب  ی،تا در چیی،ن

راث،ل  ااد   ل  هبود عمتدییلد ا یتاعب یجالاغ یزرعم  

ن جییو نا   (.2021یژنییو ا همدییار      ار  آب د رد هله

  ر اییا ا  ییا در پ اهشییا (2016یقییجم ا همدییار   ی

 نت،جییم  ایین  ییم گتییجم ی صول آ ،ار    یجالاغهاگام

یقییج ر  رییو  ای ا  عتفاده    یییجالاغ نییوان  کم رع،جنج

 د ال نارلیهم    .  د د افل ا ن  فز اا  ی صول ر  رول،ج
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رییو    ییم کشور یا در آ ،ار  آب  ار هله  ود  پاا،ن

آ ،ییار ی عییجم   هاعییایانم نایتاعییب یییو رد طل وییا

یجالاغ ا ،ب آب در یزرعمی عجم  عتفاده     ییذرها ا 

 ر ییام  اییکب شییجهی  عییتفاده    رجه،ییز م ا لییو  م 

نایتاعییب آ ،ییار ی عییجم آیییو ش ا  طییک  رعییانا  ییم 

ت  در یجالاغ راذام ا یجالاغ ضییت،  کشاار   ی ض

 یدان،ز عیی،و  در عمت،ییام د شییغی کاشییغ ا  لد شییغ

 (.2017ی  ل ه،م،ا  ا  تویتم     شاره نمود

در  عتوم آب ا کشییاار  در ی التام یل وط  م 

 ییل   رت،یی،ن    ا،ار     ر ق،قام    راش ر ت،ل عایتا

  ییل   راش .  اییناده شییجه  عییغ عییتف عو یییل یییوثل

 رتییج د کییم ا یان در یتا،لها نایؤثلرل کلد یش ب 

 هییاآ   یی،ن را  یی  ا  اییاد ایورد لرعیی  یتا،لهییا 

 هییجف نارییلیهم .شییودای عییتفاده   اشییجی ناشییتایتم

 رت،یی،ن ا هییاد ده وجییم کاها عایتای ر ت،ل     عتفاده

    عمتییم. هاعییغجهاپج  اجییاد در یتا،لهییا  یییؤثل

ر ق،ییق  نج شایل راش  هله  لده ان  ا کم   اهاپ اها

 لرعا ا ر ت،ییل    عغ کم  م  (2014ا همدار   ی  کاظم،م

 در روعتم کشاار   ا یییجالاغ یتییا ن آب  یؤثلعو یل  

  هییاآبعییم عایییل  در  ایین پیی اها .پلد یتییم  عییغ

دراج   61  ن،مم عم،قی  هاچاه  عم،ق ا  هاچاهع  ای  

رب،یی،ن را،،ل م ا راانس کییل یییجالاغ آب کشییاار   ر   

 . نموده  عغ

(  ییا  عییتفاده    راش 2021ا همدییار   ی لییورم

 شتاعااا عو یل عتجا روعتم پااییج ر  ر ت،ل عایتا  م

 پ،شیی،تم  . در  ایین ر ق،ییق ل ال پلد یتتییج  کشاار    در

  تییج  شییجنجعایل گلاه پتصروعتم پااج ر کشاار   در  

نگل نا ی  رتایل  ا پااج ر   یرأث،لگذ ر   یارعا  کم شایل

ی ییلک هییا  ی ، ییا ا  یدر یییورد ناییل هییا  آاتییجه

  ود.  یصوا،ام فلد   

 لرعا عا  ا کارها  یوثل  م    (  2022 نج ا همدار   ی

 .در  عتا   لبل  پلد یتتییج   ل یجالاغ   ل   یشداالا

راش  عتفاده شجه در  ان پ اها ر ت،ییل عییایتا  ییود. 

کییم یتا،ییل عو یییل    ییودر ق،ق واکا    آ      ان  ها د ده

ی یتا،ییل عو یییل   تصییاد  دراییج  4/32یجالاتا وییجاد  

 5/28دراجی یتا،ییل عو یییل آیو شییا وییجاد    31وجاد  

 5/30 عتمییاعا وییجاد    -دراج ایتا،ل عو یل فلهتگییا  

یییجالاغ   ییل    دراییج    را،،ییل م یتا،ییل ا  اییتم

 ییل   در پ اهشییا داگییلیشداالا ر  رب،یی،ن یییا نمااییج.  

   ر ت،ییل عییایتای یشییدکم  آیجهدعییغ م عییاس نتییااص 

یجالاغ آب کشاار    ییم رلر،ییبی یشییدکم یتییا ن آبی 

ی یشیییدکم هیییاچاه    ماییی راا    یییلد ر هلهوفیییل ا 

 نایتاعییبا  ییم عییل یزرعییمی  عمییال یییجالاغ رعییانآب

  هییاغاومایزرعییمی کمبییود د نییا فتییا کشییاار   ی 

  هییاکانالنادرعغ ا ناکافا دالغی عییجم دعتلعییا  ییم  

ا ناکییاف   ییا  ا  عتبییار م  هاتییماهزی  نایتاعییب ررباطا  

یطاهلآ ییاد  ا همدییار    عییغ    شییجها ، یجالاغ     ل  

 ها عییایانم ل،رییأث در ر ت،ییل( 2013(. عکل،ییا  ی2016

 در کشییاار    ییلد ر   هله اضییت،غ  ییل نوان آ ،ار 

 یج  تجه  ل  عاس ر ت،ل عایتا نشا  د د کم شهلعتا 

دراج ا راییانس کییل(ی   261/17ی ا       تصادچهار عایل  

  کشییاار   هییانهاده  دراییج(ی  262/16ا ی ،ی اغا 

دراییج(  201/12دراییج( ا  عتمییاعا ی ییا  729/14ی ییا 

ر  رب،یی،ن   لهییا،یتادراج کییل ا راییانس    45/60یجموعات  

 .کتتجای

رت،یی،ن ا (  ییم یتظییور 2018عیی،ج   ا همدییار   ی

ار  آب  ل   هل ا     ی صییو م  ر اا ا ی،ز    هله

   راش ر ت،یییل عیییایتا  عییتا  همییج   عمییجه  ر عییا 

. نتییااص  ایین ر ق،ییق نمودنییج کتشیافا ا راا،ج   عییتفاده  

نشا  د دی کم هفغ عایل شایل فتا ا یییجالاتای  ر عییای 

عتییو     تییاد ف،زادای نهاد ی  ا  ری فلد  ا  عتماعا  ییم

یوضو   ا ل  ،ا   عییغ.  45ار  آبی در  الب یهم  هله

ار  آب  هییلهدراج    ا راانس کییل    97/78 ان عو یل  

.    نمییودر  در یز ر  کشییاار    عییتا  همییج   رب،یی،ن  

رییلان ی،ا   ان عو یل یولفم فتای یجالاتا ا  ر عا یهییم

هییا  ی التییام ا  لرعییا   ل  عییاسعایل شتایتم شج.  

ار  آب     ییل  هییله یییؤثلی شتاعااا عو یییل شجه نجام

آ ییا(  ییا روعییم  ییم شییل ا  یوعییود یکم هم،ییغ  ییا اا 
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 عییغ ا  عییتفاده    راش ر ت،ییل عییایتا  لیییورد ر 

 ا روعم  م    ل ر گ،لد.  روعم  یورددر  ان ر عتا    رو نجای

 ان یوضو  کییم پ اهشییا  ییا چتیی،ن عتییو نا در  عییتا  

ی ی التییم واضییل  ییا  تییا ل ان   زاان  نجام نشجه  عییغ.

آب  ییا راش    ار هییلههجف ا کاا  عو یییل یییوثل  ییل  

ه ا  نجییام شییج  از ر لنایییم  در  ان  عییتا   ر ت،ل عایتا

 . عغ

 

 ها مواد و روش

 عتا   زاان  وده  عییغ کییم یت قم یورد ی التم  

 51درعییم ا  50د ،قییم رییا  44درعم ا  48 ،ن در گاتله 

 24درعییم ا  35گلاتییواچ ا   لتهارنصیی د ،قم شل ا    

د ،قم عییلش شییمالا ناییبغ  ییم  48درعم ا   36د ،قم را  

ییی   عییتو   ییل ر د رد. یجمییو   ر ضییا  اییل کشییغ 

ی صو م  ر عا ا  اغا  عتا   زاان  م طور یتوع  

 4/223هز ر هدتار  وده کم     ایین یقییج ر وییجاد    7/335

 3/112ا ا وییجاد  ( آ یی دراییج  5/66هز ر هدتار ییتادل  

دراج(  م اییورم داییم  ییوده   5/33هدتار ییتادل  هز ر  

 (.a,b2019نام  ای  عغ

 عییم     طکعام  آارعمن  ل   یی التم  ان در

  ی عاییتجو    طلاییق راش ی التم  عتاد  ا کتا  انییم

 م عمل آیییجه   عتفاده یتا ن  لدتلان،دا ا ی التم ی،ج نا

 دا    کم  ود پلعشتایم  طکعام  آارعمن .   ز ر عغ

 ییل  یییؤثل  لهییا،یتا ا   ییافییلد   یش صییام   ا

.  یییل   طل ویییا  عیییغ شیییجهل،رشد   آبار هیییله

ها در   تج   ا  لرعا  ی،تم ر ق،ق ا ی التام پلعشتایم

پ،شیی،ن در عیی ب عهییا ی یتییا ا  عییتا  ی ییزاان( ا  ییا 

ها   عتا     یز ر  ا  اغ  آیجهعمل م ا داجها  ی،ج نا  

 ل   ط،فییا   ؛ اها پلد یتم شج م رجاان  ال،م پلعشتایم

  رعیییال گلدایییج ا پیییس    ردم،یییلی دهتجگا پاعییی    

های پاعیی   ل،یی ر ت  ا  مایی رجز ییا  .  ها عودم شییجپلعشتایم

رل     رل در  یت،ییار ط،یی  اعیی،نپلعشییتایم کایییل

 ل،یی ر ت ا مایی رجزدهتجگا   ییل ر گلفییغ عیی س  ییا پاعیی 

ا  ل ر یورد لرع  هاپلعشتایمی را اا ا پااااا  هاپاع 

 عییغ   شییجهاطل و    گونم مپلعشتایم    عؤ  مگلفغ.  

ی،ییز    لیییورد ر  ا  عییتفاده ا    لد ر   هلهکم پاع   

ر      آبار هییله ییل    یییؤثل  هلا     عو یییل  ل،کارگ م

 عییؤ  م ییجان یتظییور راش  ر اییا ا  .دهییجاینشییا  

 عییغ کییم  ییل یبتییا    5رییا    1پلعشتایم  ل  عاس  عج د  

( 4یی  ااد  (3یی یتوع   (2ی  ی کم(1یط،  ل،دلم یی،تا کم  

 غ. عتو ر  ع ((5ی  ا ی،تا  ااد

 ییم  هاپلعشییتایم ن وه  ر اا ا را اا ی تییو اا

     .  ییجان اییورم کییم ییود لرعا ک،فا ی تو     اورم

را پس     لرعای  ییا یورد شج  یت صصا  دریو عغ  

 شییج ا  عمییالیییورد نظییل را،،ییل م .   م ر   ر ئییم دهتییج

ها یجییجد یییورد  لرعییا یت صصییا   ییل ر پلعشییتایم

 دعییت،ا ا  ییم را اییا.  ایین یل وییل رییا  یییا  گلفییغ

 د شغ.  د یم هاپلعشتایم

ها    طلاییق آ یییو  آلفییا  پااییااا پلعشییتایم

 ر   %75ر  کییمی    %45  اااایی ضییلاب پا  یلانبییاخکلانباخ یک

 پ،شییتهاد  اییاد ر  %95 ضییلاب ا بول  ا ییل ا یتوعیی 

یورد  ر اا ا  ل ر گلفغ ا .  (1951غ یکلانباخ  کلده  ع

ها در پلعشییتایم  غایی درنها م دعغ آیج.      %76یقج ر آ   

 پ اها  ل ر گلفتتج. در  ان  دهتجگا پاع  یت،ار رمایا  

   تجدعییتم ا گلدآار     پس پ اها نو   م روعم  ا
ا  ا(فل ا نیی  روایی،فا یدراییج آیییار راش     طکعییام

  عییتفاده ل،ار تمایی رجز  ییل    عتتباطا یر ت،ل عایتا(

کییایکت  اورم مپ اهای   ان در گ،ل نمونم راش شج.

 فلیییول     عییتفاده  ییا نمونییم رتییج د کییم رصادفا  وده

رتییج د  عییغ.  آیجهدعغ م نمونم 287 (ی1 ر   می کوکل  

 317ی نجردم،ییل شییج    کییم در  ایین ی التییمپلعشییتایم

 . ود پلعشتایم
]1[ 

n =
Nt2pq

Nd2+t2pq
 

: ضییلاب tکل عم،تغ آیار ی    رتج د:  Nکم در آ   

:  وتمییال q:  وتمال اعییود اییفغ در عایتییمی p طم،تا ی  

 گ،ل   عغ. : د غ نمونمdعجم اعود افغ در عایتم ا 
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. وری آبهای موثر بر بهرهو مولفه  متغیرها -1 جدول  

 یتا،ل ردا   یتا،ل ردا  
 یتاعب  یا  در کود     عتفاده 17 ی صول یدان،زه  لد شغ 1

 شب ا عصل در آ ،ار  18 نهال ا نشااا کشغ     عتفاده 2

 یجلب کارشتاعا  روع  آ ،ار  عایانم  عل   19 (کاشغ ن وه ا ر م نو ی  ذر یتاعب ی،ز       عتفاده 3

 غ،ف، اک آب     عتفاده 20 یت قم   ت،م  م روعم  ا یتاعب ر م     عتفاده 4

 آ ،ار  ا کشاار   آیو شا  هاداره     عتفاده 21 یتاعب کارنجه دعتگاه     عتفاده 5

 د نشگاه(  عار،ج ا کارشتاعا ( یت صب ن،لاها      عتفاده 22 یتظم طور م رتااب     عتفاده 6
 رول،ج  نج،له در یوعود عو یل کت،م  م عاین نگلش ا داجگاه 23 ضااتام کمتلان  ا ی صول  لد شغ 7

 کارشتاعا      عتفاده ا کشاار   عهاد یل کز  م یل عتم 24 (نوان آ من،کارآیج ی ذری یاش ا نوان  فتّاار     عتفاده 8

 (هام،روا ا یاک  اایآ یا  ا اول اورم م کود     عتفاده 25 فشارر غ آ ،ار  عایانم     عتفاده 9
 یتاعب کشغ  یا ی،ز   رعااغ  26  ر ضا نوعا   ا اد ارچگا ا را ،ب 10

 یتاعب  لد شغ  یا ی،ز   رعااغ  27 (یدان،زه نوانی آ ،ار  روعتمی  اندا راه،کم     عتفاده 11

 یدان،ز ع،و  ع ب 28 یتاعب یاک  افغ  ود  د ر  12

  ار یاک کم اا  ار یاک  ا اورم م ی صول کاشغ 29 لولم ا  تتا کانال  ا آب  نتقال 13

 اادگ،ل  ا آیو ش  ل   کشاار  ر ص،کم ع ب 30 جا ا د ا کارشتاعا  طل وا  عاس  ل یتاعب آ ،ار  یجالاغ 14

 هل  عت   ا آفام  ا یؤثل یبار ه 31 روعتم ا ر ق،ق  یل در  گذ رماعلیا 15

   آب ذی،له  عت ل     عتفاده 16

  آب( کم در  ایین ار هله ل    یؤثل  یهایؤلفما    لها،یتا

 ر ئییم  1ا  ییل ر گلفتتییج در عییجال یورد لرعیی پیی اها 

  نج.شجه

 هییاد ده  ییود  یتاعییب رشیی ،ب ا رت،یی،ن ل   

 کییم  عییتفاده شییج  KMO   ضییلاب  عایتا  ل   ر ت،ل

    ا نوعا   عییغ در ا  ا افل پ،وعتم  ،ن آ  یقج ر

 (.1974یکاازر  شودایی اعبم  2  ر   م
]2[ 

KMO =
∑∑ rij

2

∑∑ rij
2 + ∑∑aij

2  

 

  یی،ن هعییاد همباییتگا ضییلاب rij:آ   در کییم

  یی،ن اعزئیی  همباییتگا : ضییلابaijا  iا j   لهییا،یتا

ی  اشییج 5/0کمتل     KMOیقج ر  کمادراورر .هاعغآ 

  گییل ا  ییود ن و هتییج یتاعب عایتا ر ت،ل  ل   هاد ده

  وت،ییاط  ییا رییو  ای اشییج  69/0رییا  5/0 یی،ن  آ  یقج ر

 یقج ر کمادراورر  یا ؛پلد یغ عایتا ر ت،ل  م  ،شتل

  یی،ن در یوعود  هااهمباتگ اشج  7/0    رل زرگ آ 

  ییل    ییود. یو هییج یتاعییب عییایتا ر ت،ل  ل   هاد ده

 ل،یی ر ت  ییل   هییاد ده  ییود  یتاعییب     ،شییتل  طم،تییا 

 ر   ییم عتفاده شج ی ن،ز  اررتغ کلااغ آ یو     عایتا

3.) 

 

]3[ x2 = −(n − 1 −
2p + 5

6
) ln|R| 

 

: رتییج د pی هییااآ یودن رتییج د : یتلفnآ   در کم

 همباییتگا یییارلاس درلی،تییا  ی تییق :  ییجرRی لها،یتا

 یییارلاس کم ر  فلض،م  ان  اررتغ کلااغ آ یو  عغ. 

  ییا   عایتییم  ییم یتتتییق شییجهیشاهجه  هااهمباییتگ

 ایی  کییمآ   ییل   .جایی آ یاای عغ  ناهمباتم یتا،لها 

 یتا،لها  عغ   م  اشجی یتتا د ر   ا یف،ج عایتا یجل

   اشتج. همباتم

  هاییی ا لایقیییاد ا انساییی ا ردرایییج در  د ییییم 

ها  م یتظور رت،،ن  ،شتلان راث،ل عایل  ی تت    هاعایل

 ا  عییتفاده       نجام شج ع سها  در رب،،ن ا راانس د ده

هییا  در عایلیتا،،ل  هل  ی ل  ل رگ،ل   یارلاس عایتا  

رت،یی،ن شییجه اییورم پییذالفغ ا در پااییا  نییام گییذ ر  

 ج.ها  نجام شعایل

 نتایج و بحث

 ر صییی،کما عییی ب  عییین اضیییت،غ 1شیییدل 

شیییود یشیییاهجه یا دهیییج.کشیییاار    ر  نشیییا  یا

 عییال 61رییا  40 عتا  ،شتل در  ا ه ل اظ کشاار      

رل    آ  عیی ب عیی،دل ا پییاا،نر صیی،کم در ا    نظییل 

  . ل ر د رنج
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 وضعیت سن و سطح تحصیلات کشاورزان.  -1شکل 

 

 کلااییغ ا KMOهییا   نتییااص آ یو 2در عییجال 

هییا نشییا   ایین آ یو نتییااص   اررتییغ  ر ئییم شییجه  عییغ.

هییا  ییل    نجییام ر ت،ییل عییایتا یتاعییب دهتج کم د دهیا

 نجییام   یی،ن یتا،لهییا همباییتگا اعییود د رد.  نییج ا وده

ر ت،ییل عییایتا  ییل را  یتا،لهییا  یدییا  پییذال  عییغ ا 

   یتا،لها  یتلفا شجه رو نااا عایتا شج  ر  د رنج.

 . بارتلت آزمون و  KMO آزمون نتایج -2 جدول

  اررتغ کلااغ آ یو  

آیاره آ یو    یقج ر
KMO Sig.  درعم آ  د 

یقج ر کا   

  عدوئل رقلابا

002/0 465 284/5413 773/0 

 

را،،ییل م یقییادال اایی ه ر  در  رربییاط  ییا  2شییدل 

رو   گفییغ    دهج.  ا روعم  م شدل یاها نشا  یاعایل

چشم گ،ل  طور  عایل دام  م  تج یقادال اا ه عایتا  م

کاها اافتمی  م اوررا کم  تج    عایل نهم یقییادال  ییم 

رییو   نت،جییم گلفییغ کییم نییم کمتل    ا  رع،جه  عغ. یا

هییا رییاث،ل ر  در رب،یی،ن ا راییانس د ده  عایل  ال  ،شتلان

  نج.د شتم

 
 .هاعامل  تعداد نییتع  یبرا یاسکرنمودار  -2 شکل

 

 یییورد یتا،لهییا  یجموعییمی شییجه عت ل ج  هییاعایل

 ا دراج ا راانس دراج اا هی یقادال  ا همل ه ر ت،ل(ی

 3 عییجال در هییاعایل چییلیا    پییس رجمتا ا راانس

  ایین در یتییجرج  طکعییام  ییم روعم  عغ.  ا شجه آارده

 یقج ر  ا  عت ل عا عایل نم  ،ن    ن اغ عایل عجالی

 کییل ا راییانس    دراییج 67/14 کتتییجهن،،رب 55/4اا ه 

 یقییج ر  ییا عایل دام   آ پس ود.  ر ت،ل یجموعم یورد

 ا راییانس   دراییج  39/12رو ناییتم  عییغ  84/3اا ه 

 22/3 ا یقییج ر اایی ه  عوم نمااج. عایل رب،،ن ر  یجموعم

 یورد یجموعم کل ا راانس    دراج 39/10 کتتجهن،،رب

هشییتم ی هفتمی ششمی پتجمچهارمی   هاعایل عغ.  ر ت،ل

ی 60/1ی 65/1ی 56/2 ییا یقییادال اایی ه   ییم رلر،ییب نهییما 
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ی 31/5ی 25/8 ییم رلر،ییب در وییجاد  16/1 ا 40/1ی 50/1

 رب،یی،ن ر  کل ا راانس دراج 74/3ا  50/4ی 84/4ی 16/5

  نجرو ناییتم شییجه عت ل جعایل  نم یدریجمو .  نجنموده

 نمااتییج رب،یی،ن ر  کل ا راانس    دراج 25/69وجاد  در

 روعیی  شییجه رب،،ن یتاعب ی،ز   ا راانس    واکا کم

 د رد. شجه عت ل ج  هاعایل

نتییااص یییارلاس عییایتا دار   اافتییم ر   4عییجال 

دهج. در  ایین عییجال  هم،ییغ ا نقییا هلایی     نشا  یا

یشیی ب شییجه  عییغ  هییاعایل  ل،گشییدلدر  لهییا،یتا

 عییغ.   لها،یتا      هاعایلی  ،انگل  ارگ،ل   گلادعبارم م

عایییل  آ   ییا کییم لد،یی گای  ییل ر عییایتا در یتا،ییل هییل

  اشج. د شتم  د رایتت  ا  ا همباتگا

 

 

 

 

 

 

 . مختلف یهاعامل ژهیو ریمقاد و انسیواردرصد  -3 جدول

یل
عا

ها 
 

 یقادال اا ه  ا چلیا یقادال اا ه  جا  چلیا  یقادال اا ه  ال،م 

 عمن

دراج 

ا راانس  

 رب،،ن

دراج 

ا راانس  

 رجمتا 

 عمن

دراج 

ا راانس  

 رب،،ن

دراج 

ا راانس  

 رجمتا 

 عمن

دراج 

ا راانس  

 رب،،ن

دراج 

ا راانس  

 رجمتا 

1 15/6 84/19 84/19 15/6 84/19 84/19 55/4 67/14 67/14 

2 64/4 97/14 82/34 64/4 97/14 82/34 84/3 39/12 06/27 

3 61/2 41/8 22/43 61/2 41/8 22/43 22/3 39/10 46/37 

4 69/1 45/5 67/48 70/1 45/5 67/48 56/2 25/8 70/45 

5 50/1 83/4 50/53 50/1 83/4 50/53 65/1 31/5 01/51 

6 38/1 46/4 96/57 38/1 46/4 96/57 60/1 16/5 17/56 

7 35/1 34/4 31/62 35/1 34/4 31/62 50/1 84/4 01/61 

8 15/1 70/3 01/66 15/1 70/3 01/66 40/1 50/4 51/65 

9 01/1 24/3 25/69 01/1 24/3 25/69 16/1 74/3 25/69 

 

 

 . افتهی  دوران یعامل سیماتر -4 جدول

 یتا،ل
 عایل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         92/0 ی صول یدان،زه  لد شغ

         -91/0 نهال ا نشااا کشغ     عتفاده

         -80/0 (کاشغ ن وه ا ر م نو ی  ذر یتاعب ی،ز       عتفاده

         79/0 یت قم   ت،م  م روعم  ا یتاعب ر م     عتفاده

         72/0 یتاعب کارنجه دعتگاه     عتفاده

         61/0 یتظم طور م رتااب     عتفاده

         -56/0 ضااتام کمتلان  ا ی صول  لد شغ

        87/0  (نوان  آ من،ی ذری یاشکارآیج   ا نوان  فتّاار     عتفاده

        84/0  فشارر غ آ ،ار  عایانم     عتفاده
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 یتا،ل
 عایل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

        78/0   ر ضا نوعا   ا اد ارچگا ا را ،ب

        75/0  (یدان،زه نوانی آ ،ار   روعتم ی اندا راه،کم     عتفاده

        -66/0  یتاعب یاک  افغ  ود  د ر 

        42/0  لولم ا  تتا کانال  ا آب  نتقال

       80/0   جا ا د ا کارشتاعا  طل وا  عاس  ل یتاعب آ ،ار  یجالاغ

       71/0   روعتم ا ر ق،ق  یل در  گذ رماعلیا

       61/0   آب ذی،له  عت ل     عتفاده

       55/0   شب ا عصل در آ ،ار 

       55/0   یجلب کارشتاعا  روع  آ ،ار  عایانم  عل  

       -48/0   غ،ف، اک آب     عتفاده

      87/0    آ ،ار  ا کشاار   آیو شا  هاداره     عتفاده

      68/0    د نشگاه(  عار،ج ا کارشتاعا ی یت صب ن،لاها      عتفاده

      59/0    رول،ج  نج،له در یوعود عو یل کت،م  م عاین نگلش ا داجگاه

      57/0    کارشتاعا       عتفاده ا کشاار   عهاد یل کز  م یل عتم

     88/0     یتاعب  یا  در کود     عتفاده

     78/0     (هام،روا ا یاک اایآ یا  ا اول اورم م کود     عتفاده

    80/0      یتاعب کشغ  یا ی،ز   رعااغ 

    79/0      یتاعب  لد شغ  یا ی،ز   رعااغ 

   73/0       یدان،ز ع،و  ع ب

   41/0        ار یاک کم اا  ار یاک  ا اورم م ی صول کاشغ

  85/0        اادگ،ل  ا آیو ش  ل   کشاار  ر ص،کم ع ب

 89/0         هل  ها عتِ  ا آفام  ا یؤثل یبار ه

 . ر ئییم شییجه  عییغ 5 عجال در هاعایل  گذ رنام

 "یییجالاتا - ر عییا   ییج یام"عتو    ر غ ن اغ عایل

 عوم ی عایل"العایتا  -فتا   ج یام" نام  ا عایل دام

چهییارم  ییا عتییو    عایییلی "یییجالاغ آ ،ییار "نییام  ر غ

  هام،روایی " ییا نییام پییتجم ی عایییل "عو یییل رلااجییا"

یییجالاغ  یییا  در "عتییو    ر ییغ  ششییم  ی عایییل  "کود 

هشییتم ی عایل  "یدان،ز ع،و " ا نام  هفتم  ی عایل  "میزرع

ا عایییل نهییم  ییا نییام   "ر ص،کم کشاار "ر غ عتو    

     ان   تضا.  "ها  هل یبار ه  اولا  ا آفام ا عت "

 (ی2020 اشییفق ا همدییار   ی  ها در پ اهان،ز    هاایلع

 ن،ییز (2014ع،تو ا همدییار   ی ( ا1397   ا نظل  یفلب

 لرعییا  ار  آبیییوثل  ییل  هییله هییا عایل ییم عتییو   

( 2018در پ اها ع،ج   ا همدییار   یهمچت،ن    . نجشجه

رییلان یهم  " ر عییا"ا    "یییجالاتا  ا  فتا  "  ها یولفمن،ز  

 . نجیتلفا شجه آب  ار هیوثل  ل  ررقا  هلها  عایل

  

 . وری آبهای موثر بر بهرهری عامل نام گذا -5 جدول

 ار 

 عایتا 
  ار هله ل  یؤثل   لها،یتا 

دراج ا راانس 

 رب،،ن ی ا چلیا( 
 ردا   نام عایل 

 ی صول یدان،زه  لد شغ 92/0

 1 یجالاتا -  ج یام  ر عا 67/14
 نهال ا نشااا کشغ     عتفاده -91/0

 (کاشغ ن وه ا ر م نو  ی یتاعب ی،ز       عتفاده -80/0

 یت قم   ت،م  م روعم  ا یتاعب ر م     عتفاده 79/0
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 ار 

 عایتا 
  ار هله ل  یؤثل   لها،یتا 

دراج ا راانس 

 رب،،ن ی ا چلیا( 
 ردا   نام عایل 

 یتاعب کارنجه دعتگاه     عتفاده 72/0

 یتظم طور م رتااب     عتفاده 61/0

 ضااتام کمتلان  ا ی صول  لد شغ -56/0

 (نوان  آ من،کارآیج ی ذری یاش ا نوان  فتّاار     عتفاده 87/0

 2 العایتا  –  ج یام فتا   39/12

 فشارر غ آ ،ار  عایانم     عتفاده 84/0

  ر ضا نوعا   ا اد ارچگا ا را ،ب 78/0

 (کلد  یدان،زه نوانی آ ،ار  روعتمی  اندا راه،کم     عتفاده 75/0

 یتاعب یاک  افغ  ود  د ر  66/0

 لولم ا  تتا کانال  ا آب  نتقال 42/0

 جا ا د ا کارشتاعا  طل وا  عاس  ل یتاعب آ ،ار  یجالاغ 80/0

 3 یجالاغ آ ،ار  39/10

 روعتم ا ر ق،ق  یل در  گذ رماعلیا 71/0

 آب ذی،له  عت ل     عتفاده 61/0

 شب ا عصل در آ ،ار  55/0

 یجلب کارشتاعا  روع  آ ،ار  عایانم  عل   55/0

 غ،ف، اک آب     عتفاده -48/0

 آ ،ار  ا کشاار   آیو شا  هاداره     عتفاده 87/0

 (د نشگاه  عار،ج ا کارشتاعا ی یت صب ن،لاها      عتفاده 68/0 4 عو یل رلااجا 25/8

 رول،ج  نج،له در یوعود عو یل کت،م  م عاین نگلش ا داجگاه 60/0

 کارشتاعا       عتفاده ا کشاار   عهاد یل کز  م یل عتم 57/0

 5   کود هام،روا 31/5 یتاعب  یا  در کود     عتفاده 88/0
 (هام،روا ا یاک اایآ یا  ا اول اورم م کود     عتفاده 78/0

 6 یجالاغ  یا  در یزرعم 16/5 یتاعب کشغ  یا ی،ز   رعااغ  80/0
 یتاعب  لد شغ  یا ی،ز   رعااغ  80/0

 7 یدان،ز ع،و  84/4 یدان،ز ع،و  ع ب 73/0
  ار یاک کم اا  ار یاک  ا اورم م ی صول کاشغ 41/0

 8 ر ص،کم کشاار  50/4 اادگ،ل  ا آیو ش  ل   کشاار  ر ص،کم ع ب 85/0

 74/3 هل  عت   ا آفام  ا یؤثل یبار ه 89/0
 ایییولا  یییا آفیییام ا یبیییار ه 

 ها  هل عت  
9 

 

 کلی  گیرینتیجه 

عایییل  نم   پ اها  آیجهدعغ منتااص   عاس  ل 

گلداییج.    آب شتاعییااا ا  عییت ل جار هییله  ییل یییؤثل

 شییایل "یییجالاتا - ر عییا   ییج یام" ییا نییام   ال عایل

     عییتفادهی ی صول یدان،زه  لد شغهمچو   یو رد 

  ییا  ییذر یتاعییب ی،ز       عتفادهی نهال ا نشااا کشغ

 یتاعب ر م     عتفادهی کاشغ ن وها  ر م نو   م روعم

 کارنییجه دعییتگاه    ه عییتفادی یت قییم   تیی،م  ییم روعییم  ا

  لد شییغ ا یییتظم طور ییم رتییااب     عییتفادهی یتاعییب

دام  ییا عتییو    عایییل  ییود. ضااتام کمتلان  ا ی صول

 یتا،لهییااا در لگ،لنییجه "العییایتا  -فتییا   ییج یام"

کارآیییج ی ییذری  ا نییوان  فتّییاار     عییتفادههمانتییج 

     عییتفاده(ی نییوان آ ،ییار  عییایانمنییوانی  آ من،یاش

 ا اد ییارچگا ا رایی ،بی فشییارر غ آ ،ییار  عییایانم
  ییل    ییاندا راییه،کم     عییتفادهی  ر ضییا نوعییا  

  ییود  د ر (ی غ،لها کلد  یدان،زه نوانی یآ ،ار  روعتم

 لولییم ا  تتییا کانییال  ییا آب  نتقییالا  یتاعییب یاک  افغ

 کییم  ییود "یییجالاغ آ ،ییار " نام ر غ عوم  عغ. عایل

  ییل یتاعییب آ ،ییار  یییجالاغهمچو   یتا،لهااا شایل

 داری را  نییم  جهاایی  ا د ا کارشتاعا  طل وا  عاس

ی روعییتم ا ر ق،ق  یل در  گذ رماعلیا(ی غ،له ا آ ،ار 

 ی شب ا عصل در آ ،ار ی آب ذی،له  عت ل     عتفاده
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 یجلب کارشتاعا  روع  آ ،ار عایانم   عل  

عایل چهارم ر غ عتو    عغ.  غ،ف، اک    آب  عتفادها 

     عییتفادهاا یانتییج لهییا،یتا ود کم  "عو یل رلااجا"

 ا کارشتاعییا   ییا همدییار  ا یت صییب ن،لاهییا 

 در یوعود عو یل کت،م  م عاین نگلش ا داجگاهی  عتاد  

 ا کشییاار   عهییاد یل کییز  ییم یل عتما  رول،ج  نج،له
ی در  ایین عایییل  ییل ر کارشتاعییا  روایی،م     عییتفاده

شییایل    "  کییود هام،روایی " ا نام    پتجم  عایلد شتتج.  

 کییود     عییتفادها  یتاعییب  یییا  در کییود     عییتفاده

  هام،روایی  ا یییاک اایآ یییا ا اییول اییورم م

یییجالاغ "عتییو      (  ییود. عایییل ششییم ر ییغکارشتاعا

اا یانتییج ی،ییز   لهییا،یتا عییغ کییم  " یییا  در یزرعییم

  یییا ا ی،ییز   رعااییغ  یتاعییب کشییغ  یییا رعااییغ 

عایل  ل ر د رنج. عایل هفییتم  ییا  نادر   یتاعب  لد شغ

  ا یدان،ز عیی،و عیی بشییایل  "یدان،ز عیی،و "عتییو   

 کییم اییا  ار یییاک  ییا اییورم م ی صییول کاشییغ

ر صیی،کم " نییام  ییاهشییتم  عایییل    ییود.ار یییاک

 آیو ش  ل   کشاار  ر ص،کم ع بشایل   "کشاار 

 یبییار ه"عایییل نهییم  ییا نییام  غادرنها ود ا  اادگ،ل  ا

 ییا  یؤثلشایل یبار ه  "هل  ها عت  ا آفام  ا  اولا

ی التییم  ایین نتااص وااییل     ها  هل   ود.آفام ا عت 

ار  آب در   ییا راز   هبییود  هییلهدر  لنایم  رو نجای

یییجال   ا پ اهشییگل    ییل ر    عییتفاده  یوردکشاار    

 گ،لد.
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