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 دهيچک

  يصنعت ی، کاربردهايبر مصرف خوراکچرا که افزون  برخوردار است ان غلات جهانیدر مای ذرت از اهمیت ویژه

ا.  ز داردین  يفراوان  یها براآن  یبند و درجه  یاذرت دانهخاک بر عملکرد    یهايژگ یور  یتأث   ين پژوهش، بررسیهدف از 

ن  اصلاح گ یا  يش یرو   یازهایجدول  درین  ارز  اه  در    101منظور،  نیبد بود.    اراضيتناسب    يابی مطالعات  ذرت  مزرعه 

  ياراض ینامه کاربرک خاکرخ مطالعه و پرسشیدر هر مزرعه،  انتخاب شد. ینکرمان، فارس و قزو خوزستان، یهااستان 

ر یعملکرد )متغ  انیمرونده  پسره به روش  یون چندمتغیلازم، رگرس  یيایمی و ش  يکی زیف  یهاهی د. پس از تجزیل گردی تکم

 خاک  يشیرو  یازهایجدول ن اصلاحبه منظور  سپسشد.  يمستقل(، بررس یرهای)متغ مختلف خاک یهايژگی وابسته( و و

 سرزمین،مختلف تناسب    یهابرای کلاس  و  ي بررس  عملکرد،  وموثر خاک    یهايژگین ویون ساده بیروابط رگرس  ،ذرت  یبرا

انجام شد.    ها(از داده  % 14)حدود    ذرتمزرعه    14های  با استفاده از داده  یآزمایي جدول پیشنهادراستي.  شد   ی بنددرجه

کن  یاد است، لیخاک ز  ی و شور  يم تبادل یلت، درصد سدیعملکرد، آهک، شن، رس، سرات  ییدامنه تغ  ج نشان داد که ینتا

ترتیب به  ز ینون چندمتغیره  یدر رگرس  پراکنش دارند.  ياندک  یزه، در دامنهیآلي، واکنش خاک و درصد سنگردرصد کربن

ب ی ضروارد شدند.    رابطهواکنش خاک، آهک و گچ در  درصد شن، کربن آلي،  ،  درصد سدیم قابل تبادلشوری،    یرهایمتغ

  یهاداده  یبرا  عملکرد و شاخص خاکن  ین ب ییب تبیمقدار ضر  نیهمچن  بدست آمد.  83/0، حدود  یشنهادین رابطه پییتب

 .استن پژوهش یشده در ا شنهادیپول  جد بودن اعتماد  دهنده قابلکه نشان بدست آمد  86/0 حدود  ،یيآزمايراست

 

 خاک  یهايژگیو  ،اهیگ  يشیرو  یازهای ن عملکرد،  تناسب،  کلاساراضي،  تناسب   ارزیابي :يديکلهاي واژه
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Abstract 

Background and Objectives  

Maize has special importance among cereals across the world, because it has many industrial 

applications in addition to food consumption. However, the production of this crop requires high 

amounts of water and fertilizers. The number of inputs will be increased in case of the limited lands 

are available for cultivation of this plant. Accordingly, land suitability for maize should be determined 

in order to find the best suitability classes for selection of lands with lower land limitations. The 

objective of this study was to investigate the effects of soil properties on grain yield of maize in order 

to determine different soil rating for suitability classes of Maize.  

Methodology  

To achieve the objectives of this study, a total of 101 grain maize farms in Khuzestan, Kerman, Fars 

and Qazvin provinces were selected. A questionnaire form was completed for each farm. A soil pedon 

was also studied and some soil samples were taken to accomplish the related physicochemical 

analyses. After that, multivariate regression was performed simultaneously between yield as a 

dependent variable and different soil properties as independent variables. Subsequently, in order to 

modify an earlier version of soil and landscape requirement table, the simple regression analysis were 

performed to find the relationships between soil properties and maize yield for modyfing the rating 

classes of different land suitability classes. The available soil and landscape table for maize is based 

on a review of literature and experts opinion. Therefore, it was modified based on the collected data 

as well as the actual maize yield of farms in different regions of Iran. The verification of the proposed 

table was performed using data from 14 maize farms (about 14% of data) which was not used in the 

preparing the table. In the random selection of these 14 points, two samples from Fars, three samples 

from Qazvin, five samples from Kerman and four samples from Khuzestan were included. 

Findings  
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Results indicated that the range of yield variation, lime, sand, clay, silt, exchangeable sodium 

percentage and soil salinity are high, but the percentage of organic carbon, soil pH and gravel 

percentage are distributed in a small range. In multivariate regression, the variables of salinity, 

exchangeable sodium percentage, sand percentage, organic carbon, soil pH, lime and gypsum 

contents were included, respectively. The coefficient of determination of the proposed relationship 

was about 0.83. Therefore, the variables entered in the model were able to explain about 83% of 

variance of the changes related to dependent variable. By using this equation, some simple soil 

properties can be used to estimate the maize yield. Using simple regression equations, the effect of 

each soil characteristic on yield was determined and with their help, the soil and landscape 

requirement table of maize was modified. The value of coefficient of determination between yield 

and soil index for the verification data was about 0.86, which indicates the reliability of the table 

proposed in this study. Comparison of this table with the proposed soil and landscape requirements 

table for maize presented by Sys et al. (1993) indicated that there are many differences in the 

boundaries of proportion classes for lime and gypsum variables. There is also a difference in the 

salinity and sodicity variability of the soil at the boundaries of classes S2, S3 and N. 

Conclusions 

Overall results of this study indicate that the main land limiting characteristics for maize production 

in the studied regions are soil salinity and sodicity. After these two variables, organic matter and soil 

pH are the main and effective factors influencing grain maize yield in selected farms across the 

country. In some areas, such as Kerman and Qazvin provinces, the physical properties of soil are 

limiting for maize cultivation and thus adversely affect reduction of the yield. As a consequence, it is 

clear that before planting any crop, the land suitability evaluation for any crop must first be assessed. 

By using the crop requirements table of each crop and land suitability evaluation one can recognize 

the land imitations of each region for cultivating that crop. Then, according to the type of limitationt, 

special management can be assigned for each region. 

 

Keywords: Crop requirements, Land suitability evaluation, Soil properties, Suitability class, 

Yield 

 مقدمه 

چراکه اصول    است،  يعین منابع طبیترخاک از مهم

چگونگ ا  یبردار بهره  يو  منبعی از  پن  سطح  ی،  و  شرفت 

ب  ین تخریکند. بنابراين مییهر جامعه را تع  يافتگیتوسعه

ز به  یب منابع آب را نیآن، تخر يمنابع خاک که البته در پ

ران  یزان، مدیربرنامه  یهان دغدغه یهمراه دارد، از مهمتر 

  یدمحمدید )سیآيبه شمار م  يو دانشگاه  يو مجامع علم

اسماع شناخت  2014نژاد  لیو  در  ویژگي(.  خاک  های 

بهترزمیاختصاص    راستای به  کاربر ین  پین  از  ینشی، 

آما  یهایر یگمیتصم و  سرزمیآگاهانه  است. یش   ن 

همچنین اولین گام در تدوین الگوی کشت، انجام ارزیابي  

بندی تناسب برای  های کلاستناسب اراضي و تهیه نقشه

 .  باشدميکشت هر گیاه 

  یهان فرآوردهیترياز اساس  يکی ذرت به عنوان  

جايزراع نقشی،  و  ایاستراتژ  يگاه  در  داردیک    ، ران 

 ی هاک محصول مهم در همه استانیعنوان  که به  یطور به

میا کشت  ز ی)ششود  يران  فتحیالدنیخ  و    .(2021  ي ن 

ار است یازمند مصرف آب و کود بسین محصول نید ا ی تول

اراض اختصاص  صورت  در    به ت  یمحدود   ی دارا  يو 

د  یتول   یدر راستا  يمصرف  یهانهادهاه، مقدار  ین گیکشت ا

د در سطح  ین اساس بایبر ا  ابد.یيش میشتر، باز هم افزایب

  ذرت کشت  ید مناسب برای ل تول یبا پتانس ياراضکشور،  

مطالعات   با انجامن مهم  یا .شوند  ی بندتیمشخص و اولو
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مطالعات  د.  وشيم  سریم  نیسرزمتناسب    يابیارز در 

اراض  ی بندطبقه استفاده يتناسب  فائو  چارچوب  از   ،

  (S)مناسب    هایرده  به  يتناسب اراض  ،شود که در آنيم

  N2و    N1و    S3و    S1  ،S2  هایکلاسو      (N)نامناسب    ای

 . (1991س و همکاران ی)سا شود بندی ميطبقه

مطالعات  لازمه   به   اراضيتناسب    يابیارزانجام 

)خاک و    يشیرو   یازهایول نه جدیته  ،(1976روش فائو )

  . (2022)سیدجلالي و همکاران    است   يدر سطح ملّ  م(یاقل

، جداول  1993و همکاران در سال    سیسا  ،عنوان نمونهبه

اهان که در  یاز گ  ي عیدامنه وس  ی برا  را   ي شیرو  یازهاین

  شوند، ارائهيکشت م  یریگرمس مهیو ن  یریمناطق گرمس

جداول نمودند این  کلبه  .  ناح  ي صورت  و    بوده   یاهیو 

ز در  یران نی در است.  یر مناطق نیم به سایقابل تعمچندان  

 ،اهانیگ  ي شیرو  یازهایه جداول نیا تهیح  یتصح  یراستا

عنوان   انجام شده است. به  تاکنون  ی متعدد  یهاپژوهش

)  ،نمونه همکاران  و  تصح2007سیدجلالي  به  ح  یالف( 

ن  ی بنددرجه جدول  در  گندم    ي شیرو  یازهایآهک 

های استان  از نمونه خاک    92  ، ن پژوهشیدر ا پرداختند.  

و رگرسیون خطي بین    هیته  ،خوزستان، اصفهان و فارس

بهترین    . پس از استخراجبرقرار شد،  آهک و عملکرد گندم

-کلاس  یبندر، درجهین دو متغیان ایم يونیرگرسرابطه 

توسط   یگریپژوهش مشابه د  .دیگردتناسب انجام    یها

بررسي اثر گچ    منظورهبب(  2007سیدجلالي و همکاران )

مزرعه    61ن پژوهش،  یبر عملکرد گندم، انجام شد. در ا

های فارس، اصفهان و کرمان، انتخاب و مقدار در استان

ن مزارع، با مقدار درصد گچ مقایسه یعملکرد گندم در ا

  0-5نشان داد که مقدار گچ بین  ن پژوهش  یا. نتایج  شد

کلاس    را  ياراض،  درصد گچ  S1در  در    15-5،  درصد 

  35و بیش از    S3درصد در کلاس    15-35، بین  S2کلاس  

 . دهديمقرار  Nدر کلاس   را ي اراض، درصد

های ملّي تناسب اراضي برای گیاهان زراعي  نقشه

برای  زیربنایي  عنوان  به  کشور  باغباني  الگویته  و    ی ه 

-در فاصله سال  ،رانیدر ا  یکشت محصولات کشاورز

ه  یته  ی، توسط وزارت جهاد کشاورز1400يال  1393  یها

  یبرا  ي(. مطالعات تناسب اراض2021  ی دی )نو  ه استشد

  ي بیبا مساحت تقر  يمحصول باغبان  28و    ياه زراعیگ   41

و دستورالعمل    (1976به روش فائو )ون هکتار  یلیم  2/6

در سراسر  ،  (1991ارائه شده توسط سایس و همکاران )

انجام شد.   ترین  شدهبه عنوان شناختهروش  این  کشور 

با استفاده  روش مورد تایید در ارزیابي تناسب اراضي  

دوم، ریشه  پارامتریک  رابطه  ته  از  نرمیبا  ملّه    يافزار 

ت.  ( مورد استفاده قرار گرف2019  یدی)نو  يتناسب اراض

ا ویدر  روش،  اقل  ياراض  یهايژگین  با  یو  منطقه  م 

مقایگ   ي شیرو  یازهاین نظر  مورد  و کلاس  سه شدیاه  ه 

نظر   مورد  گیاه  کشت  برای  محدودیت  عامل  و  تناسب 

در    ی کاربرد  يشیرو   یازهایجداول ن  .شودمشخص مي

بیا گسترده،  پژوهش  پاین  بر  کارشناسان یشتر  نظر  ه 

د هر محصول و  یتول  یهاقطبات موجود در  یخبره، تجرب

-نیه شد )زیران و جهان تهیبر منابع موجود در ا  ی مرور

 . (2019و همکاران  يدجلالی س ،2019 و همکاران ينیالد

را    ي( پژوهش2018و همکاران )   مندیم  ينیالدنیز

درجه  با تهاراضي    یهايژگی و  یبند هدف  جدول  یو  ه 

ران  یدر جنوب ا  یاذرت دانه  یبرا  يخاک  يشیرو  یازهاین

انجام   مصنوعي  ي و شبکه عصب  يونیرگرس  یهابه روش

ا در  ذرت    63پژوهش،  ن  یدادند.    یهااستان  ازمزرعه 

هرمزگان انتخاب شد.  یس  و   کرمان،  بلوچستان  و  ستان 

-يژگ یوها،  آنش  یخاک و آزما  یهانمونهپس از برداشت  

روش  اراضي  یها شده،    یهابا  و    ی بنددرجهاشاره 

مناطق جنوب   یبرا   یاذرت دانه  ي شیرو  یازهایجداول ن

،  S1  یهاکلاس  مرز   یبرا  یمقدار شور  ه شد. یکشور ته

S2  ،S3    وN  ا ترت یدر  به  پژوهش    10و    6،  5/2ب،  ین 

برا یزيدس و  متر  بر  تبادل   یمنس  قابل  سدیم    درصد 

(ESP) ،14 ،22   بدست آمد.  ،30و 

پژوهشي به منظور    ،(2020)  سیدجلالي و همکاران

تأثیر اراضي    بررسي  در  نیشکر  رشد  بر  خاکي  عوامل 

مزرعه   120 بدین منظور،  . انجام دادندتحت کشت نیشکر 

-نمونه  انتخاب شد.  های خوزستان و مازندراندر استان

آوری و مورد آزمایش  جمع  از مزارع منتخب،  های خاک
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-ویژگيقرار گرفت. مقدار عملکرد نیشکر در هر نمونه با  

روابط   کمک  به  خاک  مؤثر  شد. های  مشخص  آماری 

-بین عملکرد و ویژگي  رگرسیون سادهسپس با برقراری  

خاک، تناسب    یهاکلاس  های  -سرزمین، درجهمختلف 

آزمایي جدول پیشنهادی نشان داد  ندی شد. نتایج راستيب

عملکرد،   مقدار  و  خاک  تبیین شاخص    81/0که ضریب 

نشان که  قا  دهندهاست  قبول  دقت  شده جد بل  ارائه    ول 

همکاران  يدجلالیسهمچنین    .است   پژوهش  ،(2021)  و 

خاک و   يشیرو  یازهایه جدول نیبه منظور ته  يمشابه

مزرعه در    123از    نخستپنبه انجام دادند.    ینما برانیزم

-نمونه  ،های قم، خراسان رضوی، گلستان و فارساستان 

گرفت. مقدار  ش قرار  یو مورد آزما  یآورخاک جمع  یها

ویژگي با  نمونه  هر  در  پنبه  به  مؤثر  های  عملکرد  خاک 

  یهاو برای کلاس  يبررس ، کمک روابط رگرسیون ساده

-يبندی شد. نتایج راستسرزمین، درجهمختلف تناسب  

پ   یيآزما ضر   یشنهادیجدول  که  داد  تب ینشان  ن  ییب 

    است. 78/0شاخص خاک و مقدار عملکرد، 

شد،  همان ذکر  که  تلاشطور  به    یيهاتاکنون 

اهان و  یگ  ي شیرو  یازهاین روز رساني جداول  منظور به

کن این مهم یل  ،انجام شدهران  یها در اآن  یسازيا بومی

مرور  پایه  بر  تحقیقات گذشته و گردآوری    بر   ی بیشتر 

است.کتابخانه بوده  اکثر    ای  برای  جداول  این  متاسفانه 

گیاهان با توجه به ارقام مهم قابل کشت در ایران، تهیه  

مي محلي  سابقه،  داشتن  صورت  در  یا  و  باشند. نشده 

و   کشور  سراسر  در  کشاورزان  عموم  برای  بنابراین، 

قابل   ملّي،  سطح  در  کشت  الگوی  تعیین  برای  همچنین 

نیست. از   استفاده  جدول    حاصلا  ،پژوهش حاضر  هدف 

ای است که  دانه  ذرتنیازهای رویشي خاک برای کشت  

این توسط  از  )  پیش  ارائه  2019سیدجلالي و همکاران   )

داده کمک  به  که  جدول  این  است.  جمعشده  آوری  های 

تواند به  مي  ،شداصلاح    ،ایران  در  مختلفمزارع  شده از  

مناطق ا  یکاری و  ذرتراهنمایي برای تمام مناطق  عنوان  

مورد استفاده قرار    ،در کشور  ذرترو به توسعه کشت  

 . گیرد 

 ها مواد و روش

 يبردارو نمونه مزارعنحوه انتخاب 

پژوهش،  يابیدست  برای هدف    که   شدتلاش    به 

 مشابه  با  یت تقریری مد  یداراامکان    تا حدّ   يانتخاب  مزارع

از لحاظ استفاده از ن  یباشند. همچن  در سطح متوسط  و

داشتن  يمتوسط  تیوضعدر    زین  هانهاده  روش    .د قرار 

بهی  ،مزارعدر    یاریآب و  رقم    و  يغرقاب  صورتکسان 

دانه ذرت  مناطقغالب  تمامي  در  کشت  مورد  مورد    ای 

کراسمطالعه سینگل  ابود.    704 ،  حال،یبا  مزارع    ن 

طیف وسیعي از    و  متنوع  ار یبس  از نظر عملکرد  يانتخاب

مها  خاک  در  شد.  يرا شامل  ابا  گرفتن  ط،  ین شراینظر 

در    101تعداد   ذرت   ی هااستانهای  دشتمزرعه 

خوزستان، قزوین، فارس و کرمان هر یک به ترتیب شامل  

مطالعاتي    28و    19،  24،  30 شد.نقطه  وسعت   انتخاب 

نمونه زمان  در  کاری  ذرت  دشت  اراضي  در  برداری، 

حدود   فارس  ارزو  5000زرقان  دشت  در  و  یه  ئهکتار 

هکتار بود. در استان قزوین نیز   12000حدود کرمان در 

  12000در حدود    1396اراضي تحت کشت ذرت در سال  

اراضي تحت کشت ذرت    ،هکتار بود. در استان خوزستان

هکتار بود که با توجه به سطح تحت    هزار   60در حدود  

کشت در استان، دو سوم نقاط مطالعاتي در مناطق شمال  

ژه شوش( و سایرین از  ویو شمال غرب )اندیمشک و به 

شد.   انتخاب  بهبهان(  و  )رامهرمز  شرق  جنوب  مناطق 

در   و  آبي  کشت  نوع  از  شده  انتخاب  مزارع  تمامي 

شیب   با  اراضي  بود.  0-2واحدهای  واقع  موقعیت    % 

  ،های مختلفبرداری شده در استانجغرافیایي نقاط نمونه

 نمایش داده شده است. 5تا   1های در شکل

ر  یسا  ند که اثردانتخاب ش  یبه نحو  يمطالعاتنقاط  

تا به آب مناسب،    يدسترس  م ویت، اقلیریمد  مانندعوامل  

مشابه    با یتقر   ،در هر استان  مزارع   تمام  ی ممکن برا  حدّ

وضعیت تناسب اقلیمي برای کشت  به عنوان مثال، .  دباش

-های هواشناسي نزدیک به مزارع نمونهذرت در ایستگاه

در هر استان شامل زرقان، بهبهان، دزفول،  برداری شده  

اقلیم از نظر  حاجي  آباد و قزوین، بررسي شد. وضعیت 
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و   هوا  نسبي  رطوبت  رشد،  سیکل  در  حرارت  درجه 

کشت  برای  مرتبط  فنولوژی  دوره  در  آفتابي  تشعشع 

  (  2019)نویدی   افزار ملي تناسب اراضيبه کمک نرم  ذرت

محاسبه   دوم  ریشه  پارامتریک  روش  تمامي  به  شد. 

اقلیمي  ایستگاه تناسب  کلاس  نظر  از  شده  بررسي  های 

ذرت،   کشت  قرار   S1کلاس    دربرای  مناسب(  )کاملا  

ترتیبدداشت.   مین  اثريب  بر    خاک  یهايژگیو  توان  را 

آماری تحل  و   هیتجز   ،ذرتعملکرد   آن،  و    یل  از  پس 

 یبراساس راهنما  يانتخاب  یهارخخاک  .نمود  ی بنددرجه

و  یتشر سرو  ی بردارنمونهح  خاک   سیخاک  حفاظت 

  ی بردارنمونه  ،ح و از هر افقیتشر،  (2012  نامبي)  کایآمر

خاک   یهانمونه  . گردید  منتقل  خاک انجام و به آزمایشگاه

  .ه شدندیتجز   ، استاندارد  یها روش  ه یپابرداشت شده بر  

درومتر، واکنش خاک در گل اشباع  یبافت خاک به روش ه

در عصاره گل اشباع    يکیت الکتر یت هدای، قابلمتر  pHبا  

، کربنات ش تریبه روش اکسا  ي، کربن آلمترECتوسط  

)یکلس معادل  خنثCCEم  روش  به  با    ی سازي( 

ت یدری دکلریاس و  استون،  یک  روش  به  گچ  سود،  با  تر 

روش  یکلس به  خاک  اشباع  عصاره  در  محلول  م 

م محلول  یم و پتاسی، سد EDTAبا حضور    ی کمپلکسومتر

فل دستگاه  با  خاک  اشباع  فتومتریدر عصاره  م  یپتاس  ،م 

و  =pH 7مولار با    1م  یقابل جذب به روش استات آمون

علي احیایي  )  شدند  یر یگاندازه  ازت کل به روش کجلدال 

 . (1997 علي احیایي ،1993زاده و بهبهاني

  ی کاربرمخصوص    پرسشنامه   ،مزرعه  هر برای  

پرسشنامه  .شدتهیه    اراضي این  همچون  اطلاعاتي    ،در 

آبیاری،  مقدار  جغرافیایي،    تیموقع دور  عملکرد، 

شخم مانند  های متغیر و ثابت در یک سال زراعي )هزینه

سم کوددهي،  دیسک،  برداشت  و  هرس،  آبیاری،  پاشي، 

ل اطلاعات ی ثبت شد. روند تکم  هزینه کارگری(  و  محصول

،  1398  ي ال  1396از    ي سه سال متوال  ن پژوهش در یدر ا

برا  ياطلاعات.  گردیدانجام   عملکرد  مقدار  هر    ی همچون 

مطالعات پايمزرعه  بر  شده  ی،  گزارش  مقدار  متوسط  ه 

کشت  یسال  یبرا مختلف  محققان    ذرتان  توسط  که 

تحق  مربوطه  مراکز  کشاورزیدر  طب  یقات  منابع    يعیو 

د.  یگرد ی آور مورد مطالعه گزارش شده، جمع یهااستان

جمع اطلاعات  و  برا   یآورآمار  با    یشده  مزرعه  هر 

در سازمان جهاد کشاورز   ی هاداده استان    یثبت شده 

 ز کنترل شد. ین مرتبط

 ن جدول ي و تدو يل آماريه و تحليتجز

 مختلف  یهتايژگیواثرات    همطتالعت   یدر راستتتتتا

  رهایاثرمتغ  يو بررستت   ذرت  بر عملکرد  اراضتتي خاک و

  ي ونیو روابط رگرستت  یآمار  لیلوتحهیتجز  گر، ازیکدیرب

  يبرخ  ید برایبا  نخستت  .شتداستتفاده    ره و ستادهیمتغچند

در   هکرس، شتن، گچ و آ، درصتد  یشتور  مانند رهایمتغ

ف شتتود که معرف آن یک عدد تعریهر نمونه خاک، تنها  

میتانگین وزني بتا شتتتاخص ن  یبنتابرارخ بتاشتتتد.  ختاک

( مورد  1991س و همکاران )یبه روش ستاتصتحیح عمق  

 ی هتادر افق  يختاک  یرهتایاستتتتفتاده قرار گرفتت تتا متغ

 ک عدد شوند.یل به  یمختلف تبد

  ی و برا شتدل  یها تشتکگاه دادهیپا ،ن استاسیا  بر

،  يآل  کربنمقتدار  متاننتد   مشتتتخصتتتات ختاکهر ختاکرخ،  

 لت، گچ، آهک، یستتت   رس، شتتتن،، واکنش خاک،  یشتتتور

م قابل جذب و  ی، فستفر و پتاست يحجم  زهیستنگر  درصتد

مستتتقل و   یهاعنوان متغیربه  قابل تبادل  میستتد  درصتتد

تمام    .در نظر گرفته شتدمتغیر وابستته  به عنوان عملکرد  

 نستتخه  SPSSافزار  نرم از با استتتفاده هاتحلیلو    هیتجز

داده  .گرفتتانجتام    24 پردازش  منظور   ، ختاک  یهتابته 

ن، مد،  یانگیم  مانند  خاک  یهايژگیو  یآمار یهاشتتاخص

ب  یضتر  ،اریانحراف مع  ،انسیوار ،انه، حداکثر و حداقلیم

  آزمون ،ستتتپس  .شتتتدند  يبررستتت   يدگیو کشتتت   يچولگ

  ی برا  نیهمچن  .شتتتتدانجتام  هتا  داده  عیتوزبودن  نرمتال

  ی هايژگیعملکرد با وو نوع ارتباط    مقدار مشتخص شدن

ره  یون چندمتغیو رگرستتت   يهمبستتتتگب  یاز ضتتتر ،خاک

 .شداستفاده  

منظور     ی براختاک    یهتايژگیو  یبنتددرجتهبته 

ون  یرگرسروابط  از  ،  ذرت  يشیرو  یازهاین  جدول  اصلاح

ن یتراستفاده شد. مناسب  عملکرد ور یهر متغ  انیمساده 
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انتخاب    ،يب همبستتتتگین ضتتتریبا توجه به بالاتر  روابط

  ی بنددرجه یمبناز ذکر شتتتد، یهمانطور که قبلا  ن  .دیگرد

  ی برا  نیستتترزم  يابیارز یراهنما  ،اراضتتتي  یهايژگیو

و   سیستا یشتنهادیو روش پ  (1976نام )بي نباتات خاص

مختلف    یهتامرز کلاس  نیبنتابرا  .دبو  (1991همکتاران )

، مطابق با جداول  یشتتنهادیدر جدول پاراضتتي تناستتب  

صتتورت که  نیبد  .ن شتتدییتع(  1991) و همکاران سیستتا

بر    ياراضثر ؤم  مهم و  یهايژگیواز مشخص شدن  پس

ن  یب  بهترین معتادلته رگرستتتیوني ستتتاده  ،ذرت  عملکرد

  .دستت آمدهبصتورت مجزا بهخاک    يژگیوهر   وعملکرد  

  حداکثر درصد    20و 40،  80نقاط    ،محور عملکرد  یروبر  

  (. 1983نام  بي) شتدصتل  مت  يمشتخص و به منحن  ،عملکرد

نقتاط عمود شتتتتده بته منحني بته محور  از محتل تلاقي  

و    ESP،  خاک  یشتور  مانند) (x)محور  نظرمورد    پارامتر

محل   .شتد تناستب مشتخص  یهار آستتانه کلاسیمقاد  ،(...

عتمتلتکترد از  ویتژگتي  متحتور  بتته  متنتحتنتي  از  ختط    80  تتلاقتي 

  ( بته روش پتارامتریتک  85بنتدی  معتادل درجته)درصتتتتد  

  ، ازS2  و  S1مقتدار پتارامتر مربوط بته مرزدهنتده  نشتتتان

  نشتتان دهنده  (60بندی  معادل درجه)  درصتتد 40  عملکرد

درصتتد )عملکرد ستتر به    20عملکرد   و از S3  و S2  مرز

  بود.   Nو  S3مرزدهنده نشان  (40معادل درجه بندی  )سر(

  20ایجتاد همتاهنگي در تمتامي منتاطق، عملکرد    منظوربته  

درصتتتد در ارزیتابي کیفي تنتاستتتب اراضتتتي، بته عنوان 

نام بيه ستر توستط فائو معرفي شتده استت )عملکرد سترب

1983  .) 

کلاسییتع  یبرا مرز  به  مربوط  حدود  در  ن  ها 

امکان   یآمار  يکه با بررس  اراضياز    یيهايژگی ومورد  

خاک  نداشتوجود  ها  آن  ی بنددرجه خیسي    و   مانند 

سنگریزه پارامترها  چنینهم  ، درصد  مورد  مانند   یيدر 

نه  یبه  ریو عمق خاک، براساس مقاد  زیرزمینيسطح آب  

)سیدجلالي    منابع معتبر  هیبر پا  ذرتمحصول    یها براآن

همکاران   میدانيبررسي،  (2019و  مطالعات  های   ،

برر  یيصحرا  ، رخخاک  حیتشر  یهاکارت  قیقد  سيو 

شد  یبنددرجه ایدل  .انجام  کمیل  امر،  دامنه ن  بودن 

 یهادر خاک  هاآن  یریپذغییر و ت  هايژگیو  اینغییرات  ت

ن  ب،ین ترتیبد  . مورد مطالعه بود یشي  رو  یهاازیجدول 

و   مطالعه   ذرت  یبرا  نمامینزخاک  مورد  مناطق  در 

ارزمياستخراج شد که   تناسب    يابیتواند در محاسبات 

مورد استفاده    در ایران  محصول  نیکشت ا  یبرا  اراضي

 . د ریگ قرار 

 کشتت  یشتده برا شتنهادیپجدول    یيآزمايراستت

انجام شتتد   خاکرخ 14موجود از    یهابه کمک داده  ،ذرت

گر،  یبته عبتارت د  .نتدکتار نرفتته بوده جتدول بتهیت کته در ته

ه جتدول و  یت ته  یه برایت اول  یهتادرصتتتد از داده  86حتدود  

مورد   یشتنهادیجدول پ  يستنجصتحت  یدرصتد برا  14

تنتاستتتب    یبنتدطبقته  و  استتتتخراج  استتتتفتاده قرار گرفتت.

شته  یر کیبه روش پارامتر، يستنجصتحت  یبرااراضتي  

ستتتپس    (.1991س و همکتاران  ی)ستتتا  شتتتدانجتام    دوم

  ستتته و رابطه یمقا  ،خاکبا شتتتاخص   يواقع  یعملکردها

 .ل شدیو تحل يبررسها ان آنیمون ساده یرگرس

 و بحث جينتا

ها بر پایه کلیتد تاکستتتونومي خاک  بنتدی خاکرده

برداری شتتده نشتتان داد که  ( در نقاط نمونه2014نام بي)

دو    ستول و دررده اینستپتي  ها دردر استتان فارس خاک

بتتتزر     Typic  و  Typic Haploxereptsگتتتروه 

Calcixerepts  برداری شده در  نقاط نمونهگیرند. قرار مي

ستتول به  ستتول و اریدیدو رده انتي  استتتان کرمان در

 Typic  هتای بزر گروه  متعلق بته  د ونت خورچشتتتم مي

Torrifluvents،  Typic Torriorthents،  Typic 

Haplocambids  و  Typic Haplogypsids  در  .  نتدهستتتت

ستتول با  دو رده اینستتپتي  ها درنیز خاکاستتتان قزوین  

 Typicو    Typic Haploxereptsبتتزر     هتتایگتتروه

Calcixerepts  هتای بزر   ستتتول بتا گروهو انتيTypic 

Xerofluvents    وTypic Xerorthents  .خاک     قرار دارند-

در رده   ،در استتتان خوزستتتانبرداری شتتده  ای نمونهه

و شتامل    قرار داشتتند  Usteptsستول و زیر رده  اینستپتي

بتتزر  گتتروه   Typic Haplustepts،  Calcic  ستتتتته 

Haplustepts و  Aridic Haplustepts  همچنین در  .  نتدبود
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  ستتول و گروه بزر  هایي در رده انتياین استتتان خاک

Typic Torriorthents برداری شده است.نیز نمونه 

در    نیستتترزم  یهتايژگیو  يفیج آمتار توصتتت ینتتا

 ارائه شتده استت.   1در جدول    کشتور يانتخاب ذرتمزارع  

ایت برپتا  استتتتت. اد  یت زرات آهتک  ییدامنته تغن جتدول،  یه 

برداشتتتت شتتتده از   یهان مقدار آهک در نمونهیشتتتتریب

 در استتان  ،شتود و پس از آنيده میاستتان خوزستتان د

ن  یا  يدر مزارع انتختاب  ن آهتکیانگیت د. منت فتارس قرار دار

  1ش از مقدار متوستط ارائه شتده در جدول  یدو استتان، ب

استت. در مقابل، متوستط مقدار آهک درصتد    7/30یعني 

ن و پس  یبرداشتت شتده از دو استتان قزو یهادر نمونه

د.  بودرصتتد    3/24و   3/14ب حدود  یآن کرمان، به ترت  از

بودن و  يمیو ستد  یعملکرد، شتور یرهایبجز آهک، متغ

رات  ییز دامنته تغیختاک ن  يواکنش و درصتتتتد کربن آل

در    يانتخاب  یهادهنده تنوع خاککه نشتان داشتت  يبزرگ

در دو استتتتان خوزستتتتان و    ن پژوهش استتتت.یانجام ا

  ،تحت کشتتت ذرت يانتخاب ياراضتت   مقدار گچ در  ن،یقزو

ژه  یبود. در مقتابتل، در دو استتتتتان فتارس و بو  نتاچیز

از مقدار    يانتخاب  يکرمان، مقدار متوستتط گچ در اراضتت 

  75/0)  ن پژوهشیاختذ شتتتده در ا  یهتامتوستتتط نمونته

که متوستط مقدار    یبه طور  شتتر بودیبار  یبست ،  درصتد(

  .بدستتتت آمد  ،درصتتتد  5/3در استتتتان کرمان در حدود  

 ، مورد مطالعه  اراضتتيدر   خاک  یشتتورمتوستتط مقدار  

ن مقتدار  یشتتتتریب  .بتاشتتتديمنس بر متر میزيدستتت   5/3

شتده از استتان   یبردارنمونه يدر اراضت   یمتوستط شتور

خوزستتتان،  یهادر استتتانب  یبه ترتفارس و پس از آن 

ر  ین متغیا یانه برایمقدار م  ن مشاهده شد.یکرمان و قزو

دهد  يکه نشتان م زیمنس بر متر استتدستي 2/2برابر با 

ن یانگیکمتر از م  اریبستت   یمقدار هانمونه  از يمیش از نیب

ت  یبا محدود  ذرتکشتتت تحت   ياراضتت   نیشتتتریب  دارند.

خوزستتان و پس  در استتان   نیز  م قابل تبادلیدرصتد ستد

 ی هتادر نمونته بتافتت ختاک  .قرار داشتتتت  نیاز آن در قزو

تر بود و درصتتد رس  از استتتان کرمان، ستتبک يانتخاب

 
1 Backward 

شتده از    يبررست   ياراضت خاک در  واکنش داشتت.    یکمتر

 .گزارش شده است 7/7 آن،ن یانگیر و میمتغ 5/8تا   8/6

شتتوری، درصتتد   آهک، متغیرهای انسیمقدار وار

اد  ی، زدهنده بافت خاکلیتشتک یاجزاو    م قابل تبادلیستد

  اریبستت پراکنش  ها دارای  اکثر دادهدهد  ينشتتان م که  بود

نشتان    استمیرنوف  -فوآزمون کلموگر  .(1 )جدول استت

  همانطور که باشتند.يع نرمال میتوز  یها داراداد که داده

 ی هتاتیت محتدودل  یت شتتتود بته دليمشتتتاهتده م  1جتدول    از

 آهتک   بودن و مقتداريمیمهم متاننتد شتتتور و ستتتد  يختاک

 .است  ادیزنیز   ذرتعملکرد   انسیوار ،خاک

گیری  نتیجته ورود تمتامي متغیرهتای ختاکي انتدازه

عنوان متغیر  عنوان متغیر مستتتتقل و عملکرد بهشتتتده به

  1رونده وابستتته در رگرستتیون چندمتغیره به روش پس

ارائه شتده استت. هفت متغیر شتوری، درصتد   1در رابطه  

ستدیم قابل تبادل، مقدار کربن آلي، واکنش خاک، درصتد  

انتد. این  شتتتن، درصتتتد آهتک و گچ، در معتادلته بتاقیمتانتده

بیني استت چراکه چند متغیر نخستت قرار  نتیجه قابل پیش

گرفته در رابطه، بیشتترین همبستتگي با عملکرد را دارند.  

همبستتگي پیرستون بین متغیرهای مستتقل خاکي ضتریب  

 ارائه شده است. 2و عملکرد ذرت در جدول  

و   83/0حدود    )2R(دارای ضتریب تبیین   1معادله 

استتتت. بتدین    81/0ضتتتریتب تبیین تعتدیتل یتافتته برابر بتا  

اند حدود  مفهوم که متغیرهای وارد شتده به مدل توانستته

غیر وابستته  درصتد از واریانس تغییرات مربوط به مت  83

کمتر    P valueکته ارزش  را تعیین نمتاینتد. بتا توجته بته این

توان  درصتتتد مي  99استتتت، بنابراین با اطمینان  01/0از  

دار ( در این ستتتطح معني1متذکور )رابطته    گفتت کته رابطته

، تجزیه واریانس رابطته رگرستتتیون  3باشتتتد. جدول  مي

چندمتغیره بین عملکرد و متغیرهای مستتتتقل را نشتتتان  

(  95/53بدستتتت آمده )  Fدهد. با توجه به اینکته مقتدار  مي

(،  79/2جدول ) Fدر ستتطح احتمال یک درصتتد از مقدار  

توان نتیجه گرفت که با اطمینان  بیشتتر استت بنابراین مي
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های خاک درصتد بین متغیرهای مستتقل یعني ویژگي  99

 و عملکرد ذرت، رابطه معناداری وجود دارد.  

 

Y= -453.25EC-139.18 ESP+1976.80 OC -20.60 Sand-1786.10 pH -81.10 CCE-183.20 Gyps +24443.62, 

R2=0.83       [1] 

 .د ذرتخاک و عملکر يهايژگيو يهاهاي توصيفي دادهآماره  -1جدول  

 سنگریزه شن سیلت رس pH OC EC ESP گچ  آهک  واقعي   عملکرد 

 (1-haKg  ) (%) (%)  (%) (dS m-1) (%) (%) (%) (%) (%) 

 0/03 34/92 38/66 26/42 5/54 3/50 0/65 7/71 0/75 30/72 6579/3 میانگین 

 0/00 30/00 40/28 26/00 0/00 2/17 0/56 7/80 0/00 33/57 6500/0 میانه 

 0/00 14/30 4/00 4/00 0/00 0/50 0/04 6/80 0/00 7/08 1750/00 کمینه 

 2/80 92/00 70/00 46/65 46/60 29/00 1/60 8/50 8/80 61/29 11500/0 بیشینه

 2/80 77/70 66/00 42/65 46/60 28/50 1/56 1/70 8/80 54/21 9750/00 دامنه 

 0/29 16/95 11/14 9/39 9/37 4/14 0/39 0/44 1/75 11/80 2270/90 انحراف معیار

 0/08 287/16 124/18 88/11 87/900 17/13 0/15 0/190 3/061 139/30 5157000/0 واریانس

 3/ 960 48/5 28/8 35/5 2/ 169 3/ 118 59/1 5/7 4/ 233 38/4 34/5 ضریب تغییرات 

 9/59 1/47 0/83- 0/40- 2/257 3/52 0/710 0/38- 3/022 0/150- 0/092- چولگي 

 92/0 1/87 1/84 0/41- 5/141 16/53 0/32- 0/88- 9/44 0/400- 0/72- کشیدگي

 

 .*نتايج همبستگي پيرسون بين متغيرهاي مستقل خاکي و عملکرد ذرت -2جدول 

 
 عملکرد 

)1-ha (Kg 

 آهک 

(%) 

 گچ 

(%) 
pH 

OC 

(%) 

EC 

)1-m (dS 

ESP  

(%) 

  رس 

(%) 

  سیلت

(%) 

  شن 

(%) 
 

  **ha (Kg  1 -0/074 -0/039 -0/322** 0/398** -0/630** -0/607** 0/390** 0/247* -0/363-1( عملکرد

  **0/366- **0/429 0/189 **0/309- 0/203 0/208 **0/515- 0/098- 1   (%) آهک

  0/170 0/167- 0/124- 0/108- 0/005 *0/236 0/139 1    (%) گچ
pH     1 0/045 0/007 0/348** -0/180 -0/390** 0/338**  
OC (%)      1 -0/025 -0/303** 0/522** 0/356** -0/502**  
EC )1-m (dS       1 0/306** -0/189 0/107 0/036  

ESP (%)        1 -0/004 -0/194 0/122  

  **0/844- **0/490 1         (%) رس

  **0/882- 1          (%) سیلت

  1           (%) شن
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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 . استان خوزستان )جنوب شرقي( و ث( استان خوزستان )شمال غربي( ، ت(نالف( استان فارس، ب( استان کرمان، پ، استان قزوي  برداري شده درموقعيت جغرافيايي نقاط نمونه -3شکل 

 پ ب الف

 ث ت
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تجزيه واريانس رابطه رگرسيون  -3جدول 

 .*هاي خاکچندمتغيره بين عملکرد ذرت و ويژگي

 df مجموع مربعات  مدل
ميانگين  

 مربعات 
F P value 

 0/000 53/90 53009720/06 7 371068040/40 رگرسیون 

   983393/10 79 77688051/56 باقیمانده

    86 448756092/00 کل 
بیني شده به کمک: مقدار گچ و آهک خاک، مقدار شوری و  پیش *

  سدیمي بودن خاک، مقدار شن، کربن آلي و واکنش خاک

مهتم  از  عمتلتکرد  ترین  شتتتوری  بر  موثر  عوامتتل 

  ی اثر شتور  ي( با بررست 2007)  یدهقان و نادرباشتد. مي

  نیب  نشتتتان دادنتد کتهبر عملکرد ستتته رقم مختلف ذرت  

رابطته    ین عملکرد دانه با ستتتطوح مختلف شتتتوریانگیت م

نوع    توجته بتهبي  ن مفهوم کتهیوجود دارد. بته ا  یداريمعن

آشتکار بر عملکرد دانه    ير به شتکلین متغیرات اییتغ  رقم،

  ی ، عملکرد همواره روندیش شتتوریاثر داشتتته و با افزا

  یاکاهش عملکرد ذرت دانهمتوستط مقدار  دارد.    يکاهشت 

نستتبت به شتتاهد در    یش شتتوریهر واحد افزا  یبه ازا

نسبتا   يمحصولذرت محاسبه شد.   %13،  مذکور  پژوهش

های گذشتته  در پژوهشاستت و   شتوریحستاس به تنش 

  ي کیالکتر  تیآن تا مقدار هدا  عملکردنشتان داده شتده که  

فراتر   مقدار  در  .یابدبر متر کاهش نميس  یمنزدستتي  7/1

بر    سمنزیدر ازای هر یک دستتي، آستتتانه کاهش نیاز ا

کتاهش    12  ،افزایش شتتتوری  متر در عملکرد  درصتتتتد 

ماس   ،2016)لئوگراند و همکاران   مشتتاهده شتتده استتت

حاضتتر نشتتان    های تحلیل شتتده در پژوهشداده  (.1986

،  بر متر  سمنزیدستتيدو  شتتوری   تاداد که عملکرد ذرت  

  (2016)  کته بتا نتتایج لئوگرانتد و همکتاران  یتابتدکتاهش نمي

   .مطابقت دارد

تتک   يابط رگرستتتیونوهمتانطور کته ذکر شتتتد ر

های مورد بررستي با عملکرد با  متغیره برای همه ویژگي

تمتام معتادلات ممکن )خطي، لگتاریتمي، نمتایي،   کتاربرد 

درجه دوم، تواني و ستتتایر معادلات(، استتتتخراج شتتتد.  

هر    یبرابهترین روابط با بیشتترین مقدار ضتریب تبیین  

به عنوان . ارائه شتده استت 4از پارامترها، در جدول    کی

ا مقتدار    یبرای  نهتادپیشتتت رابطته    پژوهش،  ینمثتال در 

ختاک، بته صتتتورت تتابع    یشتتتورمقتدار  و    ذرت  عملکرد

  52/0آن برابر    تبیین  یببدستت آمد که مقدار ضتر یينما

درصتتتد از    52درصتتتد،    99ن با اطمینا یناستتتت. بنابرا

خاک استتت و    یشتتور  ری، تحت تاثذرترات عملکرد  ییتغ

  نیبهترباشتد.  ير عوامل میرات مربوط به ستاییتغ يمابق

  یممقدار عملکرد و درصتتد ستتد  یبرای  نهادرابطه پیشتت 

  تبیین   یببا ضتر یينماقابل تبادل خاک، به صتورت تابع  

بتا توان گفتت کته  مي  ینبتدستتتتت آمتد. بنتابرا  3/0  حتدود

  ذرترات عملکرد  ییدرصتد از تغ  30  درصتد،  99ن اطمینا

خاک   قابل تبادل یمدرصتد ستد ر مقداریتواند تحت تاثيم

ن مقدار عملکرد و  میا  رابطه  ترینضتعیفن، یباشتد. همچن

خاک، به صورت تابع درجه سوم بدست آمد   شندرصد  

بود.    15/0آن برابر  تبیین    یبضرکه مقدار 

 

 

 .ذرت معادلات استخراج شده با بيشترين ضريب همبستگي بين متغيرهاي مستقل و عملکرد -4جدول 
ر  يمتغ

 مستقل 
 ي داريسطح معن معادله  ي ب همبستگ ي ضر معادله نوع 

 = 1008.7x +  - 2+ 31.831x 30.2993x-y 16/0 درجه سوم  آهک 

15774 
003/0 

 0.085x-y = 9395.9e 0001 /0 73/0 یينما *   گچ

 0.2967y = 7656x 0001 /0 24/0 يتوان لي آکربن

 = 721113x +  - 2+ 99388x 34556.1x-y 34/0 درجه سوم  خاک  واکنش 

2E+06 
0001 /0 

 0.071x-y = 7847.4e 0001 /0 52/0 یينما خاک  یشور
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 یمدرصد سد

 قابل تبادل
 0.033x-y = 6737.8e 0001 /0 29/0 یينما

 21.854x + 7259.1 20.7405x-y =  001/0 + 15/0 درجه سوم  شن

 377.45x + 1372.1 25.7181x-y =  0001 /0 + 22/0 درجه سوم  رس
 واجد گچ بررسي شده است.های  خاکرخرابطه میان گچ با عملکرد تنها در * 

 

به   نیستترزمتناستتب   یهاکلاس  بینمرز   ایحدود  

ه تیجودر ن شد عیینت، 4کمک روابط ارائه شده در جدول 

کشتت   یبرا  اراضتيخاک و    يشت یرو نیازهای  آن، جدول

،  منتاطق مورد مطتالعته   هتایبته کمتک داده  یاذرت دانته

مقایسته این ارائه شتده استت.   5  جدول  در  که اصتلاح شتد

 جدول با جدول پیشنهاد شده برای نیازهای 

 

نما برای ذرت که توستتتط  رویشتتتي خاک و زمین

که    دادنشتتتان    ( ارائه شتتتده1993ستتتایس و همکتاران )

هتای تنتاستتتتب برای  اختلاف زیتادی در مرزهتای کلاس

مورد   در  همچنین  دارد.  وجود  گچ  و  آهتتک  متغیرهتتای 

متغیرهتای شتتتور و ستتتتدیمي بودن ختاک نیز در مرز 

 خورد.، تفاوت به چشم ميNو   S2  ،S3های کلاس

 

 . *يادانه  ذرتکشت نيازهاي خاکي و زمين نما براي  -5جدول 

 

 خصوصيات اراضي

 بنديکلاس، درجه محدوديت و مقياس درجه
      

S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2             3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

 (t) پستي و بلندي
      

     )%( شیب

                     (1 ) 
0-1 1-2 2-4 4-6  >6 

  (2 ) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 

  (3 ) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

       (w)   خيسي

 +Fo - - F1 - F2 سیل گیری 

 Good moderate imperfect poor and poor but poor not ( 4)          زهکشي

  (5 ) Imperfect moderate good Aeric Drainable drainable 

       خصوصيات فيزيکي خاک 

 (s)       

 ساختمان /بافت

Co, SiC, 

SiCL, Si, 

SiL, CL, C-

60s, SiCs 

C-60v, 

SC, 

C+60s, L, 

SCL 

C+60v, SL, L, 

LS, LfS 
fS, S, LcS  Cm, 

SiCm, cS 

 55<  55-35 35-15 15-3 3-0 )درصد حجمي(  قطعات درشت

 90 50-90 20-50 10-20  <10< (cm) عمق خاک

   
      

 60-50 50-40 40-20 20-0 )%( آهک اولیه  
 

>60 

 40<  40-30 30-20 20-10 10-0 )%(   گچ

 خصوصيات حاصلخيزي خاک 
      

 (f)       
O)2pH(H 6.6-6.2 6.2-5.8 5.8-5.5 5.5-5.2 <5.2  

   6.6-7.0 7.0-7.8 7.8-8.2 8.2-8.5  >8.5 

 4دامه جدول ا
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       %( )کربن آلي

                  (6 ) >0.8 0.8-0.4 0.4-0.2 <0.2   

       (n)   شوري و قليائيت

EC (dS m-1)  0-2 2-4 4-7 7-11 >11  

ESP (%)  0-8 8-15 15-20 20-30 >30  

 بندی شیب برای کشت آبي: آبیاری جوی و پشته و کرتي درجه (1) *

 مدیریت و مکانیزاسیون کامل بندی شیب برای کشاورزی با سطح بالای درجه (2)

 بندی شیب برای سطح مدیریت پایین، شخم با استفاده از حیوانات و کارهای دستي درجه (3)

 ها با بافت متوسط و ریزبندی زهکشي برای خاکدرجه (4)

 های شني(  ها با بافت سبک )خانوادهبندی زهکشي برای خاکدرجه (5)

 بندی کربن آلي برای مواد آهکيدرجه (6)

نقتتاط نمونتته برای  موقعیتتت  کتته  شتتتتده  برداری 

  نیسترزمخاک و   يشت یرو یازهاینآزمایي جدول  راستتي

مورد استتتفاده    ،(5)جدول   یاذرت دانه  یبرا یشتتنهادیپ

ارائه شتده استت. همچنین رابطه    4قرار گرفت، در شتکل 

بین شتاخص خاک محاستبه شتده با مقدار عملکرد ذرت  

 . شتده استت  نشتان داده  5در شتکل  ،نقطه  14در هر یک از  

محاستبه شتده    خاکشتاخص   با استتفاده از  ن نمودار،یا

  شته دوم یر  پارامتریک  ها به روشخاکرخک از یهر  برای  

 . است ست آمدهآن، بد عملکرددر مقابل  برای کشت ذرت  

  حدود   ،خاکن عملکرد و شتاخص ین بییب تبیمقدار ضتر

دهنتده قتابتل اعتمتاد بودن  نشتتتان  کته  بتدستتتت آمتد  86/0

ن  یه شده در ایول تهو جد اراضي  یهايژگیو  یبنددرجه

 .باشديپژوهش م

 

 
 استفاده براي راستي آزمايي جدول نيازهاي رويشي پيشنهاديرخ مورد خاک 14موقعيت جغرافيايي  -4شکل 

 5دامه جدول ا
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سنجي جدول نمونه خاک کاربردي در صحت 14رابطه ميان شاخص خاک و مقدار عملکرد ذرت براي  -5شکل 

 براي ذرت نيازهاي رويشي پيشنهادي

 

 

 کليّ  يريگجه ينت

خاک و   يشیرو یازهای، جدول نحاضر در پژوهش

-جمع یهادادهبا استفاده از  ی اذرت دانه  ینما برانیزم

اصلاح و  ران، یمختلف اچهاراستان شده از  یورآ

نشان داد که شور و   قین تحق یاج ینتا. شد سازیبومي

ها، از خاک واکنشو ، مقدار ماده آلي بودنيمیسد

در    یاذرت دانهعملکرد مقدار  ثر در و مؤ يعوامل اصل

 هچنین مقدار آهک و گچ در   .است کشور منتخب مزارع

 

 

تواند به شکل  اراضي که واجد این متغیرها هستند مي

مناطق   يدر برخ  .ای بر عملکرد موثر باشدقابل ملاحظه

،  نیکرمان و قزو  یها ذرت مانند استانتحت کشت 

  کشت ذرت محدودکننده   یخاک برا  يکیز یف ی هايژگیو

  .دهدير قرار میکه عملکرد را تحت تأثیطور به ،است

انجام ارزیابي تناسب اراضي به کمک جداول نیازهای  

ها در هر منطقه کمک  شناسایي محدودیترویشي به 

ت  یریمدبا توجه به نوع محدودیت،  . بنابراینکندمي

   شود.تواند در نظر گرفته هر خاک مي برای  یا ژهیو

 ر و تشکر يتقد

قات خاک  یمؤسسه تحق  یهاتیسندگان از حماینو

برا آب  رس  ی و  انجام  تحقیبه  پروژه  ن  ییتع"  ي قاتیدن 

در    ی برا  يشیرو  یازهاین خوزستان،  استانذرت  های 

-10-10-014  با شماره مصوب  "فارس، کرمان و قزوین

  01/12/1399تا    06/1396/ 01  خ یکه از تار  9452-94001

و   استیا  هایدادهانجام  استخراج شده  آن  از  مقاله    ،ن 

 ند. ینمايم يقدردان
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