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Abstract 

Recently, land subsidence has become one of the serious environmental problems due to the 

increased agricultural and industrial activities. Population growth has caused groundwater over 

extraction and land subsidence in some parts of country such as Ardabil plain. Therefore, identifying, 

control and management of high potential subsidence areas may help to better understanding this 

complex phenomenon and avoiding the possible damages. In this research, a new framework was 

suggested using seven effective parameters on subsidence to determine the areas that were vulnerable 

to land subsidence and its capability was evaluated in Ardabil plain aquifer. In this framework the 

considered seven effective parameters on land subsidence including groundwater level decline, 

aquifer media, recharge, pumping, land use, alluvium thickness and fault were prepared in the raster 

layer format, then the weights and ranks were assigned for layers to calculate Subsidence Potential 

Index (SPI). The SPI for Ardabil plain aquifer was obtained within range of 80 to 154. According to 

inherent uncertainty of the assigned weights by experts, the genetic algorithm was adopted to optimize 

the given weights. The results were compared with subsidence value obtained from radar images. The 

performance of optimized framework was indicated relatively better results. The higher SPI was 

located in the southern and Eastern parts of the plain. 
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ĂÊêý Ä Å ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¢ÆÊýÿ¾å ½¹ ćwă

 Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù

ā¹v¹ Ăöú« ¿v ûĀñwýĀñ Ĉ£wÝĒÕvāw¯ ïđ Ić¾¤ùÿÀĊ~ ćwă(

āºăwÊù ćwăÈĉwù¿j ªĉw¤ý Ićv  ć¾z½wí ĂÊêý IÁw ú~ ćwă

ý ÿ ĈÑv½v  ĂÊêôÆñwă    üĉv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£

  ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ ¡wÝĒÕvArcGIS    ½¹ ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv

Êêý  ¢ĉwĄýĂ    ôĊÆýw¤~  Ì·wÉ  ½¹  ¾§Āù  ćwă¾¤ùv½w~

$ ¢ÆÊýÿ¾åSPI#-    Ăĉđ ¢æă ¡½ĀÍ Ăz ôĊz¹½v ¢É¹

  û¿ÿ wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă Ăz Ä Å ÿ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ć¾¤Å½

ĉđ ĂĊĄ£ ĈòýĀò¯ )ºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ĈÅwþÉ½wíĂ  ½¹ wă

  ¢´Í ćv¾z )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ôùwí ½ĀÕ Ăz Ăùv¹v

  ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢ÆÊýÿ¾å ¿v Çÿ½ üĉv Ĉ¬þÅ

  Ăö³¾ù ½¹ Ä Å ºÉ ā¹wæ¤Åv ĂêÖþù ½¹ ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£

 
1 Point Count System Models  

ĂþĊĄz ćv¾z ¾·jû¿ÿ ć¿wÅ  ¾Úý ÔÅĀ£ āºÉ ówúÝv ćwă

)¢Åv āºÉ ā¹¾z ½wí Ăz ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Çÿ½ IÃwþÉ½wí 

¢ÆÊýÿ¾å ôú¤´ù Ówêý ĈþĊz ÈĊ~ ćv¾z xĀ¯½wĄ¯ 

  ćv½v¹ èÕwþù û¹v¹ ûwÊý ½ĀÚþù Ăz xĀ¯½wĄ¯ üĉv

Ĉù ½wí Ăz ¢ÆÊýÿ¾å ôĊÆýw¤~  û¹¾í Üú« wz ½wí üĉvÿ ¹ÿ½

  ÷w¬ýv ¢ÆÊýÿ¾å ¾z ¾§Āù ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă ćºĊöí ôùvĀÝ

Ĉù  ¢åv 5ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă ¾¤ùv½w~ ¢æă ôùwÉ Ăí ¹ĀÉ

xjIûvĀ¸zj  ÔĊ´ù  IĈþĊù¿¾ĉ¿    ć¾z½wí  IÁw ú~  IĂĉ¼â£

Ĉù ôÆñ ¾Ċ§w£ ÿ ûvĀ¸zj ¢ùw¸Ñ IĈÑv½v  ć¾ĉºý$ ºÉwz

  Iûv½wîúă ÿ-+,3  ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ ÔÅĀ£ wă¾¤ùv½w~ üĉv )#

ĈĉwĊåv¾â« Ĉù Ç¿v¹¾~  Ä Å )ºýĀÉûwÆîĉ ćv¾z  ć¿wÅ

º³vÿĂĉđ  äö¤¸ù  ćwă  ¿v  ìĉ  ¾ă  ¢Ċúăv  üĊĊÞ£  ÿ  wă

 Ă{£½ I¢ÆÊýÿ¾å ćÿ½ ¾z wă¾¤ùv½w~  Ĉă¹Ĉù ÷w¬ýv  Ăí ¹¾Ċñ

ā¿wz xw¸¤ýv üĉv Ă{£½ ÿ wă  Ĉă¹  Ăí Ĉ£wÉ½vÀñ Ăz Ă«Ā£ wz

  ûwĄ« Ówêý ÷wú£ ½¹Ătv½v  Ĉù ¡½ĀÍ āºÉ  üĉv ½¹ )¹¾Ċñ

 Ă{£½ā¿wz Ăz Ĉă¹ ¢ÆÊýÿ¾å ¾z v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤úí Ăí ćv

  ¹ºÝ ºÉwz Ă¤Év¹,  ā¿wz ÿ  Ă¤Év¹ v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ćv

  ¹ºÝ ºÉwz,+  Ĉù ËwÎ¤·v)ºzwĉ  ¿v Ĉîĉ    ô³v¾ù üĉ¾¤úĄù

2 Subsidence Potential Index (SPI) 
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ĂæõĀù èĊæö£ ¿v ô{éĂÊêý ÿ wă  ¢Ċúăv üĊĊÞ£ IĂÕĀz¾ù ćwă

  ìĉ ¾ă Ăz yÅwþù û¿ÿ ËwÎ¤·v ÿ ¾§Āù ĂæõĀù ¾ă Ĉ{Æý

û¿ÿ )¢ÅwĄýj ¿vĈù Ăæõoù ¾ă Ăz Ĉă¹ Èýv¹ ÃwÅv¾z ºývĀ£

wþÉ½wíIÃ  ā¹v¹  ¡½ĀÍ wĄýj ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ ÿ wþ{ù ćwă

 )¹¾Ċñ 

   ĈÅwþÉ½wí Èýv¹ ÃwÅv¾z èĊê´£ üĉv ½¹  wz ÿ

  I½ÿwz$ ¢ÆÊýÿ¾å ćÿ½ ¾z ¾¤ùv½w~ ¾ă ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£

,423  üĊz Ĉý¿ÿ I#,  w£ # ¾Ċ§w£ üĉ¾¤úí$0    #¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz$

û¿ÿ üĉv ÃwÅv¾z  ÿ ºÉ  Ă¤å¾ñ ¾Úý  ½¹ Ì·wÉ  wă

 yĊÅj )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ĂÖzv½ è{Õ ¢ÆÊýÿ¾å ć¾ĉ¼~ 

 SPI = GrGw + ArAw + RrRw + PrPw + LrLw + IrIw + 

FrFw [1] 

½ ½¹  Iđwz ĂÖzvSPI  ôĊÆýw¤~ Ì·wÉ   ¢ÆÊýÿ¾å

  )¢ÅvG  IA  IR  IP  ILI  I    ÿF   ¢åv ćwă¾¤ùv½w~ yĊ£¾£ Ăz

xj  ć¾z½wí  IÁw ú~  IĂĉ¼â£  IûvĀ¸zj  ÔĊ´ù  IĈþĊù¿¾ĉ¿

Ĉù ôÆñ ¾Ċ§w£ ÿ ûvĀ¸zj ¢ùw¸Ñ IĈÑv½v  ÿ ºÉwzr  Ă{£½(

ă  ÿ wă¾¤ùv½w~ ¿v ÷vºí ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćww    Ăí ¢Åv Ĉý¿ÿ

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÌĊÎ¸£ ¾¤ùv½w~ ¾ă Ăz 

 ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£INSAR   

   ā½vĀăwù  ÔÅĀ£  ć½v¹v½  ¾ĉĀÎ£þĊ¤þÅô  ,  

Ĉù ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£  üĉv )¹ĀÉûvĀþÝ Ăz ā½vĀăwù  üĊõÿv  

ā½vĀăwù  ć¾Å  ¿v  ā½vĀăwùªþ~  ćwăñ  ÃĀîĊý¾~Āí  Ăýw

¢Åw~ÿ½v  ĈĉwÒå  ûwù¿wÅ    Ăíz ½ĀÖ  Ăýw{É  Ăz  ć¿ÿ½

ºýwz ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊù¿ ā½wĊÅ ¿v ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ C 

Ĉùv¹¾~ÿ ¹¿  ā½vĀăwù ¾ĉwÅ āv½ āºþă¹ Ăùv¹v  ćwă  ć½v¹v½

  )¢Åvāºĉº~ ĂÞõwÖù ćv¾z ā½vĀăwù üĉv  ²ÖÅ äö¤¸ù ćwă

üĊù¿  Ĉù ½wîzĂÞõwÖù ćv¾z ÀĊý ÿ ¹ÿ½   Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹

  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡ºù ĈýđĀÕĈù  )¹¾Ċñ  ôþĊ¤þÅ ā½vĀăwù

  wz/  ³z¾ĉĀÎ£ ¢õw ¾  ć½v¹  ÿ  ¿v ¾¤úí Ĉýwîù ìĊîæ£ ûvĀ£

,+  ā¹v¹ )¢Åv ¾¤ù ÿ¹ ¡½ĀÎz ôþĊ¤þÅ ā½vĀăwù ćwă  {Öé Ĉ  

  đwz Ĉýwù¿ ìĊîæ£ wz ÿĈù  )ºÉwz  ìĉ Ĉ¬þÅ ô·vº£ ìĊþî£

  ©vĀùv üĊz āºÉ ¹w¬ĉv ô·vº£ ¿v ā¹wæ¤Åv ìĊþî£ ÛĀý
 

3 Genetic Algorithm 

  Ĉĉw¬zw« ÿ ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv ¢Ą« ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv

Ċù¿ ¿v ôÍw³ üĊù¿ ²ÖÅ ¡wí¾´£ IÇÀâõ üĊù¿ Iā¿¾õ ü

  ÿ¹ üĊz ¿wå ãĒ¤·v ìĊþî£ üĉv Ăí ºÉwz Ĉù ā¾Ċá ÿ ôÆñ

 ºþí Ĉù Ă{Åw´ù Ĉ´ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ¹½ÿj¾z ¢Ą« v½ ¾ĉĀÎ£

  ¿v ć¿wå ćÿ½ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¡v¾§v ã¼³ ćv¾z ÿITopo 

phase removal  Ĉù ā¹wæ¤Åv  ºþí  ûv½wîúă ÿ ć¹ĀÎêù$

-+,0#ô·vº£ ìĊþî£ ½¹ )Ăz Ĉ¬þÅ  ½wí  üĉv ½¹ āºÉ ā¹¾z

  ā¹wæ¤Åv üĉw¤Éºöñ ¿v ÀĉĀý ¡v¾§v ã¼³ ½ĀÚþù Ăz IèĊê´£

ĂĊ{É ÔĊ´ù Ăz ¾ĉÿwÎ£ Ä Å ºÉ  ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ

  āºùj ¢Å¹ Ăz ¾ĉĀÎ£ I¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù ÄíĀþĊõ

  ½¹  v¾«v  ¢Ċözwé  wz  ć¾ĉĀÎ£  Ăz  ÄíĀþĊõ  ÔĊ´ù  ½¹

ÔĊ´ùSentinel toolbox     äĉ¾Þ£ Ä Å ÿ ºÉ ôĉº{£

wÎ¤¸ù  ø¤ÆĊÅ  ÿ  Ûwæ£½v  Ăz  ć¿wå  ¾ĉĀÎ£  ôĉº{£  I¡

Ăzw«Ăzw« ĂÊêý ÷w¬ýv¾Å ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv Ĉĉw« wĉ Ĉĉw«

¾Úý ¹½Āù ĂêÖþù ¢ÆÊýÿ¾å  )ºĉ¹¾ñ ôÍw³ 

ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv  .$GA#  

ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv   ìĉ  Ăĉw~ ¾z ć¾Ċñ¹wĉ Çÿ½  ôùwî£  

 ìĉÁĀõĀĊz ĈùºÉwz) üĉv  Çÿ½  ÔÅĀ£ ºþõĀă ûw« ½¹ ówÅ  

,42+¹¾ñ Ĉå¾Þù  ºĉ  ºþõĀă$,420  )#  ìĉ ôùwÉ Çÿ½ üĉv

  Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾ĊĊâ¤ù üĊz āºþă¹ Ów{£½v Ăõ¹wÞù

  ûv½wîúă ÿ ÷wý ¹Āz¾å$ ºÉwz Ĉù-++4  Ăí #  ćwþ{ù ¾z  ôùwî£

  āºÉ  üĉÿº£  ûv½Āýw« ÿ    Ĉöùwî£  ćwĄú¤ĉ½ĀòõvāºĊùwý  

ĈùýĀÉ  )ºGA  ĂþĊĄz ćv¾z ć½wùj Çÿ½ ìĉ  Ā¬¤Æ« ć¿wÅ

½¹  ĂöuÆù ìĉ ô³   Ĉöùwî£ ¡w{Åw´ù ¿v ĈtÀ« ÿ ā¹Āz

Ĉù  ºÉwz  ûv½wîúă ÿ ć¾ĉºý$-+,.)#    ówÅ ½¹ Āòõv üĉv

,434  ĂþĊĄz ôtwÆù ô³ ćv¾z v½ ¡ÿwæ¤ù ĈÉÿ½ ć¿wÅ

¢Åv  ā¹¾í  Ătv½v    ëÿ¾z$-++,)#  ìĊ¤ýÁ  ø¤ĉ½Āòõv  

ĂÝĀú¬ù  ćvô³ āv½ ¿vù ºĊõĀ£ v½ üîúù ćwăĈºþí  ¾ă Ăí  

v½ üĉv ¿v ìĉā  ô³ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă    ¹½Āù yÅwþ£ Üzw£

Ĉù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v  )ºý¾ĊñÄ Å  ô³ āv½ üĉ¾¤Ąz ¿v ć¹vºÞ£ wă

¦Ýwz  ¹w¬ĉv  ô³ āv½Ĉù ćºĉº« ćwă  ºýĀÉÿ    ¦Ýwz ½wí üĉv

ô³ āv½ ôùwî£Ĉù wă ÿ ¹ĀÉ  ćwÒå  Ā¬¤Æ«  ½¹  Ĉ¤Ą«  
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ôùwî£  vºĊ~  Ĉù ºþí   Ăí   Ăz  āv½  ô³   xĀöÖù  ù ÿºÅ¾z yÅwþ  )

½¹ üĉv¾zwþz  ¡½ĀÍ  xw¸¤ýv  ¢Å½¹  Iwă¾¤ùv½w~  üĉv   Çÿ½ 

ĈùºývĀ£  ½wĊÆz  ¾§Āù    ¾z ûwùÀúă Ăí ¡½ĀÍ üĉºz )ºÉwz

ĂÝĀú¬ù ćÿ½Ĉù ôúÝ wă¾¤ùv½w~ ¿v ćv  üĉv ćv¾z )ºþí

ºí wă¾¤ùv½w~ ¿v ÷vºí ¾ă Ióÿv Ăö³¾ù ½¹ ½ĀÚþù  ć½v¼ñ

Ĉù  ºĊõĀ£  wă¾¤ùv½w~  ĂĊõÿv  Ĉå¹wÎ£  ¢ĊÞú«  ÿ  ºýĀÉ

Ĉù Ă{Åw´ù ¢ĊÞú« ćwÒÝv ãºă Üzw£ Ä Å ÿ ¹ĀÉ

Ĉùÿ Ĉĉw¬zw« ¡½ĀÍ Ăz ø¤ĉ½Āòõv ćwă¾òöúÝ )¹ĀÉ  

Ĉù ôúÝ ÈĄ«  ºĉj ¢Å¹ Ăz ãºă Üzw£ Ăí Ĉýwù¿ w£ ÿ ºþí

  ¹½v¹ Ăùv¹v ćºÞz ôÆý ºĊõĀ£  ûv½wîúă ÿ ć¾ĉºý$-+,0 )#    ½¹

ĂþĊĄz ćv¾z ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ÈăÿÂ~ üĉvû¿ÿ ć¿wÅ  ćwă

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă Ăz āºÉ ówúÝv  

¾Ċâ¤ù  ā¹v¹ û¿ÿ ¢æă ôùwÉ ĂöuÆù øĊúÎ£ ć¹ÿ½ÿ ćwă

Ăz āºÉ    ûvĀþÞz Ăí ¢Åv ¢ÆÊýÿ¾å ¾z ¾§Āù ¾¤ùv½w~ ¢æă

ĂþĊĄz óºù Ăz ĂĊõÿv ¢ĊÞú«  ć¿wÅGA  Ĉù ¹½vÿ  ÿ ºýĀÉ

  ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ć¿wÅ ¾¨ívº³ Iãºă Üzw£

ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv -    yĉ¾Ñ üĉv āºùj ¢Å¹ Ăz

ā¿vºýv ćwĄ¤ÆÊýÿ¾å üĊz  ¹½Āù  ĂêÖþù  ½¹ āºÉ  ć¾Ċñ

ÆÊýÿ¾å ôĊÆýw¤~ Ì·wÉ ÿ ĂÞõwÖù  èĊæö£ ¿v ôÍw³ ¢

ĂĉđĈù wă  üĊz āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹ĀĊé üĊþ°úă )ºÉwz,    w£0    Ĉù

ĂþĊĄz óºù )ºÉwzĈù äéĀ¤ù Ĉýwù¿ ć¿wÅ  ÜzvĀ£ Ăí ¹ĀÉ

  ¾ĊĊâ£ Ăí ĈþÞù üĉv Ăz ºþÉwz ûwÆîĉ ĈõvĀ¤ù ½v¾î£ ½¹ ãºă

  )¹ĀÊý ¹w¬ĉv ãºă Üzw£ ½¹ ć¹Ā{Ąz wĉ ÿ 

[2]               r = 
 В  В В

В В В В
 

  ĂÖzv½ ½¹-  Ir    üĊz ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ

ā¿vºýv  ćwĄ¤ÆÊýÿ¾å  ôĊÆýw¤~  Ì·wÉ  ÿ  āºÉ  ć¾Ċñ

Ăĉđ èĊæö£ ¿v ôÍw³ ¢ÆÊýÿ¾åĈù ûwÊý v½ wă  )ºă¹ 

ĂĊĄ£  ÿ ā¹wùjć¿wÅ ĂĉđĈ£wÝĒÕv ćwă 

5ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv   ¿v º³ ¿v ÈĊz ¢Év¹¾z

 xjĂĉđ ¿v ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă  ćwă ½wÊå Èăwí ¦Ýwz ĈþĊĉw~

Ăĉđ ½¹ ĈÉwý ½wz¾Å ½wÊå ûvÀĊù ûwúă Ăz ÿ üĉ¾ĉ¿ ćwă

Ăĉđ û¿ÿ ¿vĂĉđ ½¹ ø¬³ Èăwí y«Āù Ĉĉđwz ćwă  ćwă

¹¹¾òĊù üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ÜĊÅÿ ¢ÆÊý ÿ ĈþĊĉw~    ÿ wúþă½$

  Ĉ§v¾Ċù-+,1 )#    ¹ÿ½ ¾¤þĊĉw~ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Ă¯¾ă üĉv¾zwþz

Ĉù ºĉºÊ£ ¢ÆÊýv ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z )ºzwĉ xj ²ÖÅ ¢å

  ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv ûvÀĊù óÿv Ăö³¾ù ½¹ IĈþĊù¿¾ĉ¿

$ ówÅ ìĉ ćv¾z ĂêÖþù ćwă¾¤ùÿÀĊ~ ½¹,.40(,.4/  #

½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ Ä Å ÿ ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ùArcGIS    ćv¾z

ā¹v¹ĂÖêý ćwă ÷w¬ýv ĈzwĊýÿ½¹ Iwă¾¤ùÿÀĊ~ ¿v ôÍw³ ćv

  ĂÊêý ÿ ¢å¾ñvĀ¸zj ôí ćv¾z ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv  û

ùj ¢ÅºzĂ{£½ IºÞz Ăö³¾ù ½¹ )º  óÿº« ÃwÅv¾z Ĉă¹,  

¢åv ćv¾z Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢å¾ñ ÷w¬ýv  Ă{£½ ¾¤ÊĊz ćwă,+   ÿ

¢åv ćv¾z Ă{£½ ¾¤úí ćwă,  ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

 ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢åv Ăĉđ-(   )#äõv 

  Ăýv¹Àĉ½ ¡wzĀÅ½ øív¾£ ¢Ċözwé 5ûvĀ¸zj ÔĊ´ù

ĂÅwù ¿v ¾¤ÊĊz ĈöĊ·Å ÿ wăāÀĉ¾òþĈù wă  Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºÉwz

Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ ½ºê¯¾ă  ¢öĊÅ ÿ Ã½ Äþ« ¿v ÿ ¾£Àĉ½

Ĉù ¾¤ÊĊz ¢ÆÊýÿ¾å ûwîùv ºÉwzĂ{£½ ½¹ üĉv¾zwþz ¹ĀÉ(

¹Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ IĈăĈù ć¾¤ÊĊz Ă{£½ Àĉ½  ½ºê¯¾ă ÿ ¹¾Ċñ

¢É½¹ Ăýv¹ ¡wzĀÅ½Ĉù ¾¤úí Ă{£½ ºÉwz ¾£  ćv¾z )¹¾Ċñ

  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ¸zj ÔĊ´ù ĂÊêý ĂĊĄ£āw¯ ïđ  ćwă

āºþă¹ ôĊîÊ£ ¹vĀù Äþ« IĂêÖþù  Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ¸zj ć

Ă{£½ ówúÝv wz Ä Å ÿ ºÉ Ì¸Êù Ăĉđ ¾ă ¢ùw¸Ñ  Ĉă¹

  óÿº« è{Õ,  Ă{£½ üĊòýwĊù Ă{Åw´ù ¿v Ä~ ÿ  ½vºêù Iwă

Ă{£½  ÔÅĀ¤ù  ¾ă  ½¹  ¡wzĀÅ½  Äþ«  Ăz  ÓĀz¾ù  ćwă

  Ăz ĈzwĊýÿ½¹ ÷w¬ýv wz IºÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºùj ¢Åºz ¾¤ùÿÀĊ~

  Çÿ½IDW    ¹½Āù ĂêÖþù ôí ćv¾z ûvĀ¸zj ÔĊ´ù ĂÊêý

Ăĉđ wz èĊæö£ ćv¾z ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ĂÞõwÖù  ¾òĉ¹ ćwă

Ăĉđ ÿ ºÉ ôĉº{£ ć¾¤Å½ ¢õw³ Ăz  Ăz ûvĀ¸zj ÔĊ´ù ć

 ôîÉ$ ºùj ¢Å¹-(              )#x 

  Ăí ¢Åv Ĉzj ½vºêù Ìõw· Ăĉ¼â£ 5Ăĉ¼â£Ăz    üĊù¿

Ĉù »ĀæýĈù Ĉzw¤Æĉv ²ÖÅ Ăz ÿ ºþíù ÿ ºÅ½ ¢åv ¿v Üýw

Ĉù  ¾¤úí ¢åv ºÉwz ¾¤ÊĊz Ăĉ¼â£ ½ºê¯ ¾ă üĉ¾zwþz )¹ĀÉ

Ĉù  ºÉwz ¾¤úí ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv ½ºê¯¾ă ÿ ¹ĀÉ

  Ăĉ¼â£ Ăĉđ ¹w¬ĉv ćv¾z )º¤åv Ĉù çwæ£v ¾¤úí ÀĊý ¢ÆÊýÿ¾å
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$ ûv½wîúă ÿ ć¾ĉºý Çÿ½ ¿v-+,2b, cIa)ºÉ ā¹wæ¤Åv # 

  ¢³wÆù IüÆĊ£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¡½ĀÍ üĉºz ¢É¹

ĈÞöÑºþ¯ Ăz  ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å ÿ ºÉ øĊÆê£ Ĉĉwă

  ûvÀĊù ÿ xj ²ÖÅ ãĒ¤·v ÿ üÆĊ£ ĈÞöÑºþ¯ ¾ă ¿v Áw ú~

Ă{Åw´ù  Ăĉ¼â£ ûvÀĊù  IûvĀ¸zj  ā¾Ċ·» yĉ¾Ñ   ºĉ¹¾ñ

ôîÉ$-(    IāºÉ Ă{Åw´ù Ăĉ¼â£ ¾ĉ¹wêù ćv¾z ¢ĉwĄý ½¹ )#|

ā¿wzĂ{£½ ā¿wz ¾ă ćv¾z Ä Å ÿ ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv Ĉĉwă  ćv

  óÿº« è{Õ,    ¾¤úí Ăĉ¼â£ ćv¾z Ăí ć½ĀÕ Ăz ºÉ üĊĊÞ£

Ă{£½,+  Ă{£½ ¾¤ÊĊz Ăĉ¼â£ ćv¾z ÿ,  )ºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v 

  ćv¾z Ĉå¾Îù xj üĊòýwĊù ôĊz¹½v ¢É¹ ½¹ 5Áw ú~

  ¹ÿº³ yĊ£¾£ Ăz ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ Ix¾É ã½wÎù-1  I

/    ÿ,22  Ĉù ówÅ ¾z yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù  Ăí ºÉwz34 "    üĉv

  ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù ¿v xj,,"  v ûj üĊùm£ Ĉ´ÖÅ xj ¿

Ĉù  ûv½wîúă ÿ ¹¾í$ ¹¹¾ñ-+,.āw¯ ¿v xj ¢Év¹¾z üĉv )#(

ăĈù w  Ăí ¡½ĀÍ üĉºz I¹ĀÉ üĊù¿ ¢ÆÊýÿ¾å ¦Ýwz ºývĀ£

  ûvĀ¸zj Áw ú~ ûvÀĊù ¿v ¾¤úí ûvĀ¸zj Ăĉ¼â£ ûvÀĊù ¾ñv

  ºþí ûv¾{« v½ āºÉ Áw ú~ xj ûvÀĊù ºývĀ¤ý ûvĀ¸zj ÿ ºÉwz

Ĉù ¢åv ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþí  y«Āù

Ĉù ¢ÆÊýÿ¾å  ¢ĊÞéĀù vº¤zv IÁw ú~ Ăĉđ ĂĊĄ£ ćv¾z )¹ĀÉ

  ¢É¹ ¿v Áw ú~ ûvÀĊù ÿ ĂêÖþù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă¾¤ùÿÀĊ~

 ÔĊ´ù ½¹ Ä Å ÿ ¹½vÿ ôÆív ÔĊ´ù Ăz ówÆîĉ ¡ºù ćv¾z

÷¾ý  ½vÀåvArcGIS    ¹½Āù ĂêÖþù IüÆĊ£ Çÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz wz

ĈÞöÑºþ¯ Ăz wă¾¤ùÿÀĊ~ ¢ĊÞéĀù ÃwÅv ¾z ĂÞõwÖù Ĉĉwă

  øĊÆê£  üÆĊ£ ĈÞöÑºþ¯ ¾ă ¿v Áw ú~ ½vºêù Ä Å ºĉ¹¾ñ

  øĊÆê£ üÆĊ£ ĈÞöÑºþ¯ ûwúă ¢³wÆù ¾z ÿ Ă{Åw´ù

  ôí ćv¾z Áw ú~ ûvÀĊù Ă{Åw´ù ¿v ºÞz yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºĉ¹¾ñ

Ă{£½ Ić¾¤Å½ Ăĉđ ¹w¬ĉv ÿ ¢É¹ā¿wz Ăz Ă«Ā£ wz Ĉă¹  ćwă

óÿº« è{Õ āºÉ xw¸¤ýv,    Ăĉđ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv

 ºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv Áw ú~ôîÉ$-(   )#¡ 

  ¹½vĀù ćv¾z üĊù¿ ¿v ā¹wæ¤Åv 5ĈÑv½v ć¾z½wí

  üĊþ°úă ÿ xj ÿ ¿wñ I¢æý ©v¾¸¤Åv Ăöú« ¿v äö¤¸ù

ā¹wæ¤Åv  ćv¾z Ăí ā¾Ċá ÿ ć¿½ÿwÊí ôĊ{é ¿v ¾òĉ¹ ćwă

ãºă Ĉù  ÷w¬ýv  äö¤¸ù  ćwăĈù  I¹ĀÉ  ćÿ½  ¾z  ºývĀ£

  ¿v ìĉ ¾ă ¾Ċ§w£ üĉv¾zwþz )¹½v¼òz ¾Ċ§w£ üĊù¿ ¢ÆÊýÿ¾å

 ÿ½ ¾z ôùvĀÝ üĉvĈù ¢ÆÊýÿ¾å ć  ćv¾z )ºÉwz ÛĀþ¤ù ºývĀ£

  ¼·v ĈÑv½v ć¾z½wí ĂÊêý ¿v ĈÑv½v ć¾z½wí Ăĉđ ĂĊĄ£

 ĂÊêý ûwù¿wÅ ¿v āºÉ  wz Ä Å )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ć½v¹¾z

  óÿº« è{Õ ôùvĀÝ ¿v ÷vºí ¾ă ¾Ċ§w£ Ăz Ă«Ā£,    ìĉ ¾ă Ăz

Ă{£½ ôùvĀÝ ¿v  ć¾z½wí Ăĉđ Ä Å ÿ ºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ćv

ôîÉ $ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ĈÑv½v-ͅ  )#¥ 

Ăĉđ û¹Āz ¾Ċâ¤ù Ăz Ă«Ā£ wz 5¢å¾zj ¢ùw¸Ñ  ćºþz

 ¢ùw¸Ñ ûj yÅwþ£ Ăz Ăí ¾¤Æz ðþÅ èúÝ ÿ ëw·

Ăĉđ  āºăwÊù Ĉöí ¢õw³ ½¹ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù øă Ăýv¹Àĉ½ ćwă

Ăĉđ ½¹ ¾¤ÊĊz üĊù¿ ¢ÆÊý Ăí ¹ĀÊĊùĈù çwæ£v Ĉĉwă  º¤åv

 ¢ùw¸Ñ Ăĉđ ĂĊĄ£ ćv¾z )ºÉwz ¾¤ÊĊz ¢å¾zj ¢ùw¸Ñ Ăí

ā¹v¹  ¿v  ¢å¾zjă āw¯  IĈ´ÖÅ  ìĉÀĊåĀtÁ  ćw  ÿ  ĈĉwúĊ~

  ûv½wîúă ÿ ¹¾í$ ĂêÖþù ½¹ āºÉ ÷w¬ýv Ĉö{é ¡wÞõwÖù

-+,.  āw¯ ¾ă ½¹ ¢å¾zj ¢ùw¸Ñ ûvÀĊù ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv #

 ¢ùw¸Ñ IĈzwĊýÿ½¹ ć¾Ċñ½wîz wz Ä Å ÿ ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù

 ¢ĉwĄý ½¹ )ºùj ¢Åºz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ôí ćv¾z ¢å¾zj

Ă{£½ ówúÝv wz  óÿº« è{Õ Ĉă¹, ĉđ I  ûvĀ¸zj ¢ùw¸Ñ Ă

ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£- (   )#© 

ôÆñ ôĊ{é ¿v ĈîĊýĀ¤î£ ¡wí¾³ 5ôÆñ ¾Ċ§m£  ¾z wă

  Ç¿¾õ Ăí ¡½ĀÍ üĉºz ºý½v¼òĊù ¾Ċ§w£ ¢ÆÊýÿ¾å ćÿ½

  ôÆñ ¿v ĈÉwýĈù ëw· ½¹ øív¾£ ¹w¬ĉv ¦Ýwz  üĉv ÿ ¹ĀÉ

 Ĉù ôùwÝ ûwùºĊ¯ ÿ ¹ĀÉ ëw· ûwùºĊ¯ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ºývĀ£

 j ¹Ā«ÿ Ăz ø¬³ Èăwí wz v½ ćºĉº« ¦Ýwz Ăí ¹½ÿ

¹ĀÉ  ¢ÆÊýÿ¾å  ¾ĉÿwÎ£  ¿v  ôÆñ  Ăĉđ  ĂĊĄ£  ćv¾z  )

ā½vĀăwùüĊù¿ ĂÊêý ÿ ćv  ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ĂêÖþù ĈÅwþÉ

  ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å ArcGIS    ôÆñ ¿v ĂöÍwå

  Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å ÿ ºùj ¢Å¹ Ăz ĂêÖþù ¿v È¸z ¾ă ćv¾z

Ă{£½ ôÆñ ¿v ĂöÍwå  óÿº« è{Õ ćºþz,    Ăĉđ ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv

 ôÆñôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv-(  )#­ 
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óÿº«,Ȥ ĂÅĒí Ă{£½ÿ ćºþzĈöúÝ xĀ¯½wĄ¯ ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ) 

ûvĀ¸zj ¢ùw¸Ñ(m) ĈÑv½v ć¾z½wí  ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv)m( 

 û¿ÿ  Ă{£½ ā¹ÿº´ù  û¿ÿ  Ă{£½ ā¹ÿº´ù  û¿ÿ  Ă{£½ ā¹ÿº´ù 
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 ôîÉ-(  ĂþĄ~ ĂÊêý #¥ JÁw ú~ #¡ JĂĉ¼â£ #| JûvĀ¸zj ÔĊ´ù #x JĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv #äõv JxĀ¯½wĄ¯ ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz

 )ôÆñ ¿v ĂöÍwå #­ J¢å¾zj ¢ùw¸Ñ#© JĈÑv½v ć¾z½wí 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

Ăĉđ èĊæö£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wă 

  ôú¤´ù  Ówêý  Ĉzwĉ¿½v  ćv¾z  ÈăÿÂ~  üĉv  ½¹

  ôzwé Ĉ£wÝĒÕv Üzwþù ¿v ôĊz¹½v ¢É¹ ½¹ ¢ÆÊýÿ¾å

  üĉv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£  wz Ä Åÿ  ºÉ ā¹wæ¤Åv Ã¾¤Å¹
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  ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ ¡wÝĒÕvArcGIS  wă¾¤ùv½w~  Ăz  ¡½ĀÍ  

¢æă  Ăĉđ  ć¾¤Å½  Ăí  ½¹   ôîÉ  -  ûwÊý  ā¹v¹  āºÉ   ¢Åv

ºĉ¹¾ñ  ĂĊĄ£ )    ¿v  ÷vºí  ¾ă  ¢Ċúăv  üĊĊÞ£  ćv¾z  Ä Å

û¿ÿ wă¾¤ùv½w~Ĉă¹ èzwÖù óÿº« , ÷w¬ýv ¢å¾ñ ÿ  ºÞz  ¿v  

èĊæö£  Ăĉđwă  Ì·wÉ   yĊÅjć¾ĉ¼~  Ă{Åw´ù  ºÉ  )Ì·wÉ  

 yĊÅj ć¾ĉ¼~  ¢ÆÊýÿ¾å   ćv¾z  ¢É¹   üĊz ôĊz¹½v  3+  w£  

,0/  Ăz  ¢Å¹  ºùj  yĊÅj āºþăºýwÊý Ăí  ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~

$3+(,.-$  ¹wĉ¿  ÿ  #,.-(,0/ ÿ  ¢Åv  #   ¤ÊĊzüĉ¾  

 yĊÅj¢ÆÊýÿ¾å ć¾ĉ¼~  ĂêÖþù   ÓĀz¾ù  Ăz  ¢úÆé ćwă 

ĈzĀþ« ÿ xĀþ«Ĉé¾É Ĉù ¢É¹ºÉwz)   

  ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£ wz ªĉw¤ý ĂÆĉwêù 

øă ¿v Ä~Ăĉđ ĈýwÉĀ~  ĂÊêý ĂĊĄ£ ÿ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă

yĊÅj ¢´Í ćv¾z I¢ÆÊýÿ¾å ć¾ĉ¼~  xĀ¯½wĄ¯ Ĉ¬þÅ

ĂþĄ~ ¿v āºÉ Ătv½vć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£ ćºþz INSAR    ā½vĀăwù

  ôþĊ¤þÅ,  üĊz ćwĄýwù¿ ćv¾z I-+,0    ÿ-+,1    ¡ºù Ăz

ºÉ ā¹wæ¤Åv āwù ā¹¿vÿ¹    ÿ¹ üĉv üĊz ãĒ¤·v ĂÆĉwêù wz ÿ

  ôÍw³ ¢ÆÊýÿ¾å ćđwz ôĊÆýw¤~ ćv½v¹ Ówêý ¾ĉĀÎ£

  ºĉ¹¾ñ ôîÉ$.(  #x¢´Í ½ĀÚþù Ăz )  ûvÀĊù vº¤zv IĈ¬þÅ

¢úÆé ½¹ ā¹v¹ µ½ ¢ÆÊýÿ¾å wz ¢É¹ äö¤¸ù ćwă

ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv  ÿ ºÉ Ì¸Êù ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£ ćwă

¢ÆÊýÿ¾å  ûvÀĊù  çw{Öýv  wz  Ä Å  ā¿vºýv  āºÉ  ć¾Ċñ

yĊÅj  ĂÊêý  ćÿ½¾z  ć½v¹v½  ¾ĉÿwÎ£  ÔÅĀ£  ć¾ĉ¼~

  āºÉ ĂĊĄ£ ¢ÆÊýÿ¾å  ôîÉ$. (I#äõv    ĂĊöí Ăí ºÉ Ì¸Êù

  ¾Ö· ā¹ÿº´ù ½¹ ºþ¤Æă ¹wĉ¿ ¢ÆÊýÿ¾å ćv½v¹ Ăí ĈÕwêý

Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢ÆÊýÿ¾å ¹wĉ¿  ºýv Çÿ½ ¢´Í ¾ùv üĉv Ăí

Ĉù ºĊĉw£ v½ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù  )ºþí 

 

 ôîÉ.(  ĂþĄ~ ĂÊêý #äõvĂĉđ èĊæö£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ÆÊýÿ¾å ćºþzx JwăĂþĄ~ ĂÊêý # ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂêÖþù ¢ÆÊýÿ¾å ćºþz

 )ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£ 

ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv wz ªĉw¤ý ĂÆĉwêù 

  ćwĄý¿ÿ ûºÉ ¾¤êĊé¹ ½ĀÚþù Ăz IÈăÿÂ~ üĉv ½¹

  ¾ĉ¹wêù üĊz Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv

ā¿vºýv ¢ÆÊýÿ¾å  ÿ ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£ ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ

¹wêù  āºÉ Ătv½v ĈöúÝ xĀ¯½wĄ¯ ½¹ ¢ÆÊýÿ¾å ôĊÆýw¤~ ¾ĉ

  ¿v Ăí Ĉý¿ÿ ½vºêù )ºÉ ā¹wæ¤Åv ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Çÿ½ ¿v

  üĊz Ĉý¿ÿ ºùj ¢Å¹ Ăz Çÿ½ üĉv,    w£34*/    Ă¬Ċ¤ý )¢Åv

óÿº« ½¹ āºùj ¢Åºz-  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  Ăí    üĉv ½¹

û¿ÿ óÿº«  ÿ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Çÿ½ ¿v āºùj ¢Åºz ćwă

û¿ÿ  ćwă  āºÉ ĂÆĉwêù ĈöúÝ xĀ¯½wĄ¯ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv

Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )¢ÅvĂĉđ û¿ÿ ¹ĀÉ  IÁw ú~ ćwă

  ¾Úý ÔÅĀ£ Ăí Ĉý¿ÿ Ăz ¢{Æý ôÆñ ÿ ûvĀ¸zj ¢ùw¸Ñ

  ¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv ¹Āz āºÉ ówúÝv ĈÅwþÉ½wí

Ăĉđ ĂĊêz üĊþ°úă  ôú´¤ù v½ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ÷vºí ¾ă ÀĊý wă

āºÉĂí ºă¹ Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )ºýv   ¢åv Ĉ£wÞõwÖù ĂêÖþù ½¹

  Ĉ¤éÿ )ºþþí Ĉù ôúÝ øă wz ¢Ą« øă Áw ú~ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj

Ĉù ÈĉvÀåv Áw ú~ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv ºzwĉ   ¾¤ÊĊz

Ĉù Øæ³ ćv¾z Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Áw ú~ Ăĉđ û¿ÿ ûĀ¯ ÿ ¹ĀÉ

  āºÉ øí ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv Ăĉđ û¿ÿ ûvÀĊù ¿v ó¹wÞ£

  Çÿ½ ¢êĊê³ ½¹ )¢ÅvGA   ÿ¹ üĉv ćwĄý¿ÿ    v½ ¾¤ùv½w~

 Ĉù ó¹wÞ¤ù ÿ¹ ĈÅwþÉ½wí ¾Úý ÃwÅv ¾z Ăí Ĉõw³ ½¹ )ºþí
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Ĉù ¾¤ùv½w~ ¢Ą« øă ĂÊĊúă ÿ ¹½v¼òz ¾Ċ§w£ øă ¿v vº« ºývĀ£

  ćÿ½ ¾z ¾¤ùv½w~ üĉ¾£¾§où óºù üĉv ½¹ ûĀ¯ ÿ ¢ÆĊý

Ĉù Áw ú~ ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¢ÆÊýÿ¾å ²ÖÅ ¢åv ÿ ºÉwz

Ĉù ôúÝ Áw ú~ wz ¢Ą« øă ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj°úă ÿ ºþí  üĊþ

  xj ¢åv ćÿ½ ¾z Ăí ºÉwz øă ć¾òĉ¹ ôùvĀÝ ºĉwÉ

  Ĉúý āºĉ¹ èĊê´£ üĉv ½¹ Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¾Ċ§w£ ĈþĊù¿¾ĉ¿

 Ĉõÿ ¹ĀÉ¾òĉ¹ ¡wÞõwÖù ½¹ ºĉwÉ   ĂêÖþù Ôĉv¾É yÆ³¾z

 ÔĊ´ù Ăĉđ ćv¾z )ºþí ¾ĊĊâ£ ¾òĉ¹ ćv ĂýĀñ Ăz wĄý¿ÿ üĉv ćv

  ¿v ĂêÖþù ½¹ yõwá ëw· ¡v½» Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ¸zj

Åwù ÛĀýĈù Ă ¢ÆÊýÿ¾å ćÿ½ ¾z ĂÅwù ¾Ċ§w£ ÿ ºÉwz

  ÔÅĀ£ Ăĉđ üĉv û¿ÿ ¢Åv ¾¤úí ¢öĊÅ ÿ Ã½ Ăz ¢{Æý

GA    Ă«Ā£ wz ÀĊý ûvĀ¸zj ¢ùw¸Ñ ćv¾z )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí

 ÿ ¢Åwă Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ¾§Āù ôùwÝ ¾¤ùv½w~ üĉv ½¹ Ăîþĉv Ăz

  ć¾¤ÊĊz û¿ÿ ºývĀ£ Ĉù üĉv¾zwþz I¹½vºý ¢õw·¹ ćºþz Ăýv¹

¢Åºz û¿ÿ ÀĊý ÿ ¹¾Ċòz    Ăĉđ ćv¾z ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v āºùj

  ć½vºêù ¿v ôÆñ ¾Ċ§w£ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ôÆñ ¿v ĂöÍwå

  ¾¤ÊĊz ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÅwþÉ½wí ¾Úý ½¹ Ăí

  óÿº« è{Õ )¢Åv-  ĂÊêý üĊz ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ I

  ¢ÆÊýÿ¾å ĂÊêý ÿ ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ôÍw³ ¢ÆÊýÿ¾å

ĂþĄ~ û¿ÿ Çÿ½ Ăz āºÉ ćºþz½Āòõv wz Ĉă¹  ÿ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ

û¿ÿ  yĊ£¾£ Ăz ĈÅwþÉ½wí ¾Úý wz Ĉă¹22*+    ÿ/0*+  

ûwÊý üĉv Ăí ºùj ¢Åºz  ø¤ĉ½Āòõv Ĉĉv½wí ÿ ĈĉwývĀ£ āºþă¹

ĂþĊĄz ½¹ ìĊ¤ýÁû¿ÿ ć¿wÅĈù wă  ôĊõ¹ üĊþ°úă )ºÉwz

Ĉù v½ Çÿ½ ÿ¹ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ½¹ ¹wĉ¿ ¡ÿwæ£  ½¹ ûvĀ£

ā¹v¹  ¹Ā{úíüĊù¿  ïđ  ćwăĂĉđ  ¡wÝĒÕv  IĈÅwþÉ ćwă

Ċă  ½¹  ¹Ā«Āù  ćwă¾¤ùÿÀĊ~  ¹vºÞ£  ÿ  Ĉåv¾òĊ£v¾¤Åvÿ½º

Ăĉđ ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ üĊþ°úă ÿ ¢É¹  ½¹ āºÉ ĂĊĄ£ ćwă

  ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ÿ āºÉ Ătv½v ĈöúÝ xĀ¯½wĄ¯

  ôîÉ )¹¾í Ā¬¤Æ«/   yĊÅj ĂÊêý ¢ÆÊýÿ¾å ć¾ĉ¼~

$ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ôĊz¹½v ¢É¹GA#   ûwÊý

Ĉù yĊÅj Ì·wÉ Ăí ºă¹  óºù ā¹wæ¤Åv wz ć¾ĉ¼~GA    üĊz

3,    w£,04   āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz

ĈùyĊÅj ĂÊêý ºþýwúă ¹ĀÉ  ĈöúÝ xĀ¯½wĄ¯ ¿v Ăí ć¾ĉ¼~

  ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÀĊý ĂÊêý üĉv ½¹ ¹Āz āºùj ¢Å¹ Ăz

xĀþ« ÿ xĀþ« ¢úÆé Ăz ÓĀz¾ù ¢ÆÊýÿ¾å  ¢É¹ Ĉé¾É

)¢Åv 

 óÿº«-(  ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ²Ċ´Î£ ćwă û¿ÿ)GA( )Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ÿ 

 āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwĄÉÿ½   xj ²ÖÅ ¢åv

 ĈþĊù¿¾ĉ¿ 

 ÔĊ´ù

ûvĀ¸zj 

 ûvÀĊù

Ăĉ¼â£ 

 ûvÀĊù

Áw ú~ 

 ć¾z½wí

ĈÑv½v 

  ¢ùw¸Ñ

ûvĀ¸zj 

  ¿v ĂöÍwå

 ôÆñ 

  Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ

ûĀÅ¾Ċ~ 

û¿ÿ  ĈÅwþÉ½wí  ówúÝv

 āºÉ¾¤ùv½w~ ¾ă Ăz 

0 0 / / . - , /0*+ 

 ¿v ôÍw³ û¿ÿ   ĂþĊĄz

 ć¿wÅGA 

+.*, ,,*. /2*. 34*/ .+*, 04*/ 22*. 22*+ 

 

ôîÉ/(  yĊÅj ĂÊêý Çÿ½ wz ĂêÖþù ć¾ĉ¼~.GA 
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 Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ  Ĉöí 

  ćv¾z  ĈzĀ¯½wĄ¯  Ătv½v  ÈăÿÂ~  üĉv  ¿v  ãºă

ÈĊ~ÈĊ~ v¾ĉ¿ )¢Åv üĊù¿ ¢ÆÊýÿ¾å āºĉº~ ĈþĊz  ĈþĊz

Ĉù ¢ÆÊýÿ¾å ôú¤´ù Ówêý  āºĉº~ üĉv ¾¤Ąz ë½¹ Ăz ºývĀ£

  )ºùw¬ýwĊz ûj ¿v ĈÉwý ¡ĒîÊù ÿ ¡v½wÆ· ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ

ÈĊ~ ćv¾z ćºĉº« ¢åwĊă½ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ èÕwþù ĈþĊz

  Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v ôĊz¹½v ¢É¹ ¢ÆÊýÿ¾å āºĉº~ ôú¤´ù

ÈĊ~ ûwîùv  ĈþĊz  ôĊz¹½v ¢É¹ ½¹ Ĉ¤ÆÊýÿ¾å ôú¤´ù Ówêý

  ¿v ôĊz¹½v ¢É¹ )¢Åv ā¹v¹ Ătv½v ĈõĀ{é ôzwé ¢é¹ wz v½

  º³ ¿v ÈĊz Áw ú~ ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢Åv ć¿½ÿwÊí ówÞå èÕwþù

āw¯ ¿v ¿w¬ù¾Ċá ÿ  Ăz ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv ½w¯¹ wă

  Ĉzwĉ¿½v  üĉv¾zwþz  )¢Åv  āºÉ  ¢ÆÊýÿ¾å  ûj  ów{ý¹

 yĊÅj  ôĊÆýw¤~ wz èÕwþù üĊĊÞ£ ÿ ¢É¹ üĉv ûvĀ¸zj ć¾ĉ¼~

 ¢æă w¤Åv½ üĊúă ½¹ )¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ¢ÆÊýÿ¾å ¾¤ÊĊz

  Ăĉđ ¢æă ¡½ĀÍ Ăz ÿ üĊĊÞ£ ¢ÆÊýÿ¾å ¾z ¾§Āù ¾¤ùv½w~

û¿ÿ  ¿v  ºÞz  ÿ  ºÉ  ĂĊĄ£  ć¾¤Å½Ì·wÉ  IĈă¹  

 yĊÅj ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ć¾ĉ¼~  )Ä Å  ĂþĊĄz ćv¾z  ć¿wÅ

 ¡½ĀÍ ĈÅwþÉ½wí ¾Úý ÔÅĀ£ Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwĄý¿ÿ

$ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Çÿ½ ¿v ¹Āz Ă¤å¾ñGA  ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv #

¢úÆé IÇÿ½ üĉv ÃwÅv ¾z Ăí ¹v¹ ûwÊý ôÍw³ ªĉw¤ý  ćwă

 xĀþ«  ÿ  xĀþ«yĊÅj  ôĊÆýw¤~  ¢É¹  Ĉé¾É  ć¾ĉ¼~

½v¹ ¢ÆÊýÿ¾å Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz  ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĉv¾zwþz )¹

Ĉù xĀ¯½wĄ¯ üĉvā¹ÿº´ù ûvĀ£  ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí Ĉĉwă

  wz āºþĉj½¹ ¢Åv üîúù Ĉõÿ ºþ¤ÆĊý Ă«vĀù ¢ÆÊýÿ¾å wz

  øí ¡wÝĒÕv ÿ ĂþĉÀă wz v½ ºýĀÉ Ă«vĀù ¢ÆÊýÿ¾å ¾Ö·

 ĈĉwÅwþÉ ¾òĉ¹ ćwĄÉÿ½ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý đwz ¢Ý¾Å wz ÿ

ā¹ÿº´ù  xĀ¯½wĄ¯  üĉv  v¾ĉ¿  )¹¾í  ôú¤´ù  ćwă  Ăz

Ĉù Ì¸Êù ûwÊ¤ĉĀõÿv ÃwÅv¾z v½ ¢ÆÊýÿ¾å w£ ºþí

  ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ĈÎ¸Êù Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwĄÉÿ½ ûvĀ¤z

 )¹v¹ Ătv½v v½ ¢ÆÊýÿ¾å āºĉº~ 
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