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 چکیده

فرمولادللهود  با توجه به اینکه مواد مؤثره حاصللا اگ اهاناد دایییم مقللاًهبا  به ماللرن اسقللاد یدلله ه یا دی  

اهرسل   ذل ا وهیه بر یبهلو توذهل   یه هلو نسزلا سهی دایا  حلاتی انبهلو ادلللوی تن  ی  نبم دایینلا موید ادلللا لاده مرای مم

تواسل  وهیه بر یبهلو  یی  یه هلو ملاده موثره ایا اهلانلاد اثر من م ب ل ایدی ایایه کللل ه یله یلایبرد ملای  اسل یفهلو  مم

Piriformospora indica  دنل ی احابلالا  ایا ملای  وهیه بر یلان  نبم یا یلان  ممبلای تن  ی هلانلاد اثراز گیلاددی برخم ا

نا  اهانم سهی سً  مقلاًه  ی یهرمقلاًه  داکلاه باکل ی بر ایا ادلاه ی ین لم  نبم  دی توذه  ماابوذهوخقلایاز تن  ی 

فایاوییا با دی فایاوی کلاما دی دل   دی ماذب طرح یامه  تالادفم به صلویز   با اهاه نسهقلود  به صلویز نگمای  اد اسم

  FC%(1W  تن  ماودل  )FC(W  40-50%2(تدًه ( ی دله دل   یطوبو خاش کلاما تن  کل ی   )تدًه  ی و م  P. indicaمای  

اهر  کل ه کلاما یگد خ لخ ب   دی چزای تکرای اجرا کل ی یایامارنا  اس اگه  FC  80-90%(0W) ی ب ید تن   60-70

 ی  وبدکرد ی دیص  اداسس ی مً ای نسهاول اداسس بودی ساایج س اد داد یه با افیای  ک ز تن  نوایم ی یی ه  وبدکرد ب

دی مًایقله با تهبای کلان  منبربه افیای   P. indicaیاب   یذم تدًه  مای  نبم  صل از وبدکرد  اهاه نسهقلود یان  ممی 

( منبر به افیای  یگد خ لخ  W2   تن  کل ی  )اهر  کل ه دی اهاه نسهقلود اردی  ب وی  یه دی دل نا  اس اگهیی ام

%( ی دیصل  ادلاسس    13/93%(  وبدکرد ادلاسس )  1/47%(  وبدکرد ب ی )  25/56%(  یگد خ لخ یی له )  93/58ب   نوایم )

برا  تهباینا  مایچم سهی دله یایامار سهی (  W1%( سقلتو به تهبای ب ید مای  )کلان ( کل ی دی دل   تن  ماودل  )  33/58)

( دایا  افیای  وبدکرد سقلتو به  %52/50( ی دیصل  نسهاول ادلاسس )%92/53(  دیصل  ادلاسس )%18/75وبدکرد ادلاسس )

با افیای  مهیاد نسهاول ادللاسس نسهقللود  یه هو   P. indicaتهبای کللان  بودس ی دی ایا تیًهم م لل د اردی  یه مای   

 بردیتر ممدایییم ند یا بالا

 ماابوذهو اهانمنسهاول  د وح یطوبام  اهاناد دایییم  های کلیدی: واژه
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Abstract 

The products from medicinal plants are directly used for human consumption or used in the 

formulation of drugs. Therefore, in addition to quantity, their quality is also considered. Water deficit 

stress could affect the quality and quantity of the active substance in these plants. It has been reported 

that the use of Piriformospora indica as an endophytic fungus in some plants reduces the harmful 

effects of water deficit stress. Probably, this fungus will have direct and indirect roles in the 

production of plant metabolites likely by reducing the adverse effects of water deficit stress. 

Accordingly, this research was conducted in a pot culture experiment with anise plant by completely 

randomized design with factorial arrangement with two factors including two levels of P. indica 

(inoculated and non-inoculated) and soil moisture with three levels of 80-90 %FC (W0), 60-70 %FC 

(W1) and 40-50 %FC (W2) with four replications. Measured parameters included shoot and root dry 

weight, seed yield, essential oil yield and percentage and anethole content. The results showed that 

with increasing the intensity of water deficit stress, the yield traits of anise decreased, but inoculation 

with P. indica increased the measured characteristics of anise compared to the non-fungal treatment. 

Severe water stress (W2) lead to an increase in shoot dry weight (58.93%), root dry weight (56.25%), 

seed yield (47.1%), essential oil yield (93.13%), and the percentage of essential oil (58.33%) 

compared to the non-inoculated plants. At moderate stress level (W1) with fungal treatment, three 

parameters of essential oil yield (75.18%), essential oil percentage (53.92%) and essential oil anethole 

percentage (50.52%) showed an increase compared to control treatment. In this study, it was found 

that P. indica increases the medicinal quality of anise essential oil by increasing its anethole amount. 

Keywords: Anethole, Medicinal plants, Moisture levels, Plant metabolites. 

 

 مقدمه

منللابم مز  دیمللاد  اگ  دایییم  اهللانللاد  دیربللاگ  اگ 

نا دی تبام  سًاط جزاد بوده ی دی حال حاضللر سهی  بهبای 

ییکلللکم   دی  مزبم  جللای للاه  اگ  اهللانللاد  برخویدای  ایا 

نا  ا کللاه یایبرد ایا باکللن   به خاللو  دی دنهمم

 
1. Active substance 

اهاناد دی طب دلللنام ی م ید یی به افیای  بوده ادلللو 

اهلانلاد دایییم بلا دایا بودد یلخ    (ی2020یاسل  ی نبکلایاد  )

تواسنل  اگ ایبلاد برخم بهبلای  نلا مم  1یلا چنل  ملاده مؤثره

 جدواهر  یرده ی دتب دیماد ی یا ت  هف ووایض ند 
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ی به مواگاز یکل  ود  ی  (2013)صل ویا ی نبکایاد   وس کل 

افیای  اطهواز  مواد مؤثره بقلللهلای  اگ اهلاناد دایییم  

)یاس  ی نبکایاد  کلللنادلللایم ی طتًه بن   کللل ه ادلللو

نا  ی خاصهو دایییم ایا اهاناد ساکم اگ ماابوذهو(2020

نلا وبوملا  گملاسم یله اهلانلاد ثلاسویله ادلللوی ایا مالابوذهلو

میه  طتهعم ی تیو تن   یمابو  نبییقلام ی  دایییم دی  

 (ی  2019وهقم کود )ینن  توذه  ممیهره یک  مم

 Pimpinella اهلاه دایییم نسهقلللود بلا سلام ودبم  

anisum( دلللاد ی  دایا  انبهلو طتم ی دایییم ادلللو

 ایذها بلای برا  ادییله یلخ ونواد بله ( ی2019نبکلایاد  

ییمم نا یوساسم تودل  بع  ی بادلااد مالریاد تودل 

ی   ینن ه ارم کللهریا  اهاه یخ کلل ی ی للو ی اوراب ان

 کل ه  اوایه ددلا اه بزتود باوث یه ادلو مع ه میرش

 دایا  ی ادللو م ه  خود ارده ددللا اه یت  ی برا 

دلاد ی باکل  )مم 1ادلارینسهخ اثر ی ضل  دلرفه خاصلهو

دنن ه ادلللاسس   (ی مزباریا ماده ت لللکها2019نبکایاد  

باکل  ی اگ مواد دی ر ت لکها  دیصل ( مم 80-90)  2اولهنس

دیصل ( ی  5-10)   3یاییکولتواد ماهادنن ه ادلاسس مم

مهوه  (ی  2012صلللایتم ی نبکایاد یا سام برد ) 4دلللایبها

  مواد یکاهنم  یییا  منل    5نسهقلللود حلای  ادللللاسس

ایینی ی نبکایاد  باک  )س اداه  مواد مع سم ی صبغ مم

دیصللل     6تلا    5/1نلا  ند حلای   مهوه(ی نبچنها  2008

دیص  اده نا  چرب اگ جبده یاذبهاهخ ی    11اداسس  تا 

دیص  یریتئها  18دیصل  یربونه یاز ی   4ایذئهخ ادله    

(ی ماده مؤثره ایا اهاه  2019دللاد ی نبکایاد  باکلل  )مم

ین نا  اصللدم  نفریه میاللول  اگ سوع ادللاسس ادللو

 
1 Estrogenic  
2 Anethole 
3 Methylchavicol 

تن  یاید کل ه  ماابوذهقل  اهاناد  به یی ه دی یادلب به  

 (ی2019وهقم ) باک ممبه اهاه  

 ی یبم خالوصلهاز بر یه مزبم وواما جبده اگ

 نبمی  تن  به توادمم ادلو  مؤثر اهاناد دایییم یه م

 تن  ی می یدیو  ی(2013)نمایم ی یوماتقو    سبود اکایه

 اهاناد سبو ی یکل  م ادف مراحا بر معبول طوی نب به

بلا  نبم   اهلانلادی  تن  بریگ ساهبله دی دایدی من م اثر

نمهنه   اگ متها ادله نا  ادلبی  ینن ه تنظه  مواد ذخهره

 ی نللانلویملود ملعلل سلم  نللا یلود اگ بلرخلم ملنلل نللا 

لًابدله دلللعم دی نلایریتئها دلللهنل  ی  دایسل  ) تن  بلا م

 (ی  2020نبکایاد  

اگ کللللللللاخه  Piriformospora indicaمای  اس یفهو  

Basidiomycota  یده  Agaricomycetes  ادلاهSebacinales   

ی    Piriformosporaجللللللللللنس       Sebacinaceaeخاسواده 

برا  ایذها  یه  باک  مم Piriformospora indicaاوسلللللله  

دی ننل یدلللالاد (  1998)تودللل  یایملا ی نبکلایاد  بلای  

 .Pمای   نبییقلام ایتتاط برمرای  کلنادلایم کل ی انبهو

indica  دی ی اهلاه یکللل  تیریلخ بلا اهلانلاد م ادف دی 

 اهاه تیبا تواد سهی افیای  ی ند وبدکرد افیای  ساهبه

 یی له گا وواما بهبای  ی خ لکم کلوی   نا تن  به

 کل ه ایایه م ادف میًًها تودل  باکل  یهمم  برگ ی

 بلا  P. indicaی ملای   (2019)برتولاگ  ی نبکلایاد    ادلللو

 ی نب یی لله  اهاه یا دی ج ب تع اد توجه مابا افیای 

 یکللل  افیای  دلللتلب ی سبوده تواسبنل تر یل ایم مواد

 توذه  حاذو دی ایا کلودیمم فاودلنای  دل   ی ییی لم

  یلابل سهی افیای  مم ثلاسویله اهلانلاد دایییم نلا مالابوذهلو

افیای    دللتب  P. indicaمای   ی(2020)منقللا ی نبکایاد  

4 Cymene 
5 Essential oil 
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نا  موتها  طریم تکثهر یی ه  بواد هدل   ج ب یی له  

یزنلا  برگ  مهیاد یدریفهلا  یاسل ملاد فاودلللنای  برگ   

نلا  مهیاد تببم نب ی  نلا  الا  تعل اد مهوهتعل اد جواسله

مواد یرییده مهوه  یه هلو بزار مهوه ی دی سزلایلو وبدکرد  

کود )ماد  اهاناد نبییقو  اگ جبده اهاناد دایییم مم

نلا س لللاد داده یله ایا   (ی ی ین2011س اد ی نبکلایاد   

ملای  وهیه بر تلیثهر مقلللاًه  دی یکللل  اهلاه اگ طریم  

تیریلخ دلللهقلللا  دفلاوم اهلاه ملًایملو ند یا دی ملًابلا  

دنل   نبم )خ لللکم( افیای  ممنلا ی نبچنها ی بهبلای 

 اگ سلاکلللم اثراز مثتلو(ی  2006)دکلللبو  ی نبکلایاد  

 بر بًا P. indica  اس یفهو مای  نبییقلام یاب ه برمرای 

 ی خ لللخ منلاطم دی مهیبلاد اهلانلاد یکللل  افیای  ی

 کلوی  ی خ لکم وب ه معضلا دی با یه خ لخ جزادسهبه

توجه ی ین ل راد یا به خود جدب سبوده   نقلان   ییبری

ی انبهلو اهلاه    P. indicaادلللوی بلا توجله بله یالاسقلللهلا  

  ایا ی ین  به منظوی  دایییماگ سظر  نسهقللود به یی ه  

بر برخم اگ اجیا  وبدکرد ی مهیاد   P. indica   اثر ملای

  دی کلرای  تن  ی  نبم  اول دی ادلاسس اهاه نسهقلودهنس

  یاسبام ارفاه ادو

 هامواد و روش

 شیآزما یمحل اجرا

ایا نگمای  به صللویز ی للو اد اسم دی اد اسه  

اریه ودوم ی مزن دللم خاش داس لل اه تتریی با تیًهًاتم  

 اهاه دایییم نسهقود اسبام ارفوی 

 P. indica  تهیه زادمایه قارچ 

به صللویز ی للو خاذد    P.indicaمای  اس یفهو  

مای  کلنادلم داس ل اه مرایه تزهه اردی ی  اگ اریه گیقلو

P. indica   میه  ی لو  دی تع اد یافم یار  دی  میاو

 
1 Kaefer 

دیجه دللدقللهوه    24 ن اه دی دما   دیی به م ز   1ی ر

  غهدللل س  با ادلللا اده اگ تکللل ی    تکثهردیید اسکوباتوی  

   همی   اگ مای  یی مساگی  هیکلل ه لا  ایادلل اتول ادللار

ک ه به طوی یاما   ااداری کا با  ی  ک ه  داکلاهی لو  بر

دی    مملایچ  هیل ی بله ونواد گادملا   یل م دوط ارد  کنواخلویی  

(ی دی نر  2008ادلا اده کل  )فام ی نبکایاد   می لو اد اس

ادلل وی   410  یدمای   ح   نافهوهیه بر ن  هیارم گادما

 ییه با ادا اده لام م یج سئوبایر کبایه اردی   بود

 سازی خاکآماده

دی   اذللخ  اگ  وتوی  ی  نوا خ للللخ یردد  اگ  بعلل  

بلا ییه    ECنلا  مز  خلاش  کلللاملا  مار   یی اممهدم

با ییه    pHمار   ECاکلللتلاع با ددلللا لاه    والللایه اا

(   1954مار )ییچاید  pH اکللتاع با ددللا اه  واللایه اا

(   فق ر  1986بافو خاش به ییه نه ییمار )ام ی بادی  

یربناز دل ی  )ایذقلا ی  اهر  با بممابا ج ب با والایه

(  یربا نذم با ییه یاذکدم بدخ )سدقللود  1982دللومرگ 

(  یاادله  مابا ج ب با ادلا اده اگادلااز 1982ی دلومرگ 

( ی یطوبلو  2000)اویالا    pH=7سرملال بلا    یلخ  نموسهوم

اگ ددللا اه صلل یاز ف للای  هظرفهو مییوه با ادللا اد

اهر  کل ه خاش موید  خالوصلهاز اس اگه  تعهها اردی ی

خاش نییده کل ه ادلوی   1ادلا اده دی نگمای  دی ج یل  

یربللال   اگ  وتوی  اگ  یس  سظر  دی  هدمم  75/4موید  مار  

  121نا  ین م یرک  ی به م ز دی داوو دی دما   اوسم

بای دی اتویهی ادللاریا    2/1دیجه دللدقللهوه ی ف للای 

 یاردی 

 آماده سازی بذر 

   ل اهینگما)تزهه کل ه اگ   ب یی نسهقلود  دی ابا ا
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دایی  مگیاول   انللادهلل ال    وذلونیل یهل ایلوفل  داس لللکلل ه    یلمی 

چن  بای با نب مً ر کلقلا لو    (ییداس ل اه تتر  ی لاییگ 

  30دیصلل  به م ز   96اردی  دلل س با ادللا اده اگ اذکا  

بله   ثلاسهله ی میدول نه ویدریلو دلللل ی  یلخ دیصلللل  

لًه ضلللل و وسم ی  10مل ز بلا نب مً ر  مرتتل   3-4دمه ه 

ب ینا  ضل و وسم کل ه به  ادلاریا کلقلا لو اردی ی  

بر یی  یای     ی دی کللرای  ادللاریا صللویز یکنواخو

 ا  اساًال یافان ینا  که هی دصافم دیید یار 

 کشت گلدانی و اعمال تیمار قارچی

نا  ارم خاش ادللاریا دی نر اد اد )اد اددی یهدو 

کل ه بودس ( یی اه    ضل و وسممته  به یدلهده ینته ی اذکا  

ادل وی دی نر   410)  ارم گاد مایه مایچم  100کل  ح ید  

بله صلللویز یلخ لایله سلاگش  دیوبم دی    ارم گادملایله(

دای  مار  اگ دلل   خاش یی اه کلل ی ب یی جواسهدللاسام

مار ی بر یی  ملایله تدًه   نسهقلللود دی وبم دی دلللاسام

مایچم مرای ارفان ی دی موید اهاناد کللان  ب ید مای   

به نباد سقلتو کلا ادلاریا کل ه اضلافه اردی ی دی نر  

ب ی نسهقلود ی لو کل ی وناصلر ی ایم سهاریند  15اد اد  

ملهلی بلله  اییه  ملنلتلم     kg  mg  002  (1-ha  kg  460)-1 اد  اگ 

  kg mg 100-1 تری ا به مهیاد اگ منتم دلویرفقل از فقل ر

(1-ha kg 230 )یاادله  به مهیاد ی یاادله  اگ منتم دلوذ از

 1-kg  mg  100   (1-ha  kg  230  )  برادلللاه نگمود خلاش ی

  به  (2000)مدکوتم   برا  اهاه نسهقلللود  توصلللهه یود 

نا متا اگ ی لو افییده  اد ادطوی یکنواخو به خاش نبه  

نا دی ابا ا  یکل   ی به خوبم م دوط کل ی یطوبو اد اد

نا دی کرای   تنظه  ک ی اد اد FC 9/0به ییه توگیا دی

اد اسه با سوی طتهعم ی با دما  ییگ ی کلب  ینارل کل ه

اراد مرای ارفان ی  دیجه دللاسام  15±2ی 25±2  به ترتهب

  مارد به ینج دلللاسامایت اع اهاناد اد ا  یدللله د بع  اگ

 یاوبال ک س د وح یطوبام  

 اعمال سطوح رطوبتی 

اگ ییه توگیا    جزلو اوبلال دللل وح یطوبام 

یای ابا ا دیصلل   نا ادللا اده کلل ی برا  ایاییگاسه اد اد

ا  برا  خلاش موید نگملای  یطوبلو ظرفهلو مییوله

دلل وح یطوبام   ( ی دی ادامه2005تعهها اردی  )یرخام 

  تن  FC(W  40-50%2(دلله دلل   تن  کلل ی   کللاما  

FC  -90%(0W)  ی ب ید تن  FC  60-70%(1Wماودلل  )

 بودس ی  80

 ریشه و گیری وزن خشک بخش هواییاندازه

بع  اگ ج ا   ماه اگ ی و ابا ایم ی 4بع  اگ ا کو  

یردد ب یی اگ ب   نوایم  کللاخقللایه اهاناد اگ میا 

یس اگ ج ا یردد  ی دی موید یی لله سهی  طومه م م کلل  

نا به دمو ی با مًادیر فرایاد نب  اگ خاش  یی له  نایی له

کلللقلللاه کللل س ی بع  اگ اینکه نب اضلللافم نسزا با یای   

نا  ییی   ارم اگ یی له  5/0ح ید     یا ارفاه کل خ لخ

گ کللقللا للو  یاما با نب  جزو تعهها دیصلل   یس ا

دیصللل  تثتهو    50یدنهیادلللهود یی للله دی اذکا اتهدهخ  

یی للله دی داخا  ب   نوایم ی  نا  کللل س ی یدهله سبوسه

نلا  یلایل   بله داخلا نید منالًا کللل ه ی دی دملا   یلایلو

دللاوو خ للخ کلل  ی   48دیجه دللدقللهوه به م ز   75

 نسزا تعهها اردی ی خ خ  یگد

درصدد کلییزاسیون ریشه توسط   رنگ آمیزی و تعیین

  P. indicaقارچ 

یسلل  ی  نللا بریه  یی لللله  نمهی برا   ینللابم 

دیصلللل     ههاتعبرا     وبلا کلللل  ی  (2011)نبکلایاد  

اگ ییه تًاطم خ وط کلللتکه  سهی  ی للله  ی  هیادلللهودیدن

؛ کلللنخ ی یرگ  1992ادلللا اده کللل  )سوییف ی نبکایاد  

 (ی  1988
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 گیریاسانس

 استخراج اسانس از گیاه آنیسون

بعل  اگ خ لللخ یردد بل یی  ادلللاسس ی تریهتلاز 

ادللاسس موجود دی  . اهر  کلل اول( اس اگههادللاسس )نس

ی بلا ادلللا لاده اگ ددلللا لاه   1بنبله ییه تً هر بلا بل یی  

اردی   دلاوو ادلا راج   5/2  به م ز  2یدوسبر راهادلاسس

 (ی1995به م  )امه 

 و عملکرد اسانسدرصد  

 س اب  گیر میادلللته کللل یاگ ی ناایا کلللاخد

 :  (2006)جایبن  ی یضایم  

دیص   اداسس  =

( cm3)حب   اداسس  ×  (g/cm3) جرم حببم اداسس 

(g) یگد  خ خ  ب ی 
× 100 

دنج  دیص  یطوبو  با ادا اده اگ ددا اه یطوبو

ب یی به ددللو نم  یه ایا دیصلل  برا  ب یی نسهقللود 

% کل ی با ادلا اده اگ دیصل  یطوبو  یگد خ لخ   52/3

( جرم 1998ب ی میادللته اردی ی دلل ه یا ی نبکایاد )

 یایایه یردس   g.cm 978/0-3حببم اداسس نسهقود یا  

 ( وبدکرد اداسسg pot-1) =وبدکرد ب ی )ارم دی اد اد(  ×دیص  اداسس 

 شیاسایی ترکیبات تشکیل دهیده اسانس آنیسون

 اهر اسل اگه ی ادلللاسس نلا سبوسله تبییله جزلو

 یریماتواران ااگ ددلا اه اگ ند دی موجود اولهنس دمهم

 ی  Splitlessاسبکاوی   دایا   Hewlett-Packard 6890مل ل  

طلول ملوتلهلنلله دلللالود   25/0داخلدلم   مل لر ی ملالر 30 بلله 

 Agilent/J and  م ل مارمهدم 25فهد    ضل امو ی مارمهدم

W) DB-WAX  (Scientific, Folsom, CA, USA  ادللا اده 

 210 حرایز با ند اکلعه ی یوسهی اگ سوع ند دتکاوی. کل 

 با نوا ی نه ییند ااگ ند دی یه  بوددللدقللهوه  دیجه

 دما . کلودمم داده دمهًه وتوی بر ذهار مهدم 40 دلروو

 داکلاه س ه دمهًه 2م ز  دلدقلهوه به دیجه 80 دی ایذهه

 دیجه 140 دمهًه به دی دیجه 10 تغههراز با دل س ی کل 

 به دی دمهًه دیجه 4 تغههراز با دمهًه 1 اگ یس ی یدلله 

ی   کلل  داکللاه س ه دمهًه 2 م ز به ی یدلله  دیجه 190

 یدله ی دیجه 210 به دمهًه دی دیجه 2 تغههراز با دل س

 
1. Hydro-distillation 

 دی ذهارمهدم یلخ وتوی دلللرولو بلا خلاذد نده  فوق اگ

کللل  )یاس  یول ی   ادلللا اده ااگ حاما ونواد به دمهًه

برا  کلنادلایم ماده مؤثره ادلاسس  اگ   (ی2005نبکایاد  

ادلا راج کل ه برحقلب مهیاد ادلاسس  نا   بها  ادلاسس

و م  -2تدًه  کللل ه با مای  ی -1توذه  کللل ه  دی سبوسه )

تدًه ( یه تیو تن  یطوبام ماودل  بودس  اسا اب کل   

 ی موید بریدم مرای ارفوی

 طرح آزمایشی و تجزیه آماری

ایا نگملای  بله صلللویز فلایاوییلا دی ملاذلب طرح یلامه   

 ی )تدًه  مای  دلل   دی فایاوی  کللاما دی تاللادفم با

کللاما تن  کلل ی     دلل   یطوبام دلله تدًه ( ی و م

)2%FC(W  50-40(  1  تن  ماودلللW)%FC  70-60    ی

تن  اسبلام       FC  90-80%(0W)  بل ید  بلا چزلای تکرای 

نگمود سرمال بودد توگیم داده نا ی دل س تبییه   ارفوی

یاییاسس ی مًایقله مهاس ها نسزا با ادلا اده اگ سرم افیای  

2. Clevenger 
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MSTAT-C   ی یدل  سبوداینا باExcel   اسبام کل ی مًایقله

ا  داسکا دی  نلا بلا ادلللا لاده اگ نگمود چنل  دامنلهمهلاس ها

چود نساذهی   یدلل   احابال یخ ی ینج دیصلل  اسبام کلل 

م ااگ  به ودو می یدیو ماذم فً  دی چن  یریماتواراف

سبوسه منا ب صلویز ارفاه ی تکرای س اکلاه ادلو ذ ا ایا  

ساایج فام  مًایقللله نمای  بوده ادلللو ی صلللرفا  جزو  

م لللانل ه ت لایز دی تریهتلاز دی تهبلاینلا  موجود مز  

 بوده ادوی

 و بحثنتایج 

برخم اگ یی اهزا  خاش موید نگمای  دی ج یل  

 ادوینییده ک ه    1

 های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفادهبرخی ویژگی -1 جدول

pH 
ECe          

(1-m dS) بافو خاش  %ددهو %کا %یه OC% FC% 
P 

(1-(mg kg 
K 

(1-(mg kg 

 198 4/7 20 2/0 کا ذومم  09/6 6/86 31/7 8/1 64/7

 بر صفات کمی و کیفی گیاه آنیسون  P. indicaآبی و قارچ تأثیر تیش کمنتایج تجزیه واریانس   -2جدول

 میابع تغییرات 
درجه  

 آزادی

 میانگین مربعات 

یگد خ خ  

 یی ه

یگد خ خ  

 بی  نوایم

یدوسهیادهود  

 یی ه
 وبدکرد ب ی

وبدکرد  

 اداسس 

دیص  

 اداسس 

 0/ 080**  0/ 322**  14/ 258**  20013/ 336**  159/ 907**  254/6*  1 قارچ

 0/ 009**  0/ 020**  5/ 506**  37/ 894**  31/ 007**  41/ 812**  2 تیش کم آبی

 0/ 004**  0/ 015**  579/0*  894/37*  538/0*  0/ 226* 2 تیش کم آبی *قارچ

 00006/0 006/0 003/0 096/0 116/0 010/0 12 خطا

 92/23 14/22 01/17 70/10 55/24 30/6  ضریب تغییرات )%(

 سطح احتمال پیج درصد و یک درصد. دار درترتیب تأثیر معیی* و **  به  

 و ریشه وزن خشک بخش هوایی

اثر    (2)جل یل    نسلاذهی یاییلاسسسالایج  بر ادلللاه  

 دای معنم  مای  بر یگد خ لخ ب   نوایم ×  تن ماًابا 

اهاناد تدًه    بها تن دل     دی نر دله ی( > p  05/0)بود

 ایا ی داکلللو یجود دایکللل ه ی س للل ه اخاهن معنم

ب وییدم  ی  بود به للار م للزود تن  افیای  با اخاهن

نبم بلاولث یلان  یگد خ لللخ ب   نوایم دی  تن  ی 

اهاناد تدًه  کلل ه با مای  ی سهی کللان  کلل  یذم کلل ز 

م لان ه یان  دی اهاناد تدًه  کل ه با مای  یبار بودی  

 دی یا    نوایمب خ للخ یگد تواسقللاه مای کلل  یه  

ی افیای   افیای  دن  کلان اهاناد تدًه  کل ه سقلتو به  

یگد خ خ ب   نوایم اهاه تود  مای  دی د   تن  

دی    % 93/58ی دی دللل   تن  کللل ی     %11/21 صللل ر  

(ی برا  ب    1مًایقله با تهبای کان  م ان ه ک  )ککا 

س لاد داد یه    (2)ج یل   تبییه یاییاسس ساهبه  سهی  یی له

بر یگد خ للخ مای   ×دلل وح یطوبام خاش  ماًابااثر  

یان   م ان ه ک  یه بای (> p  05/0دای بود )یی ه معنم

ان  یافاه ادلوی یسهی  یگد خ لخ یی له    یطوبو خاش

م للان ه یذم ایا یان  دی تهباینا  مایچم یبار بودی  

یا دی    یی للهکلل  یه مای  تواسقللاه یگد خ للخ ب   

تدًه   دن ی     یکلل ه سقللتو به کللان  افیا   هاهاناد تدً

یی له  یگد خ لخ    دیصل 56/ 25   یافیامای  منبربه 

کلان  کل    بایهبا ت  قلهیدی مًا   یدی دل   تن  کل   اهاه

  (ی2)ککا 
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( ایایه یردسل  یله 2017دیذلو نبلاد ی نبکلایاد )

  67منبر بله افیای     P. indicaتدًه  اهلاه سعنلا بلا ملای   

 با مای   دیصلل   یگد خ للخ ب   نوایم اهاه اردی ی

 فرانبم خود  نا مهقلهدهوم طریم اگ ج ب دل    تًویو

 ایا یه ین تقلزها مم اهاه برا  وناصلر ی ایم یا ی نب

 ی فاودللنای مهیاد یه ارددمدللتب م خود سوبه به یای

 دی ی اهاه به لللار کللل ها   ذخهره مواد ی من نا توذه 

)دلوتا ی    یاب    یافیا نایی له ی نوایم اس ام یکل  ساهبه

افلیایل     ملنلبلربلله  P. indicaمللای   ی  (2019یللادمللایاتلم  

دای طول یی لب ی طول دلامه ی یگد خ لخ ب   معنم

 Solanum melongenaنوایم ی یی لله دی اهاه بادمباد )

L. یدللل مم سظر به(ی  2019( کللل  )دلللوتا ی یادمایاتم 

 اهاه برا  یا بالاتر  ج ب دلل   نا  مای مهقللهدهوم

 دی نب س زل ای  بله اگ طرفم ی نییده فران  نسهقلللود

 ادلو کل ه دلتب نبها مقلئده ی اس یرده یبخ ند اطران

 اهاناد به تدًه  کل ه سقلتو اهاناد یکقلاد کلرای  دی تا

 باکن  داکاه اخاهای دی به ار  نب کان 

 

 و عملکرد بذردرصد کلییزاسیون ریشه 

یاییاسس تبییه  اداه ج یل  اثر  (2)ج یل    بر    

ی  تن   د وح  ماًابا  اثر  ی  بر  اصدم  مای   ی  نبم 

س اد   (ی ساایج> P  05/0دای بود )نا معنمیدنهیادهود یی ه

یدنهیادهود   یان  نبم دتبیه افیای  ک ز تن  ی  داد

ک ه ادوی ب وی    مای  با تدًه  ک ه نا  اهانادیی ه

ب ید تن    د   سقتو به    ( W2تن  ک ی  )یه دی د    

دیص  یان  دی    59/12( دی تهبای مایچم    0Wنبم )ی 

یی هدیص    ک یدنهیادهود  م ان ه  دیص   نا  ی 

  % بود  43/72یدوسهیادهود مای  دی کرای  ب ید تن   

یدوسهیادهود  نهچ اوسه    ب ید مای دی اهاناد    (ی3)ککا  

 م ان ه س  ی

دی ب   وبدکرد بل ی سهی سالایج تبییله یاییلاسس 

لًابلا تن  ی  (ی  >05/0pدای بود )ملای  معنم  ×نبم  اثر ما

 کلل ه تدًه   تهبای نبم  وبدکرد ب ی دیی  افیای  تن  با

دلل   تن   (ی دی نر دلله4یافو )کللکا  یان  کللان  ی

اخاهن   ملایچم  تهبلای ی اهلانلاد کللللانل  نبم بهای 

 تن  افیای  بلا اخاهن ایا ی داکلللو یجود دایمعنم

بر وزن      اثر متقدابدل سددطوح رطوبتی خداک چ قدارچ  -1شددکدل  

 . سددطوح رطوبتی شددامل تیش شدددید خشددک بخش هوایی

)2%FC(W  50-40  مدتدوسدددط تدیدش   ،(1W)%FC  70-60   و

 .هستید   FC  90-80%(0W) بدون تیش
 

بر وزن     اثر متقدابدل سددطوح  رطوبتی خداک و قدارچ    -2شددکدل  

 . خشک بخش هوایی
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 اخاهن ایا W2دل    دی یهب وی  بود  به لار م لزود

 یکقلللاد مای یامه  م لللزود بودی دی کلللرای  یطوبام  

اهاناد تدًه  کل ه سقلتو  دی وبدکرد ب ی یا تواسقلاه بود

سقلتو   W2به تدًه  س ل ه افیای  دن  چناد یه دی دل   

دیص  یان  دی وبدکرد   06/33دی تهبای مایچم    W0به 

بل ی ی دی تهبلای کللللانل  بل ید ملای  مهیاد ایا یلان  

 ی  (4)ککا   دیص  بود  15/80

 

نا س لاد داده ادلو یه یس اگ تدًه  مای   ی ین 

مادی ادللو یه دیدلل   یی لله    P.indicaادلل وی مای  

اهاناد ین رفرس م جواسه گده ی دی د   یی ه اقاره  

نذوده افیای   یاب  ی تع اد یی ه یا سقتو به اهاناد یهره

نهیادللهود اهاه  ید(ی  2011دن  )مادلل  س اد ی بابایم گاد  

تواس  با افیای  وبدکرد بافو مم P. indica تودلل  مای  

وبدکرد      مهلاس ها یگد داسله یتعل اد الا نذیا   ییی لللم

  (ی  2011)دیذو نباد  ی نبکایاد   اهاه یا افیای  دن 

حاجم ی  )احب یس   یه  2018سها  یردس   ایایه   )

وبدکرد داسه ایگد یا     P. indica  با مای اهاه ایگد    تدًه 

دیص  سقتو به    34/35   منب تیو کرای  تن  ک ی  ی 

یه   داد  س اد  تیًهم  ایا  ساایج  دادی  افیای   تهبای کان  

نبم  موجب یان  نثای تن  ی   P. indicaتدًه  ب ی با مای   

بر ج ب    مای   تیثهر مثتونسزا    یی بزتود وبدکرد ایگد ک  

د وح م ادف    ایگد دیدی اهاه  ی یاینیم مارن سوی  

   یا ودو افیای  وبدکرد داسه اظزای یردس ی  نبهای 

 اسانسدرصد  و عملکرد  

س لللاد داد یله   (2)جل یل    سالایج تبییله یاییلاسس

ی    ملای  بر وبدکرد  ×  نبماز دلللاده ی مالًابلا تن  ی اثر

 (ی دی نر دلله  ˂ 01/0pدای بود )ادللاسس معنم  دیصلل 

 کلللان  ی  با مای  اهلاناد تدًه  کللل ه   بها  تن دللل   

ی دی دللل وح یطوبام  داکللللو یجود دایاخاهن معنم

  وبدکرد ادلاسس دی اهاناد تدًه  کل ه سقلتو به  ماناظر

به للار بودی به للاریا وبدکرد ادللاسس دی   تدًه  س لل ه

)تن    W1مای  دی دللل   یطوبام   با کللل ه تهبای تدًه 

به للاریا   کللان ماودلل ( م للان ه کلل  یذم دی تهبای  

ی  )ب ید تن (   W0وبدکرد ادلللاسس دی دللل   یطوبام  

W1    بلا افیای  تن  )تن  ماودللل ( م لللانل ه اردیل ی

ادللللاسس ییسل     W1بله    W0نبم اگ دللل    ی  وبدکرد 

افیای للم داکللو ی ایا افیای  وبدکرد دی تهبای مایچم 

دیصلل  بودی با   75/8دیصلل  ی دی تهبای کللان     12/76

ییسل  وبدکرد    W2بله    W1ادامله افیای  تن  اگ دللل    

بر عملکرد    اثر متقابل سطوح رطوبتی خاک چ قارچ -4شکل 

 .بذر
خاک و قارچ  بر   یاثر متقابل سطوح  رطوبت -3شکل 

 .شده حیتلق اهانیدر گ  شهیر ونیزاسیکلی
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وبدکرد ادللاسس دی تهبای  ای   افیادللاسس یان للم بودی  

 ( W1دلل   تن  ماودلل  )  دیکللان    سقللتو بهمایچم 

  13/93( W2دی دللل   تن  کللل ی  ) ی دیصللل   18/75

 ی(5)ککا  دیص  بود  

دی ب   سالایج جل یل تبییله یاییلاسس دیصللل   

بر  مای    ×نبم ماًابا تن  ی اصلدم ی    ازاثرادلاسس سهی 

(ی ساایج مًایقاز     ˂ 01/0p)  دیص  اداسس معنم دای بود

مهاس ها بها تهباینا  مایچم ی کلان  سهی م ل د یرد  

ساایج وبدکرد ادلاسس ب دلو  یه تًریتا  یخ ییس  م لابه 

بل ی    سلاکلللم اگنمل ه ی ت لایتزلا  موجود ن    وبدکرد 

 بود ند س للاس ر  ایا ب   سهی  ساایجی  (2یاب ه  باکلل  )مم

افیای    دلللتلب  1Wتلا   0W یله یلان  یطوبلو اگ دللل    

دیصل  ادلاسس ی بع  اگ ند دلتب یان  دیصل  ادلاسس  

کللل ه ادلللوی  ی کلللان  مای  کللل ه با تدًه  دی اهاناد

اهاناد  نبم بهاد   تن  ی  یه دی نر ده ک م  د  

 ایا ی داکلو یجود دایتدًه  کل ه ی س ل ه اخاهن معنم

به للار کلل ه ادللوی به   نبمتن  ی  افیای  با اخاهن

د دیصل  ادلاسس دی  طوی  یه دی کلرای  یطوبام یکقلا

افیای  دیصل   ی  بود کلان اهاناد تدًه  کل ه به لار اگ 

ادلاسس دی تهبای مایچم سقلتو به کلان  دی دل   تن  

دی دلل   تن  کلل ی    ی دیصلل   92/53(   W1ماودلل  )

(W2 )33/58    (ی6)ککا دیص  بود 

 

( ایایه یردسل  یله 2017دیذلو نبلاد ی نبکلایاد )

مللای    بللا  سعنللا  اهللاه  افیای     P. indicaتدًه   بلله  منبر 

( دی  دیصلللل   w  w  78/0-1حل ایثر  وبدکرد ادللللاسس )

 ( ایایه2004مراد  )  مًایقلله با تهبای کللان  اردی ی

 افیای  باوث گیقلام  ی نذم یودنا  اگ ادلا اده یه یرد

 کل  ای به کلان  سقلتو یاگیاسه ادلاسس وبدکرد دایمعنم

بالاتر   ادلاسس دیصل  ی داسه وبدکرد یا افیای  ایا دذها

 برنین  ادلللاسس وبدکرد یه ایا به توجه معرفم یردی با

 وبدکرد یان  ادلللو  ادلللاسس دیصللل  وبدکرد ب ی ی

 ادلو مبکا خاش ساهبه یان  کل ی  یطوبو دی ادلاسس

 وبدکرد ی یکلل  نبم برتن  ی  نییگیاد اثر اگ ساکللم

 دی نبمی  باکل ی اثراز سامنادلب تن  اهاه ییی لم یهکر

(  2006ی امه به م ) حقلنم تودل  ادلاسس وبدکرد یان 

 دی نیی ا ایایه اردی ه ادوی 

دهیدده اسدددانس تول و ترکیبدات تشددکیدلیمقددار آن

 آنیسون 

دی  نسهقلود داسه ادلاسس دنن هت لکها نا تریهب

ه تایا  3ج یل  ( کلان تهبای ) تدًه  کل ه با مای  ی   نر دی

اگ   یه داد س لللاد حاضلللر نگمای  ساایجکللل ه ادلللوی 

اول به للاریا  هنسهقللود  تراسس نس ادللاسس نا تریهب

بر درصد    قارچاثر متقابل سطوح رطوبتی خاک چ  -6شکل 

 .اسانس

بر عملکرد    اثر متقابل سطوح رطوبتی خاک چ قارچ -5شکل 

 .اسانس
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ملایچم   لً ای یا داید  یله دی تهبلای  % ی تهبلای    85/71م

باکللل ی تریهتاز دی ر ادلللاسس سهی  % مم  33/21کلللان  

 ه کلل ه ادللوی ایاتایا 3کللنادللایم کلل ه ی دی ج یل  

 اداسس دیاول هگیاد تراسس نس انبهو دنن ه س اد تبییه

 جیء بالاتریا سهی نگمای  ایا یه دی باکل  مم نسهقلود

دن یمم ت کها یا

 .1Wسطح رطوبتی  آنیسون در اسانس گیاه دهیدهتشکیل ترکیبات - 3جدول 

P. indica  شاهد 

 نام ترکیب  درصد ترکیب نام ترکیب  درصد ترکیب

21/6 2-(1',2'-epoxypropyl)-4-methoxyp 31/0 1,4,5,8-

Tetramethylnaphthalene 
14 2-(1-E-propenyl)-4-methoxyphenyl 28/8 2-(1',2'-epoxypropyl)-4-

methoxyp 
15/0 Beta. –Bisabolene 16/1 7,9-Di-tert-butyl-1-

oxaspiro 
36/2 Estragole 47/0 Anisole, m-(2-nitrovinyl)- 

61/0 gamma. -himachalene 13/1 Diazinon 

21/3 Isoeugenol2 46/5 Docosane (CAS) 

85/71 trans-anethole 95/12 Eicosane 

09/0 α-cadinol 45/14 Estragole 

11/0 2-Propanone, 1-(4-

methoxyphenyl)- 77/1 Heneicosane 

21/0 1H-3a,7-Methanoazulene, 2,3,4,7 87/24 Heptacosane 

07/0 (-)-Caryophyllene oxide 02/1 Heptadecanenitrile 

28/0 4,8,8-Trimethylspiro [2.6] non-4,6. 47/0 Hexanoic acid, 2-ethyl-, 

hexadecyl ester 
09/0 (1.alpha.,4.alpha.,4a.beta.,5.al... 35/0 Palmitic acid 

  33/21 trans-anethole 

  28/0 α-cadinol 

بلا توجله بله سالایج بله ددلللو نمل ه دی ایا ی ین   

بلا افیای  دیصللل     P. indicaم للل د کللل  یله ملای   

تریهتلاز ادلللاسس بله یی ه نسهاول بلاولث افیای  یه هلو  

تریا تریهتم یله دی  کلللودی اصلللدمدایییم ایا اهلاه مم

نسهاول بود یله تیًهم فعدم موید بیلث بود تریهلب تراسس

مً ای ند دی تهبای مایچم به لار اگ تهبای کلان  م لان ه 

  13دی مببوع دی سبوسله تدًه  کللل ه     (ی3)جل یل    اردیل 

تریهب کللنادللایم کلل ه    15  کللان تریهب ی دی سبوسه  

ایا   بها  دی  -4-(epoxypropyl-'2,'1)-2تریهتللاز ادللللوی 

methoxyp...   Estragole   trans-anethole  ی  α-cadinol  

تواسن  به ودو برخم  باکلل ی بًهه تریهتاز ممم للارش مم

فرنین نایم یه تودلل  مای  صللویز ارفاه به تریهتاز  

تواسل  بله ودلو سلاچهی دی ر  تتل یلا کلللوسل  ی نبچنها مم

خاذه  ی  ) توده باکلن بودد دیصل  نسزا مابا کلنادلایم س

بلر  ی  (2019نلبلکللایاد   ولهیه  نسلهقللللود  ادللللاسلس 

 ایقللله سله تریهتلاز حلای  اکلللتلاع  نلا نهل یییربا
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باکل  یه  اثر دایییم ادلاسس به لار به  سهی مم ترینوته  

باکلل  )مویدللم خاطر تریهتاز ایقلله سه ترینوته   مم

دای ترینوته    (ی دی ایا ی ین  تریهتاز ایقللله د2017

تهبای مایچم به لار اگ تهبای کلان  م لان ه کل ی یس  دی  

تواد ساهبله ارفو یه مای  م یوی اثر دایییم  اوسه ممایا

ایایه کل ه ادلو یه  ی ب  له ه ادلونسهقلود یا بزتود  

تلغلهلهلراز    بللا  P. indica  مللای  دیمللابللا  ایلبللاد    تلوجلزلم 

  نلا  نسییبم ی دلللاگییلاینلا  فهییوذونیلخ  بلهوهل ذافعل 

مالابوذهلو ملاسنل  یلاییتنوتهل نلا ی  نلا  ثلاتببم  سویله 

)بلامر  ی    کلللوددی اهلانلاد مهیبلاد منبر مم  نلافنلایدم

دی اهلانلاد مری   نبچنها تدًه  ایا ملای    (ی2014نبکلایاد 

  منبر به افیای  چ لللب هر یوسة یونم    ادم  نیی لللا ی

ی یلاییایریل کلللل  ملاسول  تهبول  )تلاییان ی    مًل ای 

نبییقلللام ایا ملای  بلا اهلانلاد مهیبلاد (ی  2015نبکلایاد  

باوث افیای  یزنا  برگ کلل ه ی افیای  یزنا  برگ دی  

سلزللایللو   دی  ی  یلدلریفلهللا  ملهلیاد  افلیایل   بلله  ملنلبلر  یاملم 

فاودللنای برگ کلل ه ی اگ ایا طریم وهیه بر ایا یه به  

صللویز مقللاًه  دللتب افیای  وبدکرد اس ام ییی للم  

یادل  با افیای  فاودلنای  افیای  مواد ح کلود بدکه  مم

داکاه یه به ار نسزا یا به طوی مقاًه  دی اریه  یا دی بر

بلله   سزللایللو  دی  اینکلله  یللا  ی  دایسلل   مرای  ثللاسویلله  مواد 

کلللوسل  )ملادللل  س اده ی  نلا  ثلاسویله تتل یلا مممالابوذهلو

   (ی2011بابایم گاد  

 گیری کلینتیجه

 .P  اسل یفهلوملای     اثراز مثتلوایا ی ین   دی  

indica   ی تن   تعلل یللا  دایییم  دی  اهللاه  یی   بر  نبم 

با افیای  تن  دی ایا نگمای    نسهقلود م لان ه اردی ی

یگد خ لللخ اهلاه  وبدکرد بل ی   نلا   کلللاخد   نبمی 

یان    دیصلل  یدنهیادللهود  وبدکرد ی دیصلل  ادللاسس

دذها اثراز  یان  وبدکرد ادللاسس مبکا ادللو به   یافوی

 .Pملای بر وبدکرد اهلاه بلاکللل  ی  نبم  بلای تن  ی گیلاد

indica ت لکها نبییقلام با اهاه ی افیای  ج ب   دذها  به

نبم  یان  اثراز دلوء تن  ی  نب ی مواد ی ایم منبربه

وبدکرد ادلاسس    دی ادامه وبدکرد اهاه ی توذه  دیصل  یی  

یه دی تن    م ل د کل داده ادلوی نبچنها  یا افیای 

وبدکرد ادلاسس دی نر   (   دیصل  ی1wنبم )ی ماودل  

دی تهبای مایچم ی کللان  سقللتو به دلل وح دی ر تن  

(W0  یW2  بالاتر بودس ی بریدللم )اول موجود  همً ای نس

( سهی م ل د  W1دی دلل   تن  ماودلل  )  دی ادللاسس

یرد یله تدًه  ملای  بلاولث افیای  ملً ای ند دی ادلللاسس  

  P. indicaمای     یه  سزایو م ل د اردی دی    یکل ه ادلو

با بزتود کلرای  یکل   منادلب برا  اهاه نسهقلود باوث 

افیای  دیصل  برخم تریهتاز ادلاسس ند کل ه ی وهیه  

ارددیمماهاه سهی  بر یبهو باوث افیای  یه هو اداسس 
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